
�� ��� � ���	�
� 	��
���� � ��������� ������ ���� � � ������ �� ���� �

 ����� � ���
������������ �� ���� �� ��� ���
 �� ����� �� 	�� ���� �

 ���� �� ����� �� ����� ��
	�� ���� � ��� � ����� ��� ��� ������ �� ��� ���
 �� ����� �� 	�� ���� �  ��� �� ��
���� ���
 ����
� � 	��!� �� �� 	 �
�� �

 ���� �� �� ����� ���
 � ���
� � 	��!� �� "�
	 �
�� � #�� $% �

 $& 
�
��� ' ���	 ��������' ��� ����
�� �� ���� �

 ����� ���
 ��

�� 	�� ����� � (�������� � ��
��� 	������ ��
���
�
� �
��� �
 ���� �
����� �� �����
��� 	������ �� 
����� �
�
� $% �

 $& �� �� �� � ���� ��� ��� ���	�
� )� 	��!� � *�
+,- �� �
 �� ����� ���� ��
��� 	������ �
./,-0 ���� ��� � �� ������ ���� � �� �� �
���
��
�� ����
� � �� �� ������ 1 ���� �� '
����� �� 
� 2������ ���� )�3 45 6789:;

�� � � ����� 	�� �����
� ���	�
� ��� ��
������
 �� ��� ��� '��� �� �� �		��� ����
����� �� � ��� 	��
��� �		�� < � ��� �

 �		�� 	������� � � ������ �� < � ��� ��=����� � ��
�� �		��� �

 ����� ��� >���� ������� � < �� �� 	������� ��=����� � �� �� �� �		��� �


����� ��� >� ��� � ?��
�����
 ���� �� @�	 	�� �� �� �		��� ������� < � ��� �� 	������� ��
� ��
� ��
� � A������ ' ��� 	��
�����
 �� ���� ������ �� < � ��� ���� ����
� �
 ����
�
�� �		�� 	��	 ����� ��	 � ��� ���	�
� ��
 ���� �	 �� �� '��� < ��� �� 	������� �


�� ��
������
 �� 	��
��� B� '��� � ������ �� < � ��� ' ��� ������ ��� ��� 	��
�����
 	�����
�� �
��
�����
�
 � (�������� � ��
��� 	������ ��
���
�
� �
��� �
 ���� �
����� ��

����� �
� ��� 
������ �� ������� �� < � ��� �

 < ��� �� 	������� ���� �����
 � � 	��
���

�
 ��
�� �� � �� �� ��� 	��!� � *� +,- �� �
 �� ����� ��� ��
��� 	������ � 4CD 6789:;



� � ��� E����� ��� ������ �� �����
 ��� ��� ��
��� 	������
����� ��� F G $ H �I
���< ��� �� $ H I J �

�$ H "I K B
@$ H "I K ��
$ L I J �

*����� �
� ��� �	��� �� �������
 �

 ��� ����� �
E���� ����� ��
�����
�� ��� ��

�
� �� �	��� ����� �

 ����� ��� 
�
M��

�
� �
N ���� ��� �
�� ��
�����
�� ��� ��
�

�
�O 4P 6789:;

�� � Q�� ��� ��� 	��� � ����
 �� �����
� ���� ��� $R G S$ T U �$V U �$W
���< ��� ��

U@$ T H @$V H $W K @
@$ T H �$W K @@
�$ T U $V U $W K ��

$ T L $V L $ W J � �
X���� ���� ���� �������
 �����!�� ��� ��
�����
�� � N ��� ��� ��� ����� ��������� �

���� �	��� �� �������
O E���� ������� ����� �� �
 �����
����� �	��� �� ����� ' �

 �� ��
���
 � ���� �
� 
��
 � 4CY 6789:;



" � ��� E����� ��� ������ �� �����
 �� ��� 	������
����� ��� F G Z$ H �I
���< ��� �� $ H I K [

U$ H I K �
$ H \I K "
$ L I J � �

���
 [ �

 \ ���� ��� ������ @ �

 � ���	 ��������� ]
�
���� ��� �	��� �� �������
 ���
Z G �� �
���� ��� ������ �
� =������
� �
 ���� �� ����� < ��� �
� �� [ L \ �

 Z �� �����

���� ��� ������ ����
 ����� �
��� �� ���� ����� ���� [ �
������ � ����� $ H I K [ ������� ��
�

�
�O
���� ( �

 ��� ��
�� �� [ ��� ����� ��� ��
�����
� $ H I K [ �� ��

�
� �� �	��� ������
����� (�

 ��� ��
�� �� Z ��� ����� ��� �	��� �� �������
 ��� ��
� �	��� �� �
��� � ^� ��� ���� ��
 \ �
������ � ������ ��� �	��� �� �������
 ���
� �_����
O4CD 6789:;

�� � *������ � ���
 ��� 
��� ��� 	��� � ����
 �� �		��	����� ��� ���� �
� ��
��� 	������ � �
E���� ��� ��
��� 	������

����� ��� $R G U`$ T U "$V U �$W
���< ��� �� $ T H $V H @$W K ��

�$ T U $V H �$W J �
U$ T H �$V H �$W J �

$ T L $V L $ W J �
�� ���
� ��� 
��� ���	��� � ����
 � ./,-0 ���� ���
�� � ��� +,- �� ����
 ��� � �������

�� �
� ����� � ����
 �3 45 6789:;



a b cde fgh ij kR l j kT l mmml j kn o dpq ir kR l r kT l mmml r ks o qgpthg tuhvw dx ytxzhvtpy t{ h|g {t xxt} vp~ udv� t{u�vw dx dpq qzdx xvpgd� u�t~�dw y � dpq � �
� � wd� vw vyg jR � � Tj T � � VjV � mmm � � njnyz�� g�h ht � TTj T � � TVjV � mmm � � Tnjn � jn� T � �T�VTj T � �VVjV � mmm � �Vnjn � jn�V � �V

bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb�s Tj T � �sVjV � mmm � �snjn � jn�s � �sj T l jV l mmml jn l jn� T l mmml jn�s � �
� � w vp vw vyg rR � �Tr T � �VrV � mmm � �s rsyz�� g�h ht � TTr T � �VTrV � mmm � �s Trs � rs� T � � T� TVr T � �VVrV � mmm � �sVrs � rs�V � � Vbbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb� Tn r T � �Vn rV � mmm � �snrs � rs�n � � nr T l rV l mmml rs l rs� T l mmml rs�n � �
�yyzw vp~ h|dh j kR dpq r kR �th| g� vyh dpq d�g �pvhg � yhdhg h|g � ������ ������� vp�xzqvp~
���  ��� �¡���� ¢��£¤¡�¥¥b
¦�vhg qt}p h|g qzdx xvpgd� u�t~�dw t{
� � wd� vw vyg jR � §j T � jV � ¨jW

yz�� g�h ht j T © jV � ¨jW ª ¨
¨j T � jV � ¨jW ª «
©j T � jV � ¨jW ª ¬

j T l j V l jW � �
­v®gp h|g tuhvw dx ytxzhvtp vy j kT � § l j kV � ¬l j kW � � � zyg �twuxgwgphd�¯ yxd�°pgyy ht �pq}|v�| t{ h|g �tpyh�dvphy t{ � d�g ydhvy�gq } vh| g±zdxvh¯ dh tuhvw dxvh¯b ²³´ µ¶·¸¹º
c� e »|g ®g�hv�gy ¼ l ½ l ¾ l ¿ l À l Á t{ h|g {gdyv� xg �g~vtp {t� d � v��vhg�vtp u�t� xgw } vh| h}t
t�� g�hv®gy Â T dpq ÂV c}|v�| d�g ht � g wd� vw vygq e d�g y|t}p vp h|g {t xxt} vp~ hd� xg ht~gh|g�
} vh| h|g �t��gyu tpqvp~ ®dxzgy t{ h|g t�� g�hv®gy b

Ãg�hg� � ¼ ½ ¾ ¿ À Á
cj l r e � c� � �e c� � §e c¬� a e ca � ¨e ca � ¬e c§ � �ecÂ T l ÂV e � c� � �e c¬¨ � Ä§e c¬« � �e c¬¨ � ¬a e cÅ � ¬Æe c§ � ¬¨e

¦ |v�| t{ h|g h|g u tvphy ¼ l ½ l ¾ l ¿ l À dpq Á �t��gyu tpqy ht dp vp{g�vt� ytxzhvtp dpq vp gd�|
yz�| �dyg ~v®g d ytxzhvtp ht }|v�| vh vy vp{g�vt� b ¦ |dh vy h|g Ç �¡ È¡É ����� ¢�� ct� Ê ËÌe {t�
h|vy u�t� xgw Í
fgh Â cÎ e � c¬ © Î eÂ T � Î ÂV b �ghg�w vpg � dy d {zp�hvtp t{ Î � h|g ygh t{ u tvphy t{ h|g {gdyv� xg�g~vtp t{ u�t� xgw � {t� }|v�| Â cÎ e vy wd�vw vygq b ²³´ µ¶·¸¹º



Æ b cde Ì°gh�| h|g yhdhg h�dpyvhvtp qvd~�dw {t� dp Ï ÐÏÐ¬ ±zgzgvp~ y¯yhgw vp }|v�| d��v®dxy
t ��z� dh d wgdp �dhg Ñ dpq h|g yg�®g� tu g�dhgy dh wgdp �dhg Ò b
��t®g h|dh h|g yhgdq¯ yhdhg u�t�d�vxvh¯ t{ h|g�g � gvp~ Ó zyg�y vp h|g y¯yhgw cÓ � � l ¬l ¨ l m m mevy ~ v®gp �¯

� n � Ôn c¬ © Ôe }|g�g Ô � ÑÕÒ Ö ¬�
� xyt �pq dp g�u�gyyvtp {t� h|g g�ug�hgq pzw�g� t{ h|g zyg�y × Ø vp h|g y¯yhgw b
ÙÚÛÜÝ b Þtz d�g ~v®gp h|dh ßànáR jn � c¬ © j eâT dpq ßànáR Ójn � j c¬ © jeâV v{ ãj ã Ö ¬ä

²å µ¶·¸¹º
c� e � wdpz{d�hz�vp~ �twudp¯ |dy d ywdxx w d�|vpg �gudv� y|tu }|v�| �dp d��twwtqdhg
dh wtyh § w d�|vpgy vp h|g y|tu dh dp¯ tpg hvwg b � yyzw vp~ h|dh dp dqg±zdhg wtqgx {t�
h|g �gudv� y|tu vy dp Ï ÐÏÐ¬ ±zgzgvp~ y¯yhgw } vh| yht�d~g xvw vhgq ht § w d�|vpgy h|g
�t��gyu tpqvp~ yhdhg h�dpyvhvtp qvd~�dw vy

æçèéê ë
ì

í î æçèéï ë
ì

í î æçèéð ë
ì

í î æçèéñ

òvpq � vp hg�w y t{ Ô � ÑÕÒ � g�u�gyyvtpy {t� � n � h|g u�t�d�vxvh¯ t{ h|g�g � gvp~ Ó zyg�y vp h|g
y¯yhgw � Ó � � l ¬l ¨ l § � dpq dxyt × Ø � h|g g�u g�hgq pzw�g� t{ zyg�y vp h|g y¯yhgw b
Ïd�|vpgy {t� �gudv� }|v�| �dppth gphg� h|g �gudv� y|tu c� g�dzyg vh dx�gdq¯ |dy § w d�|vpgy
{t� �gudv�e d�g �gudv�gq �¯ dp tzhyvqg �twudp¯ dh d �tyh t{ ó¨�� u g� wd�|vpg b Ë{ Ñ � ¨
wd�|vpgy {t� �gudv� u g� qd¯� Ò � ¨ �gudv�y u g� qd¯ cv bg b Ô � ¬e �dx�zxdhg h|g wgdp qdvx¯
�tyh t{ tzhyvqg �gudv� }t�° b
»|g �twudp¯ vy �tpyvqg�vp~ zu~�dqvp~ h|g �gudv� y|tu �¯ gwuxt¯vp~ g�h�d �gudv� yhdô dh
d �tyh t{ óÅÆ u g� qd¯b »|vy } vxx xgdq ht h|g yg�®v�g �dhg � gvp~ qtz� xgq cv bg b Ô vy |dx®gqe
�zh h|g xvw vhdhvtp t{ dh wtyh § wd�|vpgy yvwzxhdpgtzyx¯ vp h|g y|tu yhvxx |txqy b õ�hdvp �
zpqg� h|gyg pg} �tpqvhvtpy � h|g qdvx¯ �tyh t{ tzhyvqg �gudv� }t�° dpq qghg�w vpg }|gh|g�
h|g �twudp¯ y|tzxq ~t d|gdq } vh| h|g zu~�dqg b

²³ö µ¶·¸¹º



÷ b cde òt� d yvp~xgÄvhgw �tphvpztzy �g®vg} vp®gpht�¯ y¯yhgw h|g »thdx øtyh u g� ùpvh hvwg vy
~ v®gp � vp h|g zyzdx pthdhvtp � �¯ ú ¿ û cr e � ü À Õr � c¬Õ¨eýr � }|g�g r vy h|g t�qg� yvþg dpq
ü l À dpq ý d�g �tpyhdphy b Þtz d�g ~v®gp h|dh h|g �t��gyu tpqvp~ ÿ�tptw v� õ�qg� �zdphvh¯
vy r k � � c¨ü À Õýe b ��t®g h|dh ú ¿ û cr k e � � ¨ü À ý b
Ë{ ü � ó¬�� u g� t�qg� � À � ¨§� vhgw y u g� }gg° � dpq ý � ó¬b¬ u g� vhgw ug� }gg° � �dx�zxdhg

h|g ÿ�tptw v� õ�qg� �zdphvh¯ r � �
h|g dyyt �vdhgq qdvx¯ �tyh ú ¿ û cr �e �
h|g d®g�d~g yht �° |gxq � dpq
h|g vphg�®dx ú � gh}ggp t�qg�y b

Ìvp�g h|g }t�° vp~ }gg° vy Æ qd¯y xtp~ }|dh t�qg� ±zdphvh¯ r }tzxq ¯tz �g�twwgpq �¡
  ��£��£�Í
­v®gp h|g {t�wzxdg

� � � �I �� � � �I � � � �� 	 II � 
 I �I �
qghg�w vpg h|g �dp~g t{ r {t� }|v�| ú ¿ û cr e g��ggqy ú ¿ û cr k e �¯ pt wt�g h|dp ¨� b

²³
 µ¶·¸¹º
c� e òt� h|g u�t� xgw t{ ud�h cde vh vy pthv�gq h|dh h|g�g vy ytw g ®d�vd� vxvh¯ vp qgwdpq dpq vh
vy {tzpq h|dh d �gdytpd�xg wtqgx vy h|dh qgw dpq {txxt} y d Êt�wdx q vyh�v�zhvtp } vh| wgdp
a÷ zpvhy u g� }t�° vp~ }gg° dpq yhdpqd�q qg®vdhvtp Æ zpvhy u g� }t�° vp~ qd¯b Ë{ h|g qgxv®g�¯
xgdq hvwg vy ¨ }t�° vp~ qd¯y � qghg�w vpg h|g wgdp qgwdpq dpq yhdpqd�q qg® vdhvtp t{ h|g
qgwdpq qz�vp~ h|g xgdq hvw g b ùyg h|g ±zdyvÄyhdhv� �tphvpztzy �g® vg} wtqgx ht �pq h|g
xg®gx t{ �zôg� yht �° }|v�| y|tzxq �g °guh ht gpyz�g h|dh h|g u�t�d�vxvh¯ t{ d yht �°Ätzh qt gy
pth g��ggq Æ� b
ÙÚ ÛÜÝ h|dh ¯tz wd¯ dyyzwg h|dh v{ Â |dy d Êt�wdx qvyh�v�zhvtp } vh| wgdp � dpq ®d�vdp�g¬ h|gp h|g u�t�d�vxvh¯ h|dh Â g��ggqy ¬b÷a vy duu�t� vw dhgx¯ � b�Æ bä ²� µ¶·¸¹º



« cde Ìtx®g h|g {t xxt} vp~ »�dpyu t�hdhvtp ��t�xgw yhd�hvp~ {�tw h|g vpvhvdx �dyv� {gdyv� xg ytxzhvtp
~v®gp b

« Æ ¨
÷ a Å
« Æ Å
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Ìhdhg � ~ v® vp~ �gdytpy {t� ¯tz� dpy}g� � }|gh|g� h|g�g vy dp tuhvw dx ytxzhvtp �t��gyutpqvp~
ht d qvôg�gph �dyvyÍ Ë{ yt ~v®g tpg b ²³´ µ¶·¸¹º
c� e Ëp d �z�dx qvyh�v�h h|g�g d�g {tz� ®vxxd~gy � T l �V l �W l �� dpq h}t y�|ttxy � T l �V b � vyhdp�gy
cvp w vxgye � gh}ggp y�|ttxy dpq ®vxxd~gy d�g dy {t xxt} y

� T �V �W ��� T � Æ Æ ÷ ¨�V � ÷ § a ÷
»|g pzw�g�y t{ pg} y�|ttx �|vxq�gp vp gd�| ® vxxd~g gd�| ¯gd� d�g

� T �V �W ��
¬a ¬÷ ¬a ¬a

»|g h}t y�|ttxy �dp gd�| d��twwtqdhg ¨� pg} uzuvxy gd�| ¯gd� b
¦�vhg qt}p � vp hd� xgdz {t�w � d »�dpyu t�hdhvtp ��t� xgw ht w vpvw vyg h|g hthdx qvyhdp�g
�|vxq�gp wzyh h�d®gx ht y�|ttx b ù yvp~ h|g Êt�h| ¦gyh øt�pg� �zxg ht �pq dp vp vhvdx �dyv�
{gdyv� xg ytxzhvtp � yt x®g h|vy »�dpyu t�hdhvtp ��t�xgw b
Ëh vy pthv�gq h|dh �|vxq�gp {�tw �V d�g yu xvh � gh}ggp h|g y�|ttxy b ���t�q vp~x¯� y�|ttx �V vy
~ v®gp u g�w vyyvtp ht d��guh zu ht §� pg} uzuvxy gd�| ¯gd� b ÿ�u xdvp |t} h|vy pg} yvhzdhvtp
wd¯ � g wtqgxxgq dy d �dxdp�gq »�dpyu t�hdhvtp ��t� xgw b Ù�t �ÛÜ ~t tp ht ytx®g vh bä

²³´ µ¶·¸¹º


