Relativity — Lecture 6

® Summary of Lecture 5
® Relativistic Doppler Effect

® Relativistic Mechanics
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Cosmic Muons
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Relative motion
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Relative motion

The non-relativistic (u < ¢) limit is:
I __

/
vV, = Uy — U, vy,

I
T Uy, U, = V3.
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® Nothing moves faster than ¢, according to any observer.

® cis the speed limit, a parameter of relativity theory.

® It is an experimental observation that light travels at
speed c.

Imperial College




Classical Doppler Effect

Classical:

Moving siren, observer at rest:
f vstu

gﬁiu > o
fO Us fO Us

Still siren, moving observer:
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Does this violate relativity?
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Absorption Lines from our Sun

Absorption Lines from a supercluster of galaxies, BASI1
v=0.07¢c, d =1 billion light years
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In 1905 Albert Einstein worked as a clerk (2nd cat-
egory) in the patent office in Bern. He couldn’t find
a position as a PhD student.
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April: Photoelectric effect
Uber einen die Erzeugung und Verwandlung
des Lichtes betreffenden heuristischen Gesicht-
spunkt (On a heuristic viewpoint concerning the pro-
duction and transformation of light) Annalen der
Physik, 17:132-148 (1905)
He would get the Nobel prize in 1921 for this

paper, essentially.




April: Photoelectric effect

May: Brownian motion
Uber die von der molekularkinetischen Theorie
der Warme geforderte Bewegung von in ruhen-
den Fliissigkeiten suspendierten Teilchen (On the
motion of small particles suspended in liquids at rest
required by the molecular-kinetic theory of heat) An-

nalen der Physik, 17:549-560. (1905)
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Annus Mirabilis

April: Photoelectric effect
May: Brownian motion

June: Relativity
Zur Elektrodynamik bewegter Kérper (On the
Electrodynamics of Moving Bodies) Annalen der
Physik. 17:891-921. (June 30, 1905)

3. Zur Elektrodynamik bewegter Korper;
von A. Einstein.

DaB die Elektrodynamik Maxwells — wie dieselbe gegen-
wartig aufgefalt zu werden pflegt — in ihrer Anwendung auf
bewegte Korper zu Asymmetrien fithrt, welche den Phinomenen

nicht anzuhaften scheinen, ist bekannt. Man denke z. B. -an
die elektrodynamische Wechselwirkung zwischen einem Mag-
neten und einem Leiter. Das beobachtbare Ph&nomen hangt
hier nur ab von der Relativhewegung von Leiter und Magnet,
wihrend nach der tiblichen Auffassung die beiden Falle, daB
- der eine oder der andere dieser Korper der bewegte sei, streng
voneinander zu trennen sind. Bewegt sich ndmlich derMaegne




Annus Mirabilis

April: Photoelectric effect A —

May: Brownian motion ANNALEN

PHYSIK.

June: Relativity
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Ist die Tragheit eines Korpers von v roven
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