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Nota do mhuinteoiri agus do scolairi faoi usaid na scéimeanna marcala foilsithe

Nil na scéimeanna marcéla a fhoilsionn Coimisitin na Scraduithe Stait ceaptha lena n-usaid
mar chéipéisi astu féin. Is ais riachtanach iad ag scradaitheoiri a théann faoi oilitiint i
l1éirléamh agus i1 gcur 1 bhfeidhm ceart na scéime. Mar chuid den oilitint sin, as measc rudai
eile, déantar samplai d'obair na scoldiri a mharcail agus déantar plé ar na marcanna a
bhronntar, mar mhaithe le cur i bhfeidhm ceart na scéime a shoiléiria. Déanann
Scrudaitheoiri Comhairleacha monatoireacht ar obair na scrudaitheoiri ina dhiaidh sin le
cinntit go gcuirtear an scéim mharcéla i bhfeidhm go comhleantinach agus go beacht. Bionn
an Priomhscradaitheoir 1 bhfeighil an phrdisis agus is gnach go mbionn Priomhscradaitheoir
Combhairleach ag cuidiu leis. Is ¢ an Priomhscridaitheoir an t-tidaras deiridh i dtaca le cé acu
a cuireadh an scéim mharcéla i bhfeidhm i gceart ar aon phiosa d'obair iarrthora né nar
cuireadh.

Is caipéisi oibre na scéimeanna marcala. Cé go n-ullmhaitear dréachtscéim mharcéla roimh
an scrudu, ni chuirtear bailchrioch uirthi go dti go gcuireann scradaitheoiri i bhfeidhm ar
obair iarrthdiri 1 agus go dti go mbailitear agus go meastar an t-aiseolas 6 na scrudaitheoiri
uile, i bhfianaise raon iomlan na bhfreagrai a thug na hiarrthoiri, leibhéal foriomlan
deacrachta an scrudaithe agus an ghé le comhleantinachas caighdean a choimeéd 6 bhliain go
bliain. Aistriuchén ar an scéim chriochnaithe ata sa chaipéis thoilsithe seo, mar a cuireadh 1
bhfeidhm ar obair na n-iarrthoiri uile i.

Is coir a notail 1 gcas scéimeanna ina bhfuil freagrai n6 réitigh eiseamlaireacha nach bhfuil sé
1 geeist a chur in 10l go bhfuil na freagrai na na réitigh sin uileghabhalach. D'fhéadfadh sé go
bhfuil leaganacha éagsula n6 malartacha ann a bheadh inghlactha freisin. Ni mér do na
scrudaitheoiri tuillteanas gach freagra a mheas agus téann siad i gcomhairle lena
Scrudaitheoiri Comhairleacha nuair a bhionn amhras orthu.

Scéimeanna Marcala san am ata le teacht

Ni coir talamh slan a dhéanamh d'aon rud a bhaineann le scéimeanna marcala san am até le
teacht bunaithe ar scéimeanna a bhi ann cheana. Cé go mbionn na bunphrionsabail
mheastnachta mar an gcéanna, is féidir go mbeadh athrt ar shonrai marcala cineal airithe
ceiste 1 gcomhthéacs na pairte a bheadh ag an gceist sin sa scradu foriomlén bliain airithe ar
bith. Bionn sé de threagracht ar an bPriomhscradaitheoir bliain airithe ar bith a dhéanamh
amach cén tsli is fearr a chinnteoidh go measfar obair na n-iarrthéiri go cothrom agus go
cruinn, agus go gcoimeadfar caighdean comhleantinach meastnachta 6 bhliain go bliain. Da
réir sin, d'fhéadfadh gnéithe de struchtar, de mhionsonrai agus de chur i bhfeidhm na scéime
marcéla in dbhar airithe athra ¢ bhliain go bliain gan rabhadh.



Treoirlinte Ginearalta
Ba choir na pointi seo a leanas a thabhairt chun aire i ndail leis an scéim mharcala seo.

1. I gcasanna go leor, ni luaitear ach na focail bhuntdbhachta, focail nach moér iad a
bheith ina gcomhthéacs ceart i bhfreagra an iarrthora go ngnéthofai na marcanna a
luaitear leo.

2. Is ionann na marcanna a luaitear idir laibini agus na marcanna a bhronntar ar
threagrai neamhiomldna faoi mar a shonraitear sa scéim.

3. Is focail, leaganacha no réitis atd ina malairti ar a chéile iad sin a bhfuil soladas, /,
eatarthu agus ta an glacadh céanna leo araon.

4. Freagrai a dheighltear 6na chéile le soladas dubailte, //, is freagrai iad sin ata
comheisiach. Ni féidir freagra neamhiomlan 6 thaobh amhain den // a thabhairt san
aireamh le freagra neamhiomlan 6n taobh eile.

5. Nil na tuairisci, modhanna agus sainmhinithe a thugtar sa scéim uileghabhalach
agus is féidir glacadh le freagrai malartacha baili eile. Is féidir marcanna i ndail le
cur sios a ghnothu as 1€araid oiritinach, ag brath ar an gcomhthéacs.

6. Gach uair da dtarlaionn botin uimhriochta sa riomh, baintear aon mharc amhain.
7. Is de réir chomhthéacs na ceiste agus na caoi a gcuirtear i agus an lion marcanna a
chuirtear 1 leith an fhreagra ar an scrudphdipéar a shocraitear an leibhéal mioneolais

ata de dhith le ceist ar bith. Tharlodh da bhri sin go mbeadh athrti 6 bhliain go
bliain 1 gcas ar bith faoi leith.
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Roinn A (120 marc)
Tri cheist a fhreagairt.

Ceist 1 40
Rinne mac léinn turgnamh chun prionsabal imchoimeadta an mhéimintim a fhioru.
Le linn an turgnaimh, ghlac an mac léinn tomhais chun mais agus treoluas a fhail.

@) Tarraing léaraid lipéadaithe den chaoi ar leagadh amach an gaireas a tGisdqideadh
sa turgnamh seo 4x3
léaraid lipéadaithe lena léiritear:

2 thralai / 2 mharcach

ruidbhealach / aerchonair
amadoir e.g. geatai solais (agus amadoir) / téip thiceala (agus amadoir)
modh chun tralaithe a cheangal le chéile
sonra e.g. riidbhealach a bhfuil fana leis, modh chun mais / am / fad a thomhas
line amhain (3)  dha line (2 x 3) tri line (3 x 3) ceithre line 4 x 3
TABHAIR FAOI DEARA: gan lipéid, bain 2 mharc
leagan amach micheart, bain 2 mharc
glac le malairti baili e.g. modhanna logéla sonrai

(i) Cén chaoi ar tomhaiseadh mais? 6no 3
usaideadh meatan (leictreonach) / usaideadh scalai mheachain / mhea iad 6
freagra neamhiomlan e.g. luaitear lingean biseach 3)

(fii)  Cad iad na tomhais a glacadh chun treoluas a riomh?

Cén chaoi ar usiaideadh na tomhais sin chun treoluas a riomh? 3x3

fad (iomchui) sonraithe 3

ama (iomchui) sonraithe 3
f:

(treoluasz)ﬁl / ; 3

freagra neamhiomlan e.g. tomhais am / tomhais fad / sonra 3)

ghnothddh tagairt do logalai sonrai 3 mharc ar a laghad

(iv) Cén chaoi ar aimsigh an mac 1éinn an m6éiminteam? 6n63
my 6
freagra neamhiomlan e.g. ag usaid na cothromoide / m /v 3)
) Cén chaoi ar thioraigh an mac léinn prionsabal imchoimeddta an mhéimintim?
7 no 4
moéiminteam roimhe = moéiminteam ina dhiaidh / miu = (m; + my )v /
miuy + moux = mvy + mov2 7
freagra neamhiomlan 4)
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Ceist 2 40
Socraiodh turgnamh chun comhéifeacht athraonta abhair a aimsiu.

) Tarraing léaraid lipéadaithe den chaoi ar leagadh amach an gaireas a usaideadh
sa turgnambh seo. 6+2x3
léaraid lipéadaithe lena léiritear:
bloc plaisteach/gloine // coimeadan leachta 6
bosca gathanna / 1éasar / pionnai optula // pionnai optula 3
sonra e.g. uillinntomhas // méadarshlat / scathan 3

glactar le modhanna baili eile

turgnamh micheart, uasmharc 6 + 3

TABHAIR FAOI DEARA: gan lipéid, bain 2 mharc
leagan amach micheart bain 2 mharc
glac le malairti baili

(i) Taispedin ar do léardid na tomhais a glacadh. 6+3
uillinn ionsaithe / i // fiordhoimhneacht
uillinn athraonta / » // doimhneacht dhealraitheach

dhdline 6+3
line amhain (6)

uillinn chriticiuil 6+3)
freagra neamhiomlén e.g. uillinneacha / aired 3)
(fii)  Cén gléas a isdideadh chun na tomhais sin a ghlacadh? 6n63
uilinntomhas // méadarshlat / rialoir 6
freagra neamhiomlan e.g. cur sios ar conas a dhéantar ¢ a thomhas 3)
(iv) Cén chaoi ar riomhadh an chomhéifeacht athraonta? 7 no 4
in fiordhoimheach
(n2) s'1nz ) (n=) — iordhoim eac. 1/ (n=)— 7
sin r doimhneacht dhealraitheach sin C
freagra neamhiomlan e.g. earraid amhain, n =sini X sinr/n = a 4)
)
) Cén fath ar choir an turgnamh a dhéanamh roinnt uaireanta? 6n63
le haghaidh cruinneas méadaithe / chun mean a fhail / chun graf a tharraingt 6
freagra neamhiomlan 3)

Leathanach 3



Ceist 3 40
Rinne mac léinn turgnamh saotharlainne chun luas na fuaime san aer a fhail.

() Tarraing léaraid lipéadaithe den chaoi ar leagadh amach an gaireas ausaideadh
sa turgnambh seo. 4x3
léaraid lipéadaithe lena léiritear:
feadan (athshondais) 3
gabhldg thitinta / gineaddir comhartha 3
modh chun an fad a thomhas e.g. rial6ir / méadarshlat / modh chun an fad a athra 3
sonra e.g. gabhldg os cionn bhéal an theadéin 3
freagra neamhiomlan 3)
TABHAIR FAOI DEARA: gan lipéid, bain 2 mharc

leagan amach micheart, bain 2 mharc
glac le malairti baili e.g. modhanna logéla sonrai

(ii) Cén chaoi a bhfuair an mac léinn miniciocht na fuaimthoinne a usaideadh? 6 né 3
(léadh é) 6n ngabhldg thitnta / 6n nginead6ir comhartha // isaideadh gabhloga
tinta de mhiniciocht aitheanta 6
freagra neamhiomlan 3)
(iii) Cad iad na tomhais eile a ghlac an mac 1éinn? 6+3
tombhais fad an aeir chreathai
tomhais trastomhas an theadain // tomhais fad don chéad athshondas eile

sonra e.g. cothroméid A =4(/ + 0.3d) // A =2(l»— 1) // earrchearta
dhaline 6+3
line amhain (6)
freagra neamhiomlén e.g. Gisaid a bhaint as rialdir 3)
féadfar tomhais a thuiscint 6n léaraid

(iv) Cén chaoi ar riomh an mac léinn luas na fuaime san aer? 3x3
c=4f(+0.3d)/ c =f2 3x3
earraid amhain 2x3)
freagra neamhiomlan e.g. A = 2(/2— /1) / cuireadh tomhais isteach ina n-ait
san fhoirmle 3)

) Luaigh réamhchiram amhain a ghlacfadh an mac léinn chun toradh
cruinn a fhail. 416 2

usaid cailpéar vernier chun trastomhas an ftheadain a thail, ctlra citiin,
usaid gabhlog thiunta ardmhiniciochta toisc go bhfuil sé nios fusa i achloisteail,
seachain earraid gan aon saobhdhiallas a bheith ann, faigh an dara suiomh

athshondais chun fail réidh leis an earrcheartu, etc. 4
freagra neamhiomlan e.g. Giséid uirlisi nios iogaire, déan an turgnamh aris chun
toradh nios cruinne a fhail 2)
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Ceist 4

40

I dturgnamh chun dli Joule a fhioru, cuireadh corna téimh isteach i mais sheasta uisce.
Ligeadh do shruth 7 sreabhadh trid an gcorna ar feadh méid sheasta ama agus taifeadadh

an t ardu sa teocht, Ad. Rinneadh ¢ sin roinnt uaireanta le luachanna difridla ar 1.
Taispeantar sa tabla thios na sonrai a taifeadadh.

() Tarraing léaraid lipéadaithe den chaoi ar leagadh amach an gaireas a usdideadh
sa turgnamh seo. 4x3
aimpmhéadar / ilmhéadar, corna téimh, calraiméadar aon cinn (3) tricinn 2 x 3
solathar cumhachta (athraitheach) 3

sonra e.g. ciorcad iata, stopuaireaddir, inslif, friotaiocht inathraithe, teirmiméadar 3

TABHAIR FAOI DEARA: gan lipéid, bain 2 mharc
leagan amach micheart, bain 2 mharc
glac le modhanna malairteacha baili

(i) Cén chaoi ar athraiodh an sruth le linn an turgnaimh? 4
coigeartaigh an solathar cumhachta (athraitheach) / an friotoir (inathraithe) 4
(fiiiy  Déan céip den tabla thios i do fhreagarleabhar agus comhlinaigh é. 6x1
1(A) 1.0} 1.5 20| 25 |30 ]| 35 | 40
I?(A%) | 1 |225] 4 [625] 9 |1225| 16
AG(°C) | 23] 49 |88 |13.0]20.2| 26.0 | 352
gach ceann i gceart 6 % 1
@iv) Agus na sonrai sa tibla comhlanaithe 4 n-usaid agat, tarraing graf
ar ghrafphaipéar de A@ in aghaidh I°. 4x3
aiseanna a lipéadu i gceart (glactar le hainm / le siombail / le haonad) 3
tri phointe a bhreacadh go cruinn 3
tri phointe bhreise a bhreacadh go cruinn 3
line dhireach 3
sa chas nach n-tGsaidtear grafphaipéar, uasmharc 3 x 3
35 »
30 ~
O /
s | 25
3 ~
< | 20 /
15
" = /
5
O L L L L L L] L] L] L] L] L] L] L]
a 5 TYA2 10 15
) Minigh an chaoi a bhfioraionn do ghraf dli Joule. 6n63
line (dhireach) trid an mbunphointe // AQ 0. 1%/ P o, 1* 6
neamhiomlan e.g. a 3)

ni mor ¢ a bheith ag teacht leis an ngraf a tarraingiodh
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Roinn B (280 Marc)
Ciig cheist a fhreagairt.

Ceist 5 56
Freagair ocht gcinnar bith de na codanna seo a leanas, (a), (b), (c), etc.
(a) Luaigh prionsabal Airciméidéas. 7 no 4
(nuair ata réad tumtha i leacht) ta an sa cothrom le meachan an leachta dhilaithrithe 7
freagra neamhiomlan e.g. an sa 4)
(b) Feidhmionn tarracoéir forsa 500 N chun leantdir a tharraingt ar feadh 3 km.
Riomh an obair a dhéanann an tarracoéir. 7 né 4
(W = Fs =500 %3000 =) 1.5 x 10° (J) P 7
freagra neamhiomlan w (o) o 4)
(c) Roghnaigh 6n liosta thios an gléas a wisdidtear chun (i) bri, (if) fuinneamh, a
thomhas. 716 4
opasaiméadar (i) baraiméadar hidriméadar (i) ginlmhéadar 7
freagra neamhiomlén i.e. ceann amhain i gceart 4)
d) Luaigh dha tsaid a bhaintear as scathan cuasach. 7 n6 4
ceannsoilse, smideadh, scathain bhearrtha, etc. dha cheann ar bith 7
freagra neamhiomlan e.g. 2 isaid as scathan dronnach ceann amhain ar bith (4)
(e) Is modh amhain chun teas a aistriu é seoladh. Ainmnigh an d4 mhodh eile. 7 né6 4
comhiompar, radaiocht 7
freagra neamhiomlan i.e. ceann amhain i gceart 4)
2] Cén fheidhm ata ag seoltéir tintri? 7 no 4
talmhu / foirgneamh a chosaint / sabhailteacht / diluchtu pointe 7
freagra neamhiomlén e.g. slat miotail 4)
(2) T4 150 casadh sa chorna priomhiiil i gclaochladan agus 3000 casadh sa chorna
tanaisteach aige. Riomh an voltas aschuir nuair a nasctar 12 V s.a. trasna an
chorna phriomhiil. 7 no 4
3000x12
Vy=) —— /1240 (V 7
Vo =) 150 V)
freagra neamhiomlan e.g. cothromoid cheart 4)
(h) Luaigh usdid choitianta amhain a bhaintear as leictreascop. 7 no 4
tastail le haghaidh luchta, sainaithin lucht, tomhais poitéinseal etc. 0 7
freagra neamhiomlan 4)
@ Cad i an iarmhairt fhétaileictreach? 7 né 4
astu leictreon nuair a bhionn solas (radaiocht) ionsaitheach 7
freagra neamhiomlan e.g. asta leictreon 4)
) Céard is alfa-chaithnini ann? 7 no 4
nuicléas héiliam / He™ / dha phroton agus dha neodrén 7

freagra neamhiomlan e.g. héiliam, protoin agus neodroin, radaiocht (naicléach)  (4)
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Ceist 6 56

Sainmhinigh an téarma férsa agus luaigh an t-aonad forsa. 6+3
rud ar bith is ctis le réad a luasghéaru is ea forsa  // F=ma 6
neamhiomlan e.g. cothromoid forsa dbhartha 3)
nittan / N 3

Is cainniocht veicteoireach é forsa. Ainmnigh sampla eile de chainniocht veicteoireach.

6n63
dilaithriu, treoluas, luasghéaru, etc. 6

freagra neamhiomlan 3)

Thug an spasarthach Léaslinte Nua cuairt ar an mionphlainéad
Phitén in 2015. Usaidtear dli Newton na himtharraingthe uiliche
chun an forsa idir dha réad a riomh, mar shampla Pluton agus an
spasarthach Léaslinte Nua.

Luaigh na tosca a mbionn tionchar acu ar mhéid an fhérsa imtharraingthe
idir dha réad. 3x3
mais an chéad réada

mais an dara read

fad

G tri cinn ar bith 3 x 3
maiseanna (2 x3)
freagra neamhiomlan 3)

T4 mais 1.3 x 1022 kg i bPlitén agus ta ga de 1186 km aige. Usdid an chothroméid thios,
a tégadh as leathanach 56 den leabhran Foirmli agus Tdablai, chun g, an luasghéara

de bharr na himtharraingthe ar dhromchla Phlatoéin, a riomh. 4x3
(g = GM  (6.67x107'")(1.3x10°%) 8.67x10"

o2 642 - 12
earraid amhain (3x3)
dha earraid 2x3)
freagra neamhiomlan 3)

T4a mais 450 kg sa spasarthach Léaslinte Nua. Riomh an meachan a bheadh ann ar

dhromchla Phlatéin. 6n63
(meachan = mg =450 x 0.62 =) 279 (N) // freagra ata ag teacht le g thuas 6
freagra neamhiomlan 3)

Ni dheachaigh an spasarthach nios gaire do Phlutén na 11000 km 6 dhromchla an
phlainéid. An gceapfa go mbeadh a mheachan sa suiomh sin nios mé né nios i na a

mhedchan ar an dromchla? Minigh do fthreagra. 2x3
nios 14 3
nios faide (6 Phluton) 3

T4 ciseal aeir timpeall ar an Domhan. An t-atmaisféar a thugtar air, agus

feidhmionn sé bru ar dhromchla an phliinéid. Minigh cén fath a bhfeidhmionn
atmaisféar Phlutéin bru an-iseal ar a dhromchla. 3
g beag, is beag atmaisféar ata ann, t4 mais bheag ag Pluton (i gcomparaid leis an domhan), etc. 3

Bhi iseatop radaighniomhach in usaid ar an spasarthach Léaslinte
Nua chun leictreachas a ghinidint, in ionad na ngrianphainéal a
bhionn in tsaid ar an gcuid is mo6 de na spasarthai.

Mol ciis nach raibh grianphainéil oiritinach sa chas sin. 5né63
ta Pluton rofthada on ngrian / ni ghinfidis méran fuinnimh 5
freagra neamhiomlan 3)
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Ceist 7 56
Gluaiseann fuaim agus solas ina dtonnta. Gluaiseann fuaim ina fadtonn ach gluaiseann
solas ina thrastonn.

Minigh na téarmai a bhfuil line futhu. 2(4 n6 2)
fadtonnta: is mar a chéile treo chreathadh (an mheéin) agus treo gluaisne na toinne 4
freagra neamhiomlan 2)
trastonnta: ta creathadh (an mheain) ingearach le treo gluaisne na toinne 4
freagra neamhiomlan 2)

is féidir marcanna a ghnothu as léardid

Déan cur sios ar thurgnamh saotharlainne a léirionn go dteastaionn mean 6n bhfuaim

chun gluaiseacht trid. 4x3
gaireas: clogad, cloigin leictreach / guthdn, ceallra, folischaidéal dha cheann ar bith 2 x 3
modh oibre: cas air an caidéal / bain an t-aer 3
breathnut/tatal: nior cloiseadh aon fhuaim nuair a baineadh an t-aer ciallaionn sin go bhfuil

mean ag teastail 6n bhfuaim 3

Frithchaitheamh inmheanach iomlan is bun le hoibria snaithini optula.

) Le cabhair léaraide lipéadaithe, minigh an chaoi a dtarlaionn frithchaitheamh
inmheanach iomlan. 6+3
aer | normal
. ’\L gloine
1>C
léaraid le miniu ar TIR (frithchaitheamh inmheanach iomlan) 6+3
léaraid / minia (6)
freagra neamhiomlan 3)
TABHAIR FAOI DEARA: gan lipéid, bain 2 mharc
i) Luaigh dha usdid a bhaintear as snaithini optula. 2x3
teileachumarsaid, ionscdp, maisitichan/bréagan ar leith ata ceart, chun solas a sholathar
d’aiteanna doshroichte, etc. dha cheann ar bith 2 x 3
freagra neamhiomlan e.g. carranna / leigheas / maisitichdin / bréagain 3)

(iii) Is é 1.44 comhéifeacht athraonta abhair airithe i snaithin optuil. Riomh an uillinn
iosta ar a bhféadfadh solas bualadh i gcoinne thaobhanna an tsndithin agus é a

bheith a thraschur fés ar feadh an tsnaithin. 3x3
1 .
(n=——-=1.44 sinC=0.694) (C=43.98° 3x3
sinC
earraid amhain (2 x3)
freagra neamhiomlan e.g. cothromoéid cheart 3)
Taispedanann an pictiir méadar fuaimleibhéil a Gsdidtear chun leibhéal P
fuaimdhéine a thomhas. o
@iv) Céard é aonad an leibhéil fuaimdhéine? 6no 3
Beil / B // deicibeil / dB 6
freagra neamhiomlan e.g sainmhinitear leibhéal fuaimdhéine 3)
) Cén fath a mbeadh méadar fuaimleibhéil 4 asaid in it oibre? 6no 3
chun a chinntit go bhfuil an leibhéal fuaime faoin leibhéal (ceadaithe),
chun éisteacht a chosaint 6
freagra neamhiomlan e.g. chun an leibhéal fuaime a thomhas, chun an
treise a thomhas 3)
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Ceist 8 56

Sainmhinigh voltas agus friotaiocht. 6+3
an méid fuinnimh phoitéinsitil idir dhd phointe ar chiorcad / difriocht poitéinsil / */p / forsa
leictreaghluaisneach

coimheas na difriochta poitéinsil is an tsrutha / 7/,
dhé cheann i gceart 6+3
ceann amhain i gceart  (6)

freagra neamhiomlan 3)
Luaigh gléas a usaidtear chun gach ceann de na cainniochtai sin a thomhas. 2x3
voltmhéadar / ilmhéadar 3
om-mhéadar / ilmhéadar 3
freagra neamhiomlan e.g aimpmhéadar 3)
Luaigh foinse voltais. 6no6 3
ceallra / cill /solathar cumhachta /gineadoir / teirmeachupla / painéal gréine 6
freagra neamhiomlan e.g. soicéad balla 12V 3)

I |
Taispeanann an léaraid thuas ciorcad ina bhfuil |I I
solathar cumhachta 12 V s.d., aimpmhéadar, agus

dha fhriotéir 4 Q ata nasctha i dtreocheangal.

Riomh i
om

2] friotaiocht iomlan an chiorcaid 3x3
l:L_FL:l_i_l:l 3R:2(Q) 3 x3

R R R, 4 4 2
earraid amhain e L 1 (2x3)

g 25
freagra neamhiomlan e.g. cothromoid cheart 3)
(ii) an sruth a shreabhann trid an aimpmhéadar 6n63

V12 . .
([ = EZ ) =) 6 (A) // freagra até ag teacht leis an méid thuas
6
freagra neamhiomlan e.g. cothromoéid cheart 3)
(iii) an sruth a shreabhann tri gach friotéir 6n63
v, 12 . .
(1, = R—] = n =) 3(A) // freagra ata ag teacht leis an méid thuas 6
1

freagra neamhiomlan e.g. cothromoéid cheart 3)

Iarmhairt amhain de chuid an tsrutha leictrigh i an iarmhairt teasa. Ainmnigh an da

iarmhairt eile ata ag sruth leictreach. 2x3
ceimiceach 3
maighnéadach 3

Déan cur sios ar thurgnamh chun ceann amhdin den d4 iarmhairt sin a 1éiria. 2 x 3 +2
gaireas: foinse cumhachta, ciorcad iata, solandideach, compais / mionrabh iarainn

dha cheann ar bith 3
modh oibre: cas air an sruth 3
breathnt/tatal: athraionn treo an chompais / athchéirionn mionrabh iarainn, etc. 2
glac le malairti baili e.g. voltaiméadar Hofmann
féadfaidh léaraid lipéadaithe marcanna iomlana a fhail

@
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Cad is bri le teas folaigh? 6n63
an teas ata ag teastail chun staid a athri (gan an teocht a athru) 6
freagra neamhiomlan 3)

Ainmnigh gléas a tsaidtear chun teocht a thomhas.
teirmiméadar

3
3

Liontar buidéal gloine le 0.75 kg d’uisce ag teocht 20 °C. Ansin, cuirtear
an buidéal i reoiteoir ina ndéantar an t-uisce a reo agus a fhuara go dti
—15 °C. Riomh an fuinneamh a bhaintear as an uisce chun :

@) an teocht a islia go dti 0 °C 3x3

(E =mcAB=10.75 x 4200 x 20 =) 63000 (J) 3x3
earraid amhain 2x3)
freagra neamhiomlan e.g. cothromoid cheart 3)
@ii) an t-uisce ag 0 °C a thiontd ina oighear ag 0 °C 3x3
(E =ml=0.75 x3.3x 10° =) 247500 (J) 3x3
earraid amhain 2x3)
freagra neamhiomlan e.g. cothromoid cheart 3)
(iii) an t-oighear ag 0 °C a fhuaru ina oighear ag —15 °C. 2x3
(E =mcA0=0.75x2200 x 15 =) 24750 (J) 2x3
freagra neamhiomlan e.g. earraid amhain, cothromoid cheart 3)

Is € 300 W rata cumhachta an reoiteora. Ca fhad a thogfaidh sé ar an reoiteoir 9000 J

d’fhuinneamh a bhaint as an uisce? 5no 3
(t=WwW-+=P=9000+300=)30s 5
freagra neamhiomlan e.g. cothromdid cheart 3)

De réir mar a reoitear an t-uisce, scoiltear an buidéal agus bristear é.

Minigh cén fath a dtarlaionn sin. 6no3
forbraionn uisce / crapann gloine 6
freagra neamhiomlan 3)

Is sampla de chaidéal teasa é an reoiteoir.

Tabhair breac-chuntas ar oibrid caidéal teasa. 6+2x%x3
galaionn leacht

ta teas ag teastail 6 leacht chun imeacht ina ghal // tdgann s¢ teas 6 na nithe ata sa chuisneoir
scaoileann sé teas (ar chul)

comhdhluthaionn an gas

tagairt do theas folaigh tri line ar bith 6+2 %3
dha line ar bith (6 + 3)
line ar bith (6)

freagra neamhiomlan 3)
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Is feidhmeanna praiticitla d’astd teirmianach iad feaddin X-ghathacha agus feadain gha
chatoideacha. Astaitear leictreoin de thoradh ar asta teirmianach. Is caithnini fo-
adamhacha iad leictreoin.

Ardvoltas Léas leictreon Folis

Taispeanann an léaraid feadan ga-chatéideach simpli, a thairgeann léas leictreon tri asta

teirmianach.

() Luaigh dh4 airi ata ag an leictreon. Ainmnigh caithnin fo-adamhach eile. 2x3 +3
luchtaithe (go ditltach),sraonann réimsi leictreacha iad, sraonann réimsi maighnéadacha
iad, bunchaithnin, mais bheag, taobh amuigh den nuicléas, etc.

dha cheann ar bith 2 x 3
ceann amhain ar bith (3)

proton, neodrdn, neoidriond, cuarc, etc. 3
(i) Ainmnigh na pairteanna a bhfuil na lipéid A, B, agus C orthu sa léardid. 3 x3
A: catoid 3
B: anoid 3
C: scéilean 3
tri lipéad chearta, ord micheart (2x3)
freagra neamhiomlan e.g. 2 lipéad chearta san ord micheart 3)
(fiiiy  Luaigh an fheidhm at4 ag dha cheann ar bith de na pairteanna sin. 6+3

astaionn catoid leictreoin / caithnini
tarraingionn / focasaionn / luasghéaraionn andéid (leictreoin)

lasann an scailean / taispeanann laithreacht (leictreon) dha line i gceart 6+3
line amhain i gceart  (6)
freagra neamhiomlan 3)
(iv) Cén chaoi a bhféadfai an léas leictreon a shraonadh? 6no6 3
réimse leictreach / leictreoid / réimse maighnéadach / maighnéad / platai X-Y 6
freagra neamhiomlan 3)
) Cén fath a bhfuil sé tabhachtach folis a bheith taobh istigh d’fheadan
ga-chatéideach? 6n63
ni chuirtear bac leis na leictreoin / nios fusa dul trid / ni ionsuitear na leictreoin 6
freagra neamhiomlan 3)
i) Luaigh usdid amhain a bhaintear as feadan ga-chatéideach. 3
monatoiri, (scailean) teilifise, scailean riomhaire, etc. 3

Téairgtear leictreoin tri asta teirmianach i bhfeadan X-ghathach freisin.

Tarraing sceitse d’fheadin X-ghathach. ) 3x3+2
targaid fead4n
/
eiti fuaraithe J ﬁ/\ gloine
AT f 59::
| 7 K -
anéid filiméad catdid
soitheach téite, catdid, andid, targaid, ardvoltas tri cinn ar bith 3 x 3
sonra e.g. leagan amach ceart, fuarthan, sciatht, folts, fuinneog 2
freagra neamhiomlan 3)

Cén fath a gcaitear napriin luaidhe go minic nuair a bhionn feadin X-ghathach

a usaid? 3

colainn a chosaint, sabhailteacht 3
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Experimentum crucis

A luaithe a d’fhill sé ar Cambridge 6n tuath i 1667, thosaigh Newton ag baint
cld agus cail amach an-tapa agus bhi sé ar an dara duine a raibh Ollinacht
Lucas sa Mhatamaitic aige, post a bhi ag Stephen Hawking ar ball. Bhi sé de
dhualgas ar Newton léachtai a thabhairt 6 am go chéile sa phost nua sin ach
bhi deis aige freisin nios m6 ama a chaitheamh i mbun turgnamh.

Chun dath amhain a aonru (n6é an rud a fheiceann an tsuil mar dhath amhain -
is éard ata i speictream le firinne na raon gan aireamh de dhathanna, gach ceann
acu ag rith isteach sa chéad cheann eile), chuir sé carta agus poll ann in aice le
priosma sa chaoi is nar ligeadh trid ach banda caol solais. Ni hamhain gur
dheimhnigh sé a thuairim nach dtairgfi aon dath eile nuair a chuirfi an Iéas solais
sin tri phriosma eile - dearg a bhi an solas dearg i gcénai, gorm a bhi an gorm
agus mar sin de - ach thug sé faoi deara nar lib an priosma an solas dearg
chomh mor agus a Iib sé an solas gorm. D’athraigh an t athraonadh, an méid a
libadh an solas, de réir mar a chuaigh sé é dhath go dath.

An experimentum crucis, an turgnamh cinnitinach, a thug sé ar an bhfionnachtain

sin nios déanai, rud a léirionn an tabhacht a bhi Iéi mar chor sa tuiscint atd againn ar naduar
an tsolais. Bhi sé tar éis rud bunusach nua a aimsid - gurb éard atad sa solas na dathanna
éagsula ar leith, nach féidir dath amhain a athru ina dhath eile, agus go liubann priosma gach
dath diobh méid éagsuil. Chomh maith leis sin, mhinigh a thurgnamh cén fath ar oibrigh
priosma sa chéad ait. Nuair a bhuail lIéas solais gnathbhloc gloine nior tairgeadh aon tuar
ceatha. Nuair a chuaigh an solas 6n aer isteach sa ghloine, b’amhlaidh a libadh an solas gorm
nios moé na an solas dearg agus a scoilteadh an solas, ach nuair a shroich an solas an taobh
eile den bhloc chuaigh sé ar ais an méid céanna sa treo eile, sa chaoi gur conascadh na
dathanna aris. Mar gheall air gur éadain thriantdnacha a bhi ar an bpriosma, ba é an toradh a
bhi ar an da dheis chun libadh - i dtreo cheartingear an chéad éadain agus ar shiul 6
cheartingear an dara héadan - na gluaiseacht sa treo céanna. D'fhan na dathanna ar leith 6na
chéile. (Curtha in oiritdint as Light Years - The Extraordinary Story of Mankind’s Fascination
with Light, Brian Clegg, Icon Books, 2015)

(a) Cén focal a Gsaidtear chun cur sios ar sholas a bheith a libadh ag priosma? 7 n6 4
athraonadh 7
freagra neamhiomlan 4)
(b) Céard ata i speictream an tsolais? 7 n6 4
raon dathanna, seacht ndath 7
freagra neamhiomlan 4)
(c) Cén dath solais is mé a libtar? 7
corcairghorm / gorm 7
d) Tarraing léaraid chun a thaispeaint conas is féidir speictream a thairgeadh le
priosma. 7no 4
léaraid ina bhfuil foinse solais bhain, priosma agus scailean/speictream 7
freagra neamhiomlan 4)
(e) Cén tabhacht a bhain le turgnamh Newton? 7 no 4
is éard ata sa solas na dathanna éagsula 7
freagra neamhiomlan e.g. tonnteoiric 4
) Gan priosma a tsaid, cén tsli eile ar féidir speictream a thairgeadh? 7 no 4
(diraonachén) gril, CD, etc. 7
freagra neamhiomlan 4)
(2) Cén fath nach dtairgtear speictream le gnathbhloc gloine? 7n6 4
0s rud é go scoilteann sé (agus ¢é ag dul isteach) agus go gconascann s€ (agus ¢é ag
imeacht) // nil na héadain triantanach / nil na taobhanna comhthreomhar 7
freagra neamhiomlan 4)
(h) Ainmnigh réimse eile den fhisic a tharraing cli agus cdil ar Newton. 7 no 4
meicnic / imtharraingt / teas 7
freagra neamhiomlan 4)
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Freagair dha cheann ar bith de na codanna seo a leanas, (@), (b), (c), (d).

(a) Sainmhinigh fuinneamh cinéiteach agus fuinneamh poitéinsiuil. 2x3

fuinneamh mar gheall ar ghluaisne / Y5 mv? 3
fuinneamh mar gheall ar shuiomh / fuinneamh mar gheall ar staid / mgh ¢ 3
freagra neamhiomlan e.g. sainmhinit ar thuinneamh ‘ 3)

Rinne mic Iéinn turgnamh chun fiosri a dhéanamh ar conas ubh a bhi ag titim a
chosaint ar bhriseadh. Bhreathnaigh siad na torthai a bhi ann nuair a ligeadh
d’ubh de mhais 52 g titim 6 airde 2 m, faoi chosaint agus ansin gan chosaint.

@ Riomh fuinneamh poitéinsidil na huibhe sular thit si. 6no 3
(PE =mgh=0.052 x 9.8 x2=)1.02 (J) 6
freagra neamhiomléan e.g. cothromoid cheart 3)
(i) Riomh treoluas na huibhe nuair a bhuail si an talamh. 6no63
(omv* =mgh =>v*=2gh=2x98%x2=392>v=)6.26(ms") 6
freagra neamhiomlan e.g. cothromoéid cheart 3)
Mol sli ina bhféadfai an ubh a chosaint ar bhriseadh nuair a bhuaileann si an
talamh. 6no3
cuir liathroidi paipéir ar an talamh ftithi chun tuirlingt bhog a thabhairt di, etc. 6
freagra neamhiomlan 3)
Luaigh feidhm choitianta amhain ag an bprionsabal is bun leis an ubh a
chosaint. 4162
malai aeir i gcarranna, tuirlingt ar an ngealach, ar an talamh ar mhaithe
le sabhailteacht nuair ata oibrithe thuas ard, etc. 4
freagra neamhiomlan )
b) Taispeantar barra-mhaighnéad sa léaraid. N S
) Déan céip den léaraid agus taispedin uirthi treolinte
an réimse mhaighnéadaigh timpeall ar an maighnéad. 6no63
’ ) léaraid lena léiritear: maighnéad, dha threoline,
R ‘ treo ceart ar na linte 6
’ freagra neamhiomlan e.g. 1€éaraid neamhiomlan 3)
@) Déan cur sios ar thurgnamh chun treolinte an réimse mhaighnéadaigh
a bhreacadh timpeall ar an maighnéad. 4x3
gaireas: maighnéad 3
compas (breactha) // mionrabh iarainn 3
modh oibre: said an gaireas chun treolinte réimse a aimsiu e.g. (cuir an chompais
ar an bpaipéar agus) marcail na poncanna // croith mionrabh 3

sonra: e.g. ceangail na poncanna le chéile / treolinte réimse a thaispedint /
linte ag dul 6 thuaidh go dheas / linte réimse ata dirithe ar na cuailli maighnéad /

buail an mionrabh iarainn 3
is féidir marcanna a ghnotht as 1éaraid
(@ii)  Ainmnigh miotal a aomann maighnéad. 4162
nicil, iarann, cobalt, cruach, ailniocd, cdimhiotal maighnéadach ainmnithe, etc. 4
freagra neamhiomlan e.g. céimhiotal (2)
@) Luaigh dha usdid phraiticiala a bhaintear as maighnéad. 2x3

compas, coiméad doras an chuisneora dunta, cloigin leictreach, motar leictreach,
claochladain, leictreamaighnéid, méadair luailchorna, callairi, etc.
dha cheann ar bith 2 x 3
ceann amhain ar bith (3)
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(o) Usiidtear ciorcad fainneach i sreangi tithe conaithe.

@) Luaigh buntaiste amhain a bhaineann le ciorcad fainneach a usaid agus teach
4 shreangu. 6no63
nios 1u soicéad, nios Iu feisti sabhailteachta, tugann na cablai nios 11 srutha, etc. 6
freagra neamhiomlan 3)

(i) Ta talmhu ar cheann de na réamhchuraimi sabhailteachta ata i gciorcaid tithe
conaithe. Cad is bri le talmhu? 6no6 3
(sreang) a cheanglaionn (cabhail mhiotail na ngléasanna) leis an talmhu / talamh 3
Conas a chuireann talmhu leis an tsabhailteacht? 6no 3
i gcas fabht a bheith ann sreabhfaidh an sruth (go talmhu) 6
freagra neamhiomlan 3)

(@)  Ainmnigh gléas sabhailteachta amhain eile a usaidtear agus teach a shreangu. 4
fias, mionscoradan ciorcaid, MCB, RCD 4

(iv) I ngnathphlocéid tri phionna i dteach conaithe, bionn an tsreang bheo cludaithe
le plaisteach donn. Ainmnigh an da shreang eile agus an dath a luaitear le gach

ceann diobh. 3x3
neodrach 3
talmhu 3
ta an neodrach gorm agus t4 an talmh glas-bhui 3
freagra neamhiomlan 3)

(d) Comhlea nuicléach ata mar fhoinse fuinnimh ag an nGrian.

)] Cad is bri le comhlea nuicléach? 6n63
cuingriu dha nuicléas agus fuinneamh / radaiocht a scaoileadh 6
freagra neamhiomlan 3)

(ii) Ainmnigh an cinedl eile imoibrithe niicléach a asdidtear i staisitiin chumhachta
nuicléiche. 6no 3
eamhnu 6
freagra neamhiomlan 3)

(fii)  Luaigh buntiiste amhdin agus mibhuntiiste amhain a bhaineann le gach ceann

de na foinsi sin d’fhuinneamh niicléach. 4x3
buntaiste comhlea: is iomai adamh H agus adamh He atd ann, déanann comhlea
an-chuid fuinnimh a thairgeadh, nil méran dramhaiola i gceist, etc. 3
mibhuntaiste comhlea: teochtai an-ard ag teastail, mithiosach faoi lathair,

nios deacra chun smacht a choimead air agus chun ¢é a chothu, etc. 3
buntaiste eamhnaithe: féadfaidh siad (imoibreoiri porachain) a mbreosla féin a
dhéanamh, féadfaidh siad raidiseat6ip a chruthu (i gcombhair leighis), etc. 3
mibhuntaiste eamhnaithe: amhabhar dainséarach, dramhail dhainséarach,

storail dramhaiola, fadhbanna slandala, etc. 3

iv Ainmnigh an t-eolai a minionn a chothromoéid E = mc? cén fath ar féidir a lan
(@@v) g

fuinnimh a fhail as mais bheag breosla in imoibrithe nuicléacha. 4162
Einstein 4
freagra neamhiomlan e.g eolai nuicléach ainmnithe 2)
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