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Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU NA HARDTEISTIMEIREACHTA, 2016

FISIC — GNATHLEIBHEAL

DE LUAIN, 20 MEITHEAMH — MAIDIN, 9:30 GO 12:30

Freagair tri cheist as Roinn A agus ciig cheist as Roinn B.

Ta sonrai abhartha liostaithe sa leabhran Foirmli agus Tablai, ata ar fail 6n bhFeitheoir.



ROINN A (120 marc)

Freagair tri cheist as an roinn seo.

T4 40 marc ag gabhail le gach ceist.

1.  Rinne mac l¢inn turgnamh chun prionsabal imchoimeadta an mhdéimintim a thiort.

Le linn an turgnaimh, ghlac an mac 1¢éinn tomhais chun mais agus treoluas a fthail.

(@)

(ii)
(iii)

(iv)
)

Tarraing 1éaraid lipéadaithe den chaoi ar leagadh amach an gaireas a usaideadh
sa turgnamh seo.

Cén chaoi ar tomhaiseadh mais?

Cad iad na tomhais a glacadh chun treoluas a riomh?
Cén chaoi ar usaideadh na tomhais sin chun treoluas a riomh?

Cén chaoi ar aimsigh an mac léinn an moéiminteam?

Cén chaoi ar thioraigh an mac 1¢éinn prionsabal imchoimeadta an mhéimintim?

2. Socraiodh turgnamh chun comhéifeacht athraonta abhair a aimsit.

O]

(if)
(iii)
(v)
)

Tarraing léaraid lipéadaithe den chaoi ar leagadh amach an gaireas a usaideadh
sa turgnamh seo.

Taispedin ar do léardid na tomhais a glacadh.
Cén gléas a tisaideadh chun na tomhais sin a ghlacadh?
Cén chaoi ar riomhadh an chomhéifeacht athraonta?

Cén fath ar choir an turgnamh a dhéanamh roinnt vaireanta?
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(12)
(6)

)
(6)
(7

(12)
)
(6)
(7)
(6)



Rinne mac 1¢éinn turgnamh saotharlainne chun luas na fuaime san aer a thail.

@)

(if)
(iii)
(v)
)

Tarraing léaraid lipéadaithe den chaoi ar leagadh amach an gaireas a usaideadh

sa turgnamh seo. (12)
Cén chaoi a bhfuair an mac 1€¢inn miniciocht na fuaimthoinne a tisadideadh? (6)
Cad iad na tombhais eile a ghlac an mac 1¢inn? 9)
Cén chaoi ar riomh an mac Iéinn luas na fuaime san aer? 9)

Luaigh réamhchiram amhdin a ghlacfadh an mac Iéinn chun toradh cruinn a thail.  (4)

I dturgnamh chun dli Joule a thiort, cuireadh corna téimh isteach i mais sheasta uisce.

Ligeadh do shruth / sreabhadh trid an gcorna ar feadh méid sheasta ama agus taifeadadh
an t-ardu sa teocht, A6.

Rinneadh ¢ sin roinnt vaireanta le luachanna difriula ar /.

Taispeantar sa tabla thios na sonrai a taifeadadh.

O]

Tarraing léaraid lipéadaithe den chaoi ar leagadh amach an gaireas a usaideadh

sa turgnamh seo. (12)
(i1)  Cén chaoi ar athraiodh an sruth le linn an turgnaimh? 4)
(iii) Déan coip den tabla thios 1 do threagarleabhar agus comhlénaigh é. (6)
I1(A) 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
P (A% 2.25
AG (°C) 23 4.9 8.8 13.0 20.2 26.0 35.2
(iv) Agus na sonrai sa tabla comhlanaithe 4 n-said agat, tarraing graf ar ghrafphaipéar
de A@ in aghaidh /2. (12)
Minigh an chaoi a bhfioraionn do ghraf dli Joule. (6)

)
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ROINN B (280 marc)

Freagair cuig cheist as an roinn seo.
Ta 56 marc ag gabhail le gach ceist.

5.  Freagair ocht gcinn ar bith de na codanna seo a leanas, (), (b), (¢), etc.

(a)

(b)

(©)

(d)

(e)

@

(h)

0

Luaigh prionsabal Airciméidéas.

h‘h

Feidhmionn tarrac6ir foérsa 500 N chun leantoir a tharraingt M o @

ar feadh 3 km. Riomh an obair a dhéanann an tarracoir.

Roghnaigh 6n liosta thios an gléas a usaidtear chun (7) bru, (i) fuinneamh, a thomhas.

opasaiméadar baraiméadar hidriméadar  giulmhéadar
Luaigh dhé Gsdid a bhaintear as scathan cuasach.
Is modh amhdin chun teas a aistrit € seoladh. Ainmnigh an d4 mhodh eile.
Cén theidhm até ag seoltoir tintri?

Ta 150 casadh sa chorna priomhtil i1 gclaochladan agus 3000 casadh sa chorna
tanaisteach aige. Riomh an voltas aschuir nuair a nasctar 12 V s.a. trasna
an chorna phriomhuil.

Luaigh tséid choitianta amhain a bhaintear as leictreascop.

1
Cad 1 an iarmhairt thotaileictreach? “

Céard is alfa-chaithnini ann?

8x7)
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6.  Sainmhinigh an téarma forsa agus luaigh an t-aonad forsa. 9)

Is cainniocht veicteoireach ¢ forsa. Ainmnigh sampla eile de chainniocht veicteoireach.  (6)

Thug an spasarthach Léasl/inte Nua cuairt ar an mionphlainéad Plutén in 2015.

Usaidtear dli Newton na himtharraingthe uiliche chun an forsa idir dha réad a riomh,
mar shampla Plutén agus an spasarthach Léaslinte Nua.

Luaigh na tosca a mbionn tionchar acu ar mhéid an thorsa imtharraingthe idir dha réad. 9)

Ta mais 1.3 x 10*2 kg i bPluton agus ta ga de 1186 km aige. Usaid an chothroméid thios,
a togadh as leathanach 56 den leabhran Foirmli agus Tablai, chun g, an luasghéara de bharr

na himtharraingthe ar dhromchla Phlutoin, a riomh. (12)
_GM
g P

Téa mais 450 kg sa spasarthach Léaslinte Nua. Riomh an meachan a bheadh ann
ar dhromchla Phlutéin.

Ni dheachaigh an spésarthach nios gaire do Phluton na 11000 km 6 dhromchla an phléinéid.
An gceapfa go mbeadh a mheachan sa suiomh sin nios mé no6 nios 1t nd a mheachan
ar an dromchla? Minigh do threagra. (12)

Ta ciseal aeir timpeall ar an Domhan. An t-atmaisféar a thugtar air, agus feidhmionn sé¢ bra
ar dhromchla an phlainéid. Minigh cén fath a bhfeidhmionn atmaisféar Phlutéin bru an-iseal
ar a dhromchla. 3)

Bhi iseatop radaighniomhach in
usaid ar an spasarthach Léaslinte
Nua chun leictreachas a ghinitint,
in ionad na ngrianphainéal a bhionn
in usaid ar an gcuid is mé de na
spasarthai.

Mol ctiis nach raibh grianphainéil
oiriinach sa chas sin. (5)
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Gluaiseann fuaim agus solas ina dtonnta. Gluaiseann fuaim ina fadtonn ach gluaiseann solas
ina thrastonn.

Minigh na téarmai a bhfuil line fathu. (8)

Déan cur sios ar thurgnamh saotharlainne a 1éirionn go dteastaionn mean 6n bhfuaim
chun gluaiseacht trid. (12)

Frithchaitheamh inmheanach iomlan is bun le hoibrit sndithini optila.

(/) Le cabhair léaraide lipéadaithe, minigh an chaoi a dtarlaionn frithchaitheamh
inmheanach iomlan. 9)
(ii) Luaigh dha tsdaid a bhaintear as snaithini optula. (6)

(iii) Is € 1.44 comhéifeacht athraonta dbhair airithe 1 snaithin optail. Riomh an uillinn iosta
ar a bhféadfadh solas bualadh i gcoinne thaobhanna an tsndithin agus ¢ a bheith
a thraschur fos ar feadh an tsnaithin. 9)

Taispednann an pictiur méadar fuaimleibhéil a usaidtear chun
leibhéal fuaimdhéine a thombhas.

(iv) Céard ¢ aonad an leibhéil fuaimdhéine? (6)
(v) Cén fath a mbeadh méadar fuaimleibhéil 4 isaid in ait oibre? é ‘ (6)
S
‘Qg' > ;/
Sainmhinigh voltas agus friotaiocht. 9)
Luaigh gléas a tsaidtear chun gach ceann de na cainniochtai sin a thomhas. (6)
Luaigh foinse voltais. (6)

12V

Hi

Taispeanann an léardid thuas ciorcad ina bhfuil solathar cumhachta 12 V s.d., aimpmhéadar,
agus dha thriotdir 4 Q atd nasctha i1 dtreocheangal.

Riomh

@

(i) friotaiocht iomlan an chiorcaid
(i) an sruth a shreabhann trid an aimpmhéadar
(iii) an sruth a shreabhann tri gach friotoir. (21)

Iarmhairt amhain de chuid an tsrutha leictrigh i an iarmhairt teasa. Ainmnigh an d4 iarmhairt
eile at4 ag sruth leictreach. Déan cur sios ar thurgnamh chun ceann amhéain den da iarmhairt
sin a léiriu. (14)
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10.

Cad is bri le teas folaigh?

Ainmnigh gléas a Gsdidtear chun teocht a thomhas.

(6)
)

Liontar buidéal gloine le 0.75 kg d’uisce ag teocht 20 °C. Ansin, cuirtear an buidéal i reoiteoir

ina ndéantar an t-uisce a reo agus a thuart go dti —15 °C.
Riomh an fuinneamh a bhaintear as an uisce chun

(/) anteocht a islit go dti 0 °C

(if) an t-uisce ag 0 °C a thiontl ina oighear ag 0 °C

(iif) an t-oighear ag 0 °C a fhuart ina oighear ag —15 °C. (24)

saintoilleadh teasa uisce =4200J kg ' K!
sainteas folaigh ledite uisce =33x10°Jkg™!
saintoilleadh teasa oighir =2200J kg ' K!

Is € 300 W rata cumhachta an reoiteora. Ca thad a thogfaidh s¢ ar an reoiteoir 9000 J
d’fhuinneamh a bhaint as an uisce?

De réir mar a reoitear an t-uisce, scoiltear an buidéal agus bristear €.
Minigh cén fath a dtarlaionn sin.

Is sampla de chaidéal teasa ¢ an reoiteoir. Tabhair breac-chuntas ar oibriu caidéal teasa.

Is feidhmeanna praiticitula d’astd teirmianach iad feaddin X-ghathacha agus feadain
gha-chatoideacha. Astaitear leictreoin de thoradh ar asta teirmianach. Is caithnini
fo-adamhacha iad leictreoin.

+ , .
Ardvoltas Léas leictreon

Folus

Taispednann an léardid feadan ga-chatoideach simpli, a thairgeann léas leictreon tri astu
teirmianach.

(/)  Luaigh dha airi ata ag an leictreon. Ainmnigh céithnin fo-adamhach eile.
(if) Ainmnigh na pairteanna a bhfuil na lipéid A, B, agus C orthu sa léaraid.
(iii) Luaigh an fheidhm ata ag dha cheann ar bith de na pairteanna sin.

(iv) Cén chaoi a bhféadfai an léas leictreon a shraonadh?

()

(6)
(12)

©)
)
)
(6)

(v)  Cén fath a bhfuil sé tdbhachtach folus a bheith taobh istigh d’ftheadan ga-chatdideach? (6)

(vi) Luaigh tséid amhdin a bhaintear as feaddn ga-chatoideach.

Tairgtear leictreoin tri astu teirmianach i bhfeadan X-ghathach freisin.
Tarraing sceitse d’fheadan X-ghathach.

Cén fath a gcaitear napruin luaidhe go minic nuair a bhionn feadan X-ghathach 4 usaid?
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11.

Léigh an sliocht seo agus freagair na ceisteanna thios.

Experimentum crucis

A luaithe a d'fhill sé ar Cambridge 6n tuath i 1667, thosaigh
Newton ag baint cli agus cail amach an-tapa agus bhi sé ar
an dara duine a raibh Ollinacht Lucas sa Mhatamaitic aige,
post a bhi ag Stephen Hawking ar ball. Bhi sé de dhualgas ar
Newton léachtai a thabhairt 6 am go chéile sa phost nua sin
ach bhi deis aige freisin nios mé ama a chaitheamh i mbun
turgnamh.

Chun dath amhain a aonrt (nd an rud a fheiceann an tsuil mar
dhath amhain - is éard ata i speictream le firinne na raon gan
aireamh de dhathanna, gach ceann acu ag rith isteach sa
chéad cheann eile), chuir sé carta agus poll ann in aice le
priosma sa chaoi is nar ligeadh trid ach banda caol solais.
Ni hamhadin gur dheimhnigh sé a thuairim nach dtairgfi aon
dath eile nuair a chuirfi an léas solais sin tri phriosma eile -
dearg a bhi an solas dearg i gconai, gorm a bhi an gorm agus
mar sin de - ach thug sé faoi deara nar IUb an priosma an
solas dearg chomh mor agus a lub sé an solas gorm.
D’athraigh an t-athraonadh, an méid a libadh an solas, de réir
mar a chuaigh sé 6 dhath go dath.

An experimentum crucis, an turgnamh cinnitnach, a thug sé ar an bhfionnachtain sin nios déanai,
rud a léirionn an tabhacht a bhi Iéi mar chor sa tuiscint atd againn ar nadur an tsolais. Bhi sé tar éis
rud bundsach nua a aimsil - gurb éard ata sa solas na dathanna éagsula ar leith, nach féidir dath
amhain a athru ina dhath eile, agus go lubann priosma gach dath diobh méid éagsuil. Chomh maith
leis sin, mhinigh a thurgnamh cén fath ar oibrigh priosma sa chéad ait. Nuair a bhuail léas solais
gnathbhloc gloine nior tairgeadh aon tuar ceatha. Nuair a chuaigh an solas 6n aer isteach sa ghloine,
b’amhlaidh a libadh an solas gorm nios mé na an solas dearg agus a scoilteadh an solas, ach nuair
a shroich an solas an taobh eile den bhloc chuaigh sé ar ais an méid céanna sa treo eile, sa chaoi
gur cénascadh na dathanna aris. Mar gheall air gur éadain thriantanacha a bhi ar an bpriosma, ba é
an toradh a bhi ar an da dheis chun libadh - i dtreo cheartingear an chéad éadain agus ar shiul 6
cheartingear an dara héadan - na gluaiseacht sa treo céanna. D’fhan na dathanna ar leith 6na chéile.

(Curtha in oiritiint as Light Years - The Extraordinary Story of Mankind’s Fascination with Light,
Brian Clegg, Icon Books, 2015)

(a) Cén focal a usaidtear chun cur sios ar sholas a bheith 4 libadh ag priosma?

(b) Céard ata i speictream an tsolais?

(c) Cén dath solais is mo6 a lubtar?

(d) Tarraing léaraid chun a thaispedint conas is féidir speictream a thairgeadh le priosma.
(e) Cén tabhacht a bhain le turgnamh Newton?

(/) Gan priosma a Usaid, cén tsli eile ar féidir speictream a thairgeadh?

(g) Cén fath nach dtairgtear speictream le gnathbhloc gloine?

(h)  Ainmnigh réimse eile den thisic a tharraing clu agus cail ar Newton.

8x7)
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12.

Freagair dha cheann ar bith de na codanna seo a leanas, (a), (), (¢), (d).

(a)

()

Sainmhinigh fuinneamh cinéiteach agus fuinneamh poitéinsiuil. (6)
Rinne mic 1éinn turgnamh chun fiosrt a dhéanamh ar conas ubh a bhi ag titim
a chosaint ar bhriseadh.

Bhreathnaigh siad na torthai a bhi ann nuair a ligeadh d’ubh de mhais 52 g titim
6 airde 2 m, faoi chosaint agus ansin gan chosaint. ‘
(6)

(7)) Riomh fuinneamh poitéinsiuil na huibhe sular thit si.
(i) Riombh treoluas na huibhe nuair a bhuail si an talamh. (6)

Mol sli ina bhféadfai an ubh a chosaint ar bhriseadh nuair a bhuaileann si
an talambh. (6)

Luaigh feidhm choitianta amhain ag an bprionsabal is bun leis an ubh a chosaint. 4)

(luasghéari de bharr na domhantarraingthe, g = 9.8 m s72)

Taispeantar barra-mhaighnéad sa 1éaraid.

N S

(i)  Déan co6ip den léaraid agus taispeain uirthi treolinte an réimse mhaighnéadaigh
timpeall ar an maighnéad. (6)

(if) Déan cur sios ar thurgnamh chun treolinte an réimse mhaighnéadaigh

a bhreacadh timpeall ar an maighnéad. (12)
(iif) Ainmnigh miotal a aomann maighnéad. 4)
(iv) Luaigh dha usaid phraiticitla a bhaintear as maighnéad. (6)
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(c) Usaidtear ciorcad fainneach i sreangi tithe conaithe.

(d)

@

(i)

(iii)
(iv)

Luaigh buntdiste amhdin a bhaineann le ciorcad fainneach a tisaid agus teach

4 shreangu. (6)
T4 talmhu ar cheann de na réamhchuaraimi sabhailteachta até 1 gciorcaid tithe
coOnaithe.

Cad is bri le talmha? Conas a chuireann talmhu leis an tsabhailteacht? 9)

Ainmnigh gléas sabhailteachta amhain eile a usaidtear agus teach a shreangti. (4)

I ngnathphlocoid tri phionna i dteach conaithe, bionn an tsreang bheo cludaithe
le plaisteach donn.

Ainmnigh an dé shreang eile agus an dath a luaitear le gach ceann diobh. 9)

Combhlea nuicléach ata mar thoinse fuinnimh ag an nGrian.

(@
(i)

(iif)

(iv)

Cad is bri le comhleé nuicléach? (6)

nuicléiche. (6)

Luaigh buntdiste amhdin agus mibhuntdiste amhdin a bhaineann le gach ceann
de na foinsi sin d’fhuinneamh nuicléach. (12)

Ainmnigh an t-eolai a minionn a chothromoéid E = mc? cén fath ar féidir a 1an
fuinnimh a fhail as mais bheag breosla in imoibrithe nuicléacha. 4)
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