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Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU NA HARDTEISTIMEIREACHTA, 2015

FISIC — GNATHLEIBHEAL

DE LUAIN, 15 MEITHEAMH — MAIDIN, 9:30 GO 12:30

Freagair tri cheist as Roinn A agus cuig cheist as Roinn B.

Té sonrai abhartha liostaithe sa leabhran Foirmli agus Tablai ata ar fail 6n bhFeitheoir.



ROINN A (120 marc)

Freagair tri cheist as an roinn seo.
Téa 40 marc ag gabhdil le gach ceist.

1.  Rinne mac léinn turgnamh chun an coibhneas idir forsa agus luasghéaru a thiosru tri thérsa
a theidhmiu ar réad agus tomhas a dhéanamh ar an luasghéaru a tharla d4 bharr. Taispeantar
sa tabla na tombhais a taifeadadh le linn an turgnaimh.

Forsa (N) 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5

Luasghéart (ms2) | 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

(@)
(i)
(iii)
(iv)
)

Tarraing léaraid lipéadaithe den ghaireas a usaideadh sa turgnambh. 9)
Luaigh na tomhais a rinneadh le linn an turgnaimh. 9)
Conas a laghdaiodh iarmhairti na frithchuimilte sa turgnamh sin? (6)
Breac graf, ar ghrafphéipéar, den luasghéart in aghaidh an fhorsa. (12)
Cén t-eolas a thaigheann ti 6n ngraf faoin gcoibhneas idir luasghéarti an réada

agus an forsa atd 4 theidhmiu air? 4)

2. I dturgnamh a rinneadh chun sainteas folaigh galichdn uisce a thomhas, cuireadh uisce fuar
isteach 1 gcalraiméadar inslithe copair. Cuireadh gal thirim isteach san uisce, agus ardaiodh
teocht an chalraiméadair agus an uisce dé bharr. Seo thios cuid de na tomhais a taifeadadh.

(@)
(if)
(7ii)
(iv)
)
(vi)

Mais an chalraiméadair + an uiSCe........cceevvveeruieriienieniieeieeiene 90.7¢

Mais an chalraiméadair + an uisce + na gaile ..........cccccceeeveeneenne. 923¢g

Tarraing léaraid lipéadaithe den ghaireas a tisaideadh sa turgnamh. 9)
Conas a triomaiodh an ghal? (6)
Cad iad na tombhais eile ba coir a dhéanamh le linn an turgnaimh seo? 9
Riomh mais na gaile a usdideadh. 3)
Riombh an teas folaigh a scaoileadh nuair a chomhdhluthaigh an ghal. 9)
Luaigh réamhchuram amhain is g4 a chomhlionadh don turgnamh seo. 4)

(sainteas folaigh galuchan uisce = 2.3 x 10° Jkg ™)
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I dturgnamh chun fad focasach scathéin chuasaigh a thomhas, chuir mac 1éann réad
os combhair an scathain ionas gur cruthaiodh fioriomha. Rinne an mac 1éinn an turgnamh
roinnt uaireanta agus chuir an réad i suimh dhifriula.

Taispednann an tabla na sonrai a thaifead an mac 1¢inn.

u (cm) 20 25 30 60
v (cm) 60 38 30 19.5

(i) Tarraing léaraid lipéadaithe a thaispeanann leagan amach an ghairis a usdideadh.  (12)

(i) Cén chaoi ar aimsiodh suiomh na hiomh4? (6)
(iii) Taispeain an fad u agus an fad v ar do I€araid. (6)
(iv) Riombh luach f, fad focasach an scathain. (12)
(v) Cén fath a ndearna an mac l€inn an turgnamh roinnt uaireanta? (4)

I dturgnamh chun friotachas an abhair i sreang a thail, fuair mac 1éinn sampla den tsreang
agus thomhais a fad /, a trastomhas d, agus a friotaiocht R.

(7)) Déan cur sios ar an tsli a bhfuair an mac I1éinn friotaiocht na sreinge. (6)

(i) Cén uirlis a d’usaid an mac 1éinn chun trastomhas na sreinge a thomhas? (6)

Taispeanann an tabla na tomhais a thaifead an mac 1¢inn.

R (Q) 30
[ (cm) 80
d (mm) 0.21 0.26 0.22

(iii) Usaid na sonrai seo chun an t-achar i dtrasghearradh na sreinge a fhail. (12)
(iv) Faigh friotachas an dbhair sa tsreang. (10)
(v)  Luaigh dhéa réamhchuram ba chéir a chomhlionadh chun toradh cruinn a fhail. (6)
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ROINN B (280 marc)

Freagair cuig cheist as an roinn seo.
Ta 56 marc ag gabhail le gach ceist.

5.  Freagair ocht gcinn ar bith de na mireanna seo a leanas, (), (b), (¢), etc.

(a) Luaigh dli Newton na himtharraingthe uiliche.

(b) Caitear cloch bheag suas direach 6n talamh ar luas tosaigh 20 m s

Riomh an airde ata bainte amach ag an gcloch tar éis dha shoicind.

(luasghéart de bharr na domhantarraingthe, g = 9.8 m's %)

¢)  On liosta thios, roghnaigh (i) an t-eolai a luaitear le dli athraonta an tsolais agus
ghnaig g
(ii) an t-eolai a luaitear le dlithe an ionduchtaithe leictreamaighnéadaigh.

Faraday  Snell Joule Airciméidéas

(d) Ta uillinn chriticitil 42° ag bloc gloine. Riomh comhéifeacht athraonta na gloine
sa bhloc.

(e) Riombh friotaiocht éifeachtach na bhfriotoiri a thaispeantar
sa léaraid chiorcaid seo. T 20Q]] [:l 5Q

(f)  Luaigh dli Boyle.

(g) Luaigh usdid amhain a bhaintear as an ngléas a thaispeantar
ar dheis.

(h)  Ainmnigh comhphairt leictreonach a bhfuil cumar p-n aige.

(7))  Cén theidhm ata ag claochladén i luchtaire fon pdca?

(/) Cad is bri le leathré substainte radaighniomhai?

8x7)
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6.  Sainmhinigh (/) fuinneamh poitéinsitil agus (if) fuinneamh cinéiteach.  (9)
Luaigh prionsabal imchoimead an fhuinnimh.
Minigh conas a chuirtear an prionsabal 1 bhfeidhm i rollchostoir. 9)

Déantar carr rollchostora de mhais 850 kg a scaoileadh 6 thos
ag an bpointe A ar an rian, mar a thaispedntar sa léaraid.

>

100 m

9]
(V)]
=

¢ -------"--—-—----
<4-----

(/) Riombh an difriocht san airde idir an pointe A agus an pointe B. (5)
(ii) Riombh an t-athra i bhfuinneamh poitéinsiuil an chairr idir A agus B. (6)

(iif) Scriobh sios fuinneamh cinéiteach an chairr ag an bpointe B, ag glacadh leis nach bhfuil
frithchuimilt na friotaiocht aeir ar bith ann. Riomh a threoluas ag an bpointe B. (12)

Cuirtear na coscain i bhfeidhm ag an bpointe B agus stopann an carr ag an bpointe C.

(iv) Riomh luasmhoilliu an chairr idir B agus C.

(v) Riomh an meanthorsa a theastaionn chun an carr a stopadh. (15)

(luasghéart de bharr na domhantarraingthe, g =9.8 ms %)
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Minigh an téarma athshondas. (6)

Déan cur sios ar thurgnamh saotharlainne chun athshondas a Iéiriu. (14)

Taispeantar tonnchruth sa l€araid seo.

(i) Cad a thugtar ar thad A? 3)
(i) Cad a thugtar ar thad B? 3)
(7ii) Cad is bri le miniciocht toinne? (6)
(iv) Liostaigh tri airi de nota ceoil. 9)
(v) Cad is bri leis an téarma miniciocht nadurtha réada? (6)
(vi) Is é miniciocht nadurtha sreinge rite na 250 Hz.

Riomh tonnthad na fuaimthoinne a thairgtear. 9)

(luas na fuaime san aer = 340 ms )

Sainmhinigh toilleas. Ainmnigh aonad an toillis. 9)

o0 —o

O O

12 Vs.a.

Taispeantar sa 1éardid thuas ciorcad ina bhfuil bolgan, lasc, toilleoir agus solathar cumhachta
de 12 Vs.a.

(i) Céard a bhreathnaitear nuair a dhintar an lasc? (6)
(i) Céard a bhreathnofai da n-uséidfi solathar 12 V s.d. in ionad an tsolathair s.a.? (6)
(7ii) Cén t-eolas a thaighimid faoi thoilleoiri 6n méid a bhreathnaitear? (6)
(iv) Télucht 0.8 C ag an toilleoir nuair a cheanglaitear ¢ den solathar 12 V s.d.

Riombh an toilleas até aige. 9)

Déan cur sios ar thurgnamh chun a 1€irii go storailtear fuinneamh i dtoilleoir luchtaithe. (12)
=

Taispeantar raidi6 agus splanc ceamara sna grianghraif. Baineann gach ceann de na gléasanna
seo usaid as airi toilleora. Ainmnigh an t-airi a mbaintear usdid as i gcas gach gléas acu.  (8)
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a bhfuil teocht 20 °C ann i dtosach.

Déan idirdheal idir teas agus teocht. | o 9)
Sa léaraid seo, taispeantar citeal ata lionta le 500 g uisce
T4 ratail chumhachta 0.8 kW ag an eilimint téimh sa chiteal. M(N“l‘f_'j\

\-"—'—Hn

Glacaimid leis go n-aistritear an teas ar fad go dti an t-uisce. —
~—
(i) Faigh an fuinneamh a theastaionn chun teocht an uisce a arda go dti 100 °C. (12)
(if) Cad ¢ an fuinneamh até & sholathar ag an eilimint sa tsoicind? (6)
(7ii) Cé fhad a thogfaidh sé ar an gciteal an t-uisce a théamh go dti 100 °C? (6)
(iv) Cén fath a ndéantar hanlai na gciteal as plaisteach go minic? (6)
(v) Conas a aistritear an teas ar fud an leachta sa chiteal? (6)
(vi) Cén fath a ndéantar eilimint téimh an chitil as miotal? (6)
(vii) Cuirtear foinse téimh an chitil ag an mbun. Mol ctis leis sin. (%)

(saintoilleadh teasa uisce = 4180 J kg ' K )

Tairgtear X-ghathanna nuair a imbhuaileann léas de leictreoin ardluais le targaid
i bhfeadan X-ghathach, mar a thaispeantar thios.

Cad is X-ghathanna ann? Luaigh dhé airi de X-ghathanna. (12)

ardvoltas
——) O———

isealvoltas
catoid
targaid
(i)  Cén proiseas a tharlaionn ag an gcat6id? (6)
(ii) Ainmnigh substaint a isaidtear go minic mar thargaid. (6)
(iii) Luaigh an fheidhm ata ag an bpairt a bhfuil an lipéad A uirthi. (6)
(iv) Luaigh feidhm amhain atd ag X-ghathanna. (%)

I bhfeadan ga-chatoéideach, mar an ceann a usdidtear san ascalascop ga-chatoideach, baintear
usaid as 1éas de leictreoin ardluais freisin.

(v) Tarraing sceitse d’fheadan ga-chatoideach a bheadh oiriinach lena tsaid

in ascalascop. (12)
(vi) Cén fath a bhfuil folus riachtanach san theadan X-ghathach agus san fheadan

ga-chatdideach araon? (6)
(vii) Luaigh tsaid amhain a bhaintear as ascalascop ga-chatoideach. 3)
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11. Léigh an sliocht seo a leanas agus freagair na ceisteanna a ghabhann leis.
y &

Bhi Ernest Rutherford (1871-1937, Duais Nobel 1908)
in@a mhac léinn fioréirimidil. Ba de bhunadh na Nua-
Shéalainne é ach d’aistrigh sé, le cabhair deontais,
go dti Saotharlann iontach Cavendish in Cambridge,
é lan dodchais agus uaillmhéine. Anonn ina shaol,
ceapadh ina ollamh le fisic & in Ollscoil Mhanchain.

La amhain sa bhliain 1909, i Manchain, mhol sé da
chomhghleacai Hans Geiger agus d&@ mhac léinn Ernest
Marsden go ndéanfaidis staidéar ar shraonadh na
gcaithnini ar a dtugtar alfa-chaithnini. Is éard ata iontu
na iain héiliam atd luchtaithe go dearfach a bhionn
a dtairgeadh ag foinse radaighniomhach de bhrdimid
raidiam. Tarlaionn an sraonadh seo nuair a théann na
halfa-chaithnini tri scannan caol dir. Rinneadh turgnamh
den sort sin roimhe agus bhi sé tugtha faoi deara
cheana nach sraontar na halfa-chaithnini ach beagainin
nuair a théann siad trid an scannan.

Ba é an rud a bhi nua faoi mholadh Rutherford gur iarr sé ar a chomhghleacaithe féachaint ar phreab
aon alfa-chaithnin ar ais seachas dul trid an scannan. Cén chaoi a bhféadfadh scannén caol miotail
frithchaitheamh a dhéanamh ar philéir throma ardluais mar na halfa-chaithnini a thairgeann foinse
radaighniomhach? Rinne Geiger agus Marsden a dtomhas agus rith siad ar ais ar cosa in airde go dti
Rutherford. Bhi siad tar éis roinnt de na halfa-chaithnini a bhreathna ag preabadh ar ais.

Duirt Rutherford: “Ba é sin an rud ab iontai a tharla dom i mo shaol”. Bhi sé tar éis féachaint
isteach san adamh agus chonaic sé iomha a bhi an-éagsuil leis an rud a raibh muintir na fisice ag
suil leis. Nuicléas larnach, ata i bhfad nios 10 nd an t-adamh féin, a choinnionn an lucht dearfach
iomlan, agus beagnach an mhais adamhach iomlan. Néal de leictreoin éadroma ata sa chuid eile,
agus iompraionn sé sin an lucht didltach iomlan.

(Curtha in oiritdint as A Zeptospace Odyssey, Gian Francesco Giudice, Oxford University Press,
2010)

(a) Cad is alfa-chaithnini ann?

(b) Ainmnigh foinse amhdin d’alfa-chaithnini.

(c) Cén t-abhar a usaideadh mar thargaid sa turgnamh?

(d) Conas a bhraith Geiger agus Marsden na halfa-chaithnini?
(e) Cén toradh a bhreathnaigh siad a chuir ionadh orthu?

(f)  Cén forsa ba chuis leis na halfa-chaithnini a shraonadh?

(g) Tabhair breac-chuntas ar an méid a nocht turgnamh Geiger-Marsden faoi struchtir
an adaimh.

(h)  Cén t-aireagan ba mho a thuill cail do Hans Geiger?

(8x7)
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12.

Freagair dha cheann ar bith de na mireanna seo a leanas, (a), (), (¢), (d).

(a)

()

Is féidir rothar a stitiradh ach dhé fhorsa atd comhionann le chéile agus urchomhaireach

le chéile, a theidhmit ar na hanlai, a ghniomhaionn mar luamhan.
(7)) Cad is bri leis an téarma luamhan?
(i) Cén t-ainm a thugtar ar €ifeacht chasta forsa?

(7ii) Cén t-ainm a thugtar ar dha thorsa atd comhionann le chéile ach
urchombhaireach le chéile?

Cuireann rothai a Idamha 40 cm 6na chéile ar dha fhoirceann na hanlai.
Chun an rothar a chasadh, cuireann sé forsa 20 N 1 bhfeidhm tri gach l[dmbh.

Riomh éifeacht chasta an thorsa.

Cad is bri le spré solais?
Céard a léirionn spré solais faoi nadur an tsolais bhain?
Ainmnigh dha theicnic shaotharlainne is féidir a usaid chun solas a spré.

Déan cur sios ar shampla amhain de spré solais sa dulra.

(6)
(6)

(6)

(10)

(6)
(6)
(6)
4)

Taispeantar sa léaraid soilse staitse mar na soilse a thaightear in amharclann de ghnath.

Ni gé ach soilse dearga, soilse glasa agus soilse gorma chun aon dath a theastaionn
a chrutht don stéitse. Minigh an fath ata leis sin.
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(©)

(d)

Sainmhinigh friotaiocht. Cad é aonad na friotaiochta? 9)

Déan cur sios ar thurgnamh chun an éifeacht téimh 1 sruth leictreach a 1€irit. 9)

Gluaiseacht iomproiri luchta is cuis le seoladh leictreachais in abhair éagsula.

Luaigh na hiomproiri luchta at4 freagrach as an seoladh i ngach ceann diobh seo

a leanas.

(i) gais

(i) leathsheoltoiri

(iii) miotail

(iv) tuaslagdin (10)

Ceanglaitear solanoideach (corna fada sreinge) de chadhnra mar a thaispeantar.

il
000000000000

(i) Déan coip den léaraid i do threagarleabhar agus tarraing an réimse maighnéadach
ata istigh sa solanoideach agus timpeall air. (6)

(i) Minigh an téarma ionduchtu leictreamaighnéadach. (6)

Is féidir maighnéad agus solanodideach a usaid le chéile chun leictreachas a thairgeadh.

Déan cur sios, le cabhair I¢araide, ar an gcaoi ar féidir € sin a dhéanamh. (16)
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