Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU na hARDTEISTIMEIREACHTA, 2011

FISIC — GNATHLEIBHEAL

DE LUAIN, 20 MEITHEAMH — MAIDIN, 9:30 go 12:30

Freagair tri cheist as Roinn A agus ciig cheist as Roinn B.

N.B. Ta sonrai abhartha liostaithe sa leabhran Foirmli agus Téblai,
ata ar fail on bhfeitheoir.

2011. M35T



ROINN A (120 marc)

Freagair tri cheist as an roinn seo.
Ta 40 marc ag gabhdil le gach ceist.

1.  Anseo ta sliocht as tuairisc mic l1éinn ar thurgnamh chun prionsabal imchoimeédta an
mhoimintim a fhioru.
“Leag mé amach an gaireas. Ansin thomhais mé mais gach tralai. Le linn an

turgnaimh thog mé tomhais bhreise chun treoluas na dtralaithe a aimsia. Bhain mé
usaid as mo thomhais chun prionsabal imchoimeadta an mhéimintim a thiort.”

(1)  Tarraing léardid lipéadaithe den ghaireas a isaideadh sa turgnambh. 9)
(i)) Conas a thomhais an mac 1éinn mais tralai? (6)
(i11)) Conas a d’aimsigh an mac I€inn treoluas tralai a bhi ag gluaiseacht? (12)
(iv) Conas a aimsiodh mdiminteam tralai? (6)
(v) Conas a d’thioraigh an mac 1€inn prionsabal imchoimeadta an mh6éimintim? (7)

2.  Le linn turgnaimh chun sainteas folaigh galichdn uisce a thomhas, cuireadh uisce fuar
1 gcalraiméadar inslithe copair. Cuireadh gal thirim isteach san uisce agus da bharr seo
thainig ardl ar theocht an uisce agus an chalraiméadair. Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

Mais an chalraiméadair =734¢g

Mais an uisce fhuair =675¢g

Teocht tosaigh an uisce + an chalraiméadair =10 °C

Teocht na gaile =100 °C

Mais na gaile a cuireadh isteach =1.03¢g

Teocht deiridh an uisce + an chalraiméadair =19 °C
(1)  Tarraing léaraid lipéadaithe den ghaireas a usaideadh sa turgnamh. 9)
(i)) Cén t-ardu a thainig ar theocht an uisce sa turgnamh? (6)
(iii) Déan cur sios ar conas a fuarthas mais an uisce fhuair. (7)
(iv) Conas a triomaiodh an ghal? (6)

(v) Riomh:
(a) an teas a ghnothaigh an t-uisce agus an calraiméadar
(b) an teas a chaill an ghal chomhdhluthaithe
(c¢) teas folaigh galtichan uisce. (12)

(saintoilleadh teasa copair = 390 J Kg™' K™'; saintoilleadh teasa uisce = 4180 J Kg™' K™)
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Rinne ti turgnamh chun luas na fuaime san aer a thomhas tri mhiniciocht is tonnfhad
fuaimthoinne a thomhas.

(1) Tarraing léaraid lipéadaithe den ghaireas a d’usaid tu. 9)
(i)) Conas a fuair td miniciocht na fuaimthoinne? (6)
(iii)) Conas a tomhaiseadh tonnthad na fuaimthoinne? 9)
(iv) Conas a d’usaid ti na tomhais chun luas na fuaimthoinne a riomh? (12)
(v) Cén fath ar choir duit an turgnamh a dhéanamh aris? 4)

Sa léaraid taispeantar an ciorcad a Uisdideadh chun comhathru srutha i gcoibhneas le difriocht
poitéinsil a thiosrt i lampa filiméid.

+0 —~
| \_/ Y | ) %) CF
o
(i) Ainmnigh an gléas X. Céard a thomhaiseann sé? 4)
(il) Ainmnigh an comhbhall Y. Céard a dhéanann sé? (6)

Sa tabla seo a leanas taispeantar na luachanna a taifeadadh don sruth agus
don difriocht poitéinsil i rith an fhiosrichain.

Difriocht poitéinsil/ V 1 2 3 4 5 6 7
Sruth/A 09 | 1.6 | 2.1 | 25| 2.8 | 3.0 | 3.1

(i) Tarraing graf, ar ghrafphdipéar, den sruth in aghaidh na difriochta poitéinsil. (12)

(iv) Cad a deir an graf leat faoin gcomhathrua srutha 1 gcoibhneas le difriocht
poitéinsil i lampa filiméid? 9)

(v) Agus an graf & isdid agat, riomh friotaiocht an lampa nuair is € an difriocht
poitéinsil trasna an lampa na 5.5V. 9)
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ROINN B (280 marc)

Freagair ciiig cheist as an roinn seo.
Ta 56 marc ag gabhail le gach ceist.

5.  Freagair ocht gcinn ar bith de na mireanna seo a leanas (a), (), (¢), etc.

(a)

()

(c)

(d)

(e)

(g

(h)

()

Cad is frithchuimilt ann?

Cad ¢ an coibhneas idir G, tairiseach na himtharraingthe
agus g, an luasghéari de bharr na domhantarraingthe.

Is sampla de luamhan ¢ gr6. Tabhair sampla eile de luamhan.

P

C¢ acu ceann de na téarmai seo a leanas a luaitear le tonnghluaiseacht?

leathré trasnaiocht ionduchtu dopail
Ainmnigh na tri shli ar féidir le teas taisteal ¢ it amhdin go hait eile.
Tabhair dh4 Gsaid a bhaintear as scathan cuasach.
Cén dath a bhionn ar an gcabla thalmhaithe 1 bploc6id chaighdeanach tri phionna?

Conas a dhéanann mionscoradan ciorcaid (MCB i mBéarla) sabhailteacht
1 gciorcad ti a theabhsu?

Tabhair Gsdid a bhaintear as leictreascop.

Tabhair mibhuntaiste a bhaineann le foinse ainmnithe inathnuaite fuinnimh.

(8 x7)
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6.  Luaigh chéad-dli Newton um ghluaisne. (6)

Bhi gluaistean, de mhais 1400 kg, ag taisteal ar luas tairiseach 15 ms™',
nuair a bhuail sé crann agus thainig sé chun fois 1 0.4 s.

(1)  Tarraing léardid de na forsai a bhi ag gniomhu ar an ngluaistedn

sular bhuail sé an crann. )
(i) Riomh luasghéart an ghluaistedin le linn an imbhuailte. 9)
(iii) Riomh an glanthérsa a bhi ag gniomhu ar an ngluaistedn le linn an imbhuailte. (6)
(iv) Riomh fuinneamh cinéiteach an ghluaisteain, agus ¢ ag gluaiseacht,

sular bhuail sé an crann. (6)
(v) Cad a tharla d’thuinneambh cinéiteach an ghluaistedin agus ¢ ag gluaiseacht? 9)

(vi) D’théadfadh paisinéir sa suiochan cuil na daoine eile sa ghluaistedn a ghorta
le linn imbhuailte.

Minigh, agus tagairt 4 dhéanamh agat do dhlithe Newton um ghluaisne, conas
a d’théadfadh sé seo tarlu. (7)

Conas a laghdaitear a oiread agus is féidir an baol gortaithe seo? (4)

7.  Is féidir ghathanna solais_a fhrithchaitheamh agus a athraonadh. Is féidir leis
an da cheann diobh seo tarlu nuair a bhionn solas ag taisteal as mean nios dluithe,
mar ghloine, chuig medn nach bhfuil chomh dluth céanna, mar aer.

(1)  Minigh na téarmai a bhfuil line futhu. (12)
(1)) Tabhair feidhm phraiticiuil a bhaineann le frithchaitheamh an tsolais. 3)
(ii1) Luaigh dlithe fhrithchaitheamh an tsolais. 9
(iv) Minigh, le cabhair 1éardide, conas is féidir frithchaitheamh inmhednach iomlén tarlu.  (9)
(v) Cad is bri leis an ‘uillinn chriticiuil’ 1 bhfrithchaitheamh inmheanach iomlan? (6)

Taispeantar sa ghrianghraf sndithin optuil, a uséidtear le
sonrai a tharchur le tonnta solais.

(vi) Tarraing léaraid lena thaispedint conas
a thaistealaionn tonnta solais feadh snaithin optuil. 9)

(vil) Tabhair dh4 bhuntéiste a bhaineann le snaithini optala
a said in ionad sreanga copair nuair a dhéantar sonrai
a tharchur. (5)

(viii) Usaidtear snaithini optula freisin i gcursai leighis.
Tabhair sampla dé n-usaid. 3)
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()

(a)

()

(i)
(ii1)
(iv)
(v)

Cad is bri le hairi teirmiméadrach? (6)

Ainmnigh dh4 airi theirmiméadracha dhifritla. (6)
Ainmnigh dhé theirmiméadar dhifriula. (4)
Déan cur sios ar conas teirmiméadar a chalabru. (12)
Cén fath a bhfuil ga le teirmiméadar caighdeanach a bheith ann? (6)

Liontar citeal leictreach le 500 g d’uisce a bhfuil teocht 15 °C ann i dtosach. Ta ratail
chumhachta de 2 kW ag an gciteal.

(1) Riomh an fuinneamh at4 ag teastdil chun teocht an uisce a ardt go dti 100 °C. 9)

(i) Cé mhéad fuinnimh a sholathraionn an citeal sa soicind? 3)

(ii1)) C4 fhad a thogfaidh sé ar an gciteal an t-uisce a théamh go dti 100 °C? (6)

(iv) Ainmnigh 4bhar oiritinach do hanla an chitil. Cosain do threagra. 4)
(saintoilleadh teasa uisce = 4180 J Kg ' K)

Luaigh dli Faraday um ionduchtt leictreamaighnéadach. 9)

T4 corna sreinge ceangailte de mhéadar . “ . .

iogair, mar a thaispeantar sa léaraid.

(1)

(i1)
(iii)
(iv)

Cad a bhreathnaitear ar an méadar nuair a bhogtar an maighnéad
i dtreo an chorna? (6)

Cad a bhreathnaitear ar an méadar nuair atd an maighnéad cénaitheach sa chorna? (3)
Minigh na breathnuithe seo. 9)

Conas a rachadh athru ar luas an mhaighnéid i bhfeidhm ar na breathnuithe seo?  (5)

Usaidtear claochladain chun voltais s.a. a uaschéimnit n6 a ioschéimniu.

(1)
(i1)
(iif)

Cad ata i gceist le s.a.? (6)
Tarraing léaraid lipéadaithe a thaispednann struchtar claochladain. 9)

Ta 200 Iub sreinge i gcorna ionchuir claochladéin agus ta sé ceangailte
de sholathar 230 V s.a.
Cad ¢ an voltas trasna an chorna aschuir, nuair ata 600 b ann? 9)
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10. s gés radaighniomhach ¢ radon, a astaionn alfa-chaithnini. Tagann gas raddin isteach i dtithe
tri bhearnai sna hurlair. Féadtar ailse a fhail sna scamhdga ma bhionn duine nochta do ghés

radoin.

gas radéin  ~v:
(1)  Cad is radaighniomhaiocht ann? (6)
(1)) Ainmnigh an da shaghas eile radaiochta a astaitear as foinsi radaighniomhacha. (6)

(ii1)) Déan cur sios ar thurgnamh chun idirdhealt a dhéanambh idir na tri shaghas radaiochta. (12)

(iv) Liostaigh tri airi de cheann amhain de na radaiochtai seo. 9)

T4 leathré 4 14 ag an iseatdp raddin is cobhsai.

(v) Cad is iseatdip ann? (6)
(vi) Cén fath a bhfuil sé tabhachtach gas radoin a stopadh de bheith ag teacht isteach

i do theach? (5)
(vil) Mura rachadh gés raddin ar bith eile isteach i1 do theach, ca thad a thogfadh sé go dti

go mbeadh an t-ochtt cuid den ghés raddin fagtha? (6)
(viii) Tabhair dha usdid a bhaintear as raidiseatoip. (6)
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11.

Léigh an sliocht seo agus freagair na ceisteanna thios.

Mhinigh Einstein an iarmhairt fhétaileictreach
agus teoiric chandaim Planck (E=hf) & husaid
aige. Ba é an fisiceoir Gearmanach, Heinrich
Hertz, in 1887, an chéad duine a fuair amach
go n-astaionn miotail airithe leictreoin nuair
a lonraionn solas orthu. Ta an t-airi ag miotail
go bhfuil cuid da leictreon gan a bheith nasctha
ach go scaoilte laistigh d’adaimh agus is é sin
an chuis gur seoltéiri maithe leictreachais iad.
Nuair a bhuaileann solas dromchla miotalach,
aistrionn sé a fhuinneamh chuig an miotal,
direach mar a tharlaionn nuair a lonraionn
solas ar do chraiceann, go mothaionn tu nios
teo. Is féidir leis an aistrid fuinnimh seo 6n
solas leictreoin a shuaitheadh sa mhiotal, agus
is féidir cuid de na leictreoin ata nasctha go
scaoilte a leagan anuas de dhromchla an
mhiotail.

Heinrich Hertz, fid’rfnachtax’
Ach éirionn na gnéithe neamhghnacha den na hiarmhairte fotaileictri
iarmhairt  fhoétaileictreach  soiléir nuair a
dhéantar staidéar ar airionna mionsonraithe na leictreon scaoilte. De réir mar a
mhéadaitear déine an tsolais — a ghile - méadaitear freisin lion na leictreon scaoilte,
ach fanann a luas mar an gcéanna. Ar an laimh eile, méaddidh luas na leictreon
scaoilte ma mhéadaitear miniciocht an tsolais ata ag lonradh ar an miotal.

(In oiritint as ‘Elegant Universe' le Brian Greene, Vintage 2000)

(a) Cé ad’thionn an iarmhairt thotaileictreach?

(b) Cé a mhinigh an iarmhairt thotaileictreach?

(c) Cad a tharlaionn nuair a lonraionn solas ar mhiotail airithe?

(d) Cén fath ar seoltdir maith leictreachais ¢ miotal?

(e) Cén fath a mothaionn do chraiceann te nuair a lonraionn solas air?

(f)  San iarmhairt fthoétaileictreach, cad a tharlaionn nuair a mhéadaitear déine an tsolais?
(g) Conas is féidir luas na leictreon a astaitear san iarmhairt thotaileictreach a riala?

(h) Tabhair feidhm amhdin at4 ag an iarmhairt fhoétaileictreach.

(8x7)
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12. Freagair dha cheann ar bith de na codanna (a), (b), (¢), (d).

(a) Luaigh dli Boyle. (6)

Déan cur sios ar thurgnamh chun a thaispedint go bhfeidhmionn an t-atmaisféar bra.  (12)

T4 an bri atmaisféarach ag barr Shliabh Everest an-iseal ag 3.0 x 10* Pa,
agus sin € an chuis go dteastaionn umair ocsaigine ¢ dhreapadoiri.

Usaideann dreapadoir umar 5.0 litear a bhfuil bra gais inmheanach
de 4.2 x 10° Pa ann, chun ocsaigin a sholathar.

Cén toirt gais a bheidh ar fail ag barr Shliabh Everest, nuair a scaoiltear
an gas as an umar? (10)

(b) Is tréithe de nota ceoil iad treise, airde agus tondath. I gcés gach ceann de na
tréithe seo, ainmnigh airi fisiceach na fuaimthoinne ar a bhfuil an tréith ag brath. (12)

Cuireann brathadoir sciathan leathair ar ar gcumas na fuaimeanna a astaionn
sciathdin leathair a chloistedil. T4 an brathadoir ag teastdil mar ni féidir le daoine
na fuaimeanna a astaionn sciathdin leathair a chloisteail mar ta siad lasmuigh dar
dteorainneacha miniciochta inchloisteachta.

(i) Cad is bri leis na teorainneacha miniciochta inchloisteachta? (6)

(i) Cén t-ainm a thugtar ar thuaim a bhfuil a miniciocht nios airde
na ar dteorainneacha miniciochta inchloisteachta uasta? 4)

(iii) D’astaigh sciathan leathair fuaimthonn agus
bhraith sé a frithchaitheamh 6 bhalla 0.02 s
nios déanai.

Riomh an fad a bhi an sciathdn leathair 6n mballa.  (6)

(luas na fuaime in aer=340ms )
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(©)

(@)

Cad is sruth leictreach ann agus tabhair a aonad tomhais?
Luaigh na tri iarmhairt ag sruth leictreach.

Conas a léireofa ceann amhain de na hiarmhairti?

Ta ratail chumhachta de 120 W ag scriuire leictreach nuair a cheanglaitear ¢
da cheallra 24 V.

Riomh an sruth a sholathraionn an ceallra nuair a chastar an scritire ar obair.

)
(4)
)

(6)

Sa léaraid taispeantar leagan amach a usdidtear chun struchtur an adaimh a thiosru.
Le linn an thiosrachain, scaoiltear alfa-chaithnini le bileog thanai de scragall 6ir 1 bhfolus.

brathadodir

scragall oir

(i) Cad is alfa-chaithnini ann?

(i1) Cad a tharla do na halfa-chaithnini sa turgnamh?

(1i1) Cad a thaispedin an turgnamh faoi struchtir an adaimh?
(iv) Ainmnigh an t-eolai a dhear an turgnamh?

(v) Ainmnigh brathadéir oiriunach alfa-chaithnini.
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