AN ROINN OIDEACHAIS AGUS EOLAIOCHTA

SCRUDU NA hARDTEISTIMEIREACHTA, 2002

FISIC - GNATHLEIBHEAL

D¢ Luain, 17 Meitheamh - Maidin 9.30 go 12.30

Freagair tri cheist as roinn A agus cuig cheist as roinn B.
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ROINN A (120 marc)

Freagair tri cheist as an roinn seo.
Ta 40 marc ann do gach ceist.

1. Rinne ti turgnamh chun g, an luasghéart de bharr domhantarraingthe, a thomhas.

Tarraing léaraid lipéadaithe den ghaireas a d’usaid tu. (12)
Déan cur sios ar an nés imeachta a ghabhann leis an am a thomhas sa turgnamh seo. )
Chomh maith leis an am a thomhas, cén tomhas eile a rinne ta? (6)
Dean cur sios achomair ar conas a fuair ti luach do g 6 do chuid tomhas. 9
Ainmnigh réamhchiram amhain a rinne ti chun toradh cruinn a fhail. “)

2. Scriobh mac léinn an méid seo a leanas i dtuairisc ar thurgnamh chun scruda a dhéanamh ar athri na miniciochta
bhuntisai ar shreang rite i leith an thaid.

“Cuireadh an tsreang ag crith de réir miniciochta aitheanta.

Coigeartaiodh fad na sreinge go dti go raibh si ag crith de réir a miniciochta buntisai. Taifeadadh an fad.
Cuireadh miniciocht dhifriuil i bhfeidhm ar an tsreang agus togadh na tomhais nua.

Leanadh den no6s imeachta seo cupla uair.”

Conas a cuireadh an tsreang ag crith? )
Conas a coigeartaiodh an fad? (6)

Taispednann an tabla na tomhais a thaifead an mac 1éinn.

miniciocht bhunusach /Hz 650 | 395 290 | 260 192 174 163

fad /m 0.20 | 033 | 0.45 | 0.50 | 0.66 | 0.75 | 0.80
1 -1
fad /m
1
Coipeail an tabla agus déan amach an sraith deireanach sa tabla tri d @ riomh i gcomhair gach tombhais. (6)

1
Breac graf, ar ghrafphaipéar, den mhiniciocht bhunusach in aghaidh o Cuir an mhiniciocht bhuntisach ar an

ais ingearach. (12)

Cad a insionn an graf duit faoin ngaol idir miniciocht bhuntsach agus fad? @)
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Rinne mac Iéinn turgnamh chun fad fécasach scathain chuasaigh a thomhas. Chuir an mac I€inn frithne ag suimh
¢agsula os comhair an scathain ionas gur cruthaiodh fioriomha i ngach cas.

Taispeanann an tabla na tomhais a thaifead an mac 1éinn d’fhad na frithne u agus d'thad na hiomha v 6n scathan.

u/cm 20 30 40 50

v/icm 64 43 41 35
Tarraing 1éaraid lipéadaithe ina dtaispeantar conas a bhi an gaireas socraithe. )]
Déan cur sios ar conas a fuair an mac 1¢inn suiomh na hiomha. )
Taispedin ar do léaraid fad na frithne u agus fad na hiomha v. (6)
Bain Gsaid as an bhfoirmle — =—+— no6 as modh eile agus na sonrai thuas, chun meanluach a fhail d’fhad

u v

focasach fan scathain. (18)

Taispeanann an chiorcadléaraid teirmeastar atd i gconasc le méadar M. D’usaid mac 1éinn an ciorcad chun
friotaiocht R an teirmeastair a thomhas ag teochtai difritla 6.

Ainmnigh an méadar M a tsaideadh chun friotaiocht an teirmeastair a thomhas.

(6)

Minigh, le cabhair I€araide lipéadaithe, conas a d’athraigh an mac I€inn teocht
an teirmeastair. )

Conas a thomhais an mac 1¢éinn teocht an teirmeastair? (6) 4%7

Taispeanann an tabla na tomhais a thaifead an mac 1éinn.

6/°C 20 30 40 50 60 70 80 90

R/IQ 1300 900 640 460 340 260 200 150

Tarraing graf, ar ghrafphaipéar, den fhriotaiocht R in aghaidh teochta 6. Cuir teocht ar an ais chothromanach. (12)

Tri usaid a bhaint as do ghraf, meas teocht an teirmeastair nuair a bhi [éamh 740 Q ar an méadar M. 7
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ROINN B (280 marc)

Freagair cuig cheist as an roinn seo.
Ta 56 marc ann do gach ceist.

5.

Freagair ocht gcinn ar bith de na mireanna seo a leanas (a), (b), (c), etc.

(@)
(b)
(c)

(d
(e)

(g
(h)
(i)

()

Cad is frithchuimilt ann?

Ta carr ina bhfuil mais 800 kg ag taisteal ag luas 10 m s . Cad é a fhuinneamh cinéiteach? (Ey = Yamv?)

Sa tabla seo a leanas, meaitseail an t-colai sa chéad cholun leis an dli sa dara colan.

A. Michael Faraday

1. DIi an athraonta

B. Isaac Newton

2. DIi an ionduchtaithe mhaighnéadaigh

C. Willebrord Snell

3. Dli na himtharraingthe

Cén ¢éifeacht a ghabhann le U-luach struchtiir a mhéada?

Cén chainniocht fthisiceach a thomhaistear 1 ndeicibeili?

T4 cumhacht +50 m ' ag lionsa. Cén cineal lionsa ata ann agus cad ¢ a thad focasach? (P = 7)

Cad is ciall le hairi teirmiméadrach?

Tabhair sampla d’iarmhairt Doppler.

Cén cuspoir ata ag mionscoradan ciorcaid (MSC) i gciorcad leictreach?

Cuirtear seoltoir piorrachruthach ar sheastan inslithe mar a thaispeantar. Tugtar lucht

dheimhneach don seoltoir. Coipedil an 1¢araid agus taispedin conas a dhailtear an lucht

thar an seoltoir.
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Sainmhinigh (i) treoluas, (i1) luasghéara. (12)
Coipedil agus comhlanaigh an raiteas seo a leanas de chéad dli gluaisne Newton.
“Fanann rud ar fos n6 gluaiseann s¢ le treoluas tairiseach (i.e. ni luasghéaraionn sé¢) murarud ¢ ............ 7 (6)

Taispeanann an léaraid na forsai a fheidhmionn ar aerarthach até ag taisteal go cothromanach ar luas tairiseach
trid an aer.

Is ¢ L an forsa anios ar an aerarthach.

Is € W meachan an aerarthaigh.

Is é T an forsa atd ann mar gheall ar na hinnill.

Is € R an forsa ata ann mar gheall ar thriotaiocht aeir.

R
Cad a tharlaionn don aerarthach nuair ata an foérsa L nios m6 na meachan an aerarthaigh? (6)
Cad a tharlaionn don aerarthach nuair ata an forsa 7' nios mé na an forsa R? (6)

Is é an forsa T atd ann mar gheall ar na hinnill na 20 000 N. Riombh an obair a dhéanann na hinnill le linn don
aerarthach taisteal fad 500 km. (6)

Bhi an t-aerarthach ag taisteal ag luas 60 m s ' nuair a thuirling sé ar an aerstraice. Thog sé dha néiméad air
stopadh. Riomh luasghéart an aerarthaigh le linn do stopadh. )

Bhi mais 50 000 kg ag an aerarthach. Cén forsa a bhi ag teastail chun an t-aerarthach a stopadh? (6)

Tri usaid a bhaint as chéad dli gluaisne Newton, minigh cad a tharlédh do na paisin€iri mura mbeidis ag
caitheamh a gcuid criosanna sabhailte le linn don aerarthach a bheith ag tuirlingt. ®)

(W=Fs; v=u+at;, F=ma)
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Is féidir spré solais bhain a dhéanambh tri athraonadh né dhiraonadh. Minigh na téarmai a bhfuil line futhu. (18)

Déan cur sios ar thurgnamh chun spré solais bhain a Iéiriu. (12)

Tugann an tabla seo a leanas samplai de thonnta leictreamaighnéadacha agus da dtonnfhaid thipicitla.

tonn raidio micreathonn infridhearg solas ultraivialait
tonnfhad 100 m 0.1m lum 600 nm 10 nm
Ainmnigh an t-airi amhain at4 ag gach ceann de na tonnta seo. 6)
Cad é miniciocht na radathonnta? Is é luas solaisnd 3 x 10°ms™. (6)
Déan cur sios ar conas is féidir radaiocht infridhearg a bhraith. (6)
Tabhair dha Gsaid le haghaidh micreathonnta. (8)
(c=/)
Minigh (i) difriocht poitéinsil, (ii) sruth leictreach. (12)
Tabhair difriocht amhain idir seoladh i miotail agus seoladh i leathsheoltodiri. (6)
15V
r
I gciorcad airithe ta friotoir 3 Q agus friotdir 6 Q agus iad i dtreonasc |
le solathar srutha dhirigh 1.5 V mar a thaispeantar.
Riomh friotaiocht iomlan an da fthriotoir. 9 —
Riomh an sruth at4 ag sreabhadh sa chiorcad. (6) 3Q
Cad ¢ an sruth sa fhriotdir 3 Q? (6)
e I
6Q

Is féidir leathsheoltoiri a dhéanamh p-chinealach né n-chinealach. Conas a dhéantar leathsheoltdir p-chinealach?

(6)
Tarraing 1éaraid ina dtaispeantar cumar p-n i gconasc i dtul-laofacht le solathar srutha dhirigh. 6)
Tabhair dha Gsaid le haghaidh leathsheoltoiri. (5)
po Lo L
(V=IR: g R R, )
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10.

Cad is ionduchtu leictreamaighnéadach ann? )

Déan cur sios ar thurgnamh chun ionduchtu leictreamaighnéadach a 1éiriu. (12)
Is é ata sa chlaochladan na feiste ata bunaithe ar phrionsabal an ionduchtaithe leictreamaighnéadaigh.

Ainmnigh dha fheiste a Gisdideann claochladain. 6)

Ainmnigh na pairteanna a bhfuil na lipéid A, B agus C orthu sa léaraid.(9) o—¢

Déantar an priomhsholathar leictreachais (230 V) a chonasc le A a bhfuil g
400 lab aige. T4 100 lub ag C. Cad ¢ an léambh ar an voltmhéadar?  (9)
O
|
Conas ata an pairt a bhfuil an lipéad B uirthi ceaptha chun an claochladan A B C
a dhéanamh nios éifeachtala? (6)
Is é éifeachtacht chlaochladain na 90%. Cad is ciall leis sin? (5)
Vi N
(o-=-7)
Vo Ns
Cad is astichan teirmianach ann? )
A B C / D
o 4 / v
isealvoltas [ g

l ardvoltas l

Taispeanann an léaraid feadan ga-chatdideach simpli.

Ainmnigh na pairteanna a bhfuil na lipéid A, B, C agus D orthu sa Iéaraid. (12)
Tabhair feidhm aon dé cheann de na pairteanna seo. (12)
Conas is féidir an 1éas leictreon a shraonadh? (6)
Tabhair isaid le haghaidh feadain gha-chatéidigh. 3)

I bhfeadan X-ghathach, tairgtear leictreoin tri astuchan teirmianach freisin.
Tarraing sceitse d’fheadan X-ghathach. (11)

Cén fath go gcuirtear sciath luaidhe thart ar theadan X-ghathach de ghnath? 3)
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11.

Léigh an sliocht seo a leanas agus freagair na ceisteanna a ghabhann leis.

Chernobyl

Tharla an timpiste nuicléach is tubaisti riamh sa domhan i Chernobyl san Ucrain sa bhliain 1986. Go luath ar
maidin an 26 Aibreain an bhliain sin tharla dha phléasc a shéid an dion d’imoibreoir 4 agus a scrios ar fad é;
da bharr sin, sna laethanta direach ina dhiaidh sin, scaoileadh idir 6 agus 7 dtona d’abhar radaighniomhach
ag a raibh gniomhaiocht iomlan tuairim is 10"® beicireil isteach san atmaisféar.

Bhi os cionn céad raidiseatép sa scaoileadh ach ba iad na hiseatdip iaidin agus caeisiam ba thabhachtai 6
thaobh slainte an duine agus 6 thaobh na timpeallachta. Tharla é&illii go forleathan sa cheantar maguaird
agus tomhaistear i milte bliain an leathré ata ag cuid de na habhair.

| gcas lion mér de na daoine a bhi bainteach le glanadh tosaigh an ghléasra, fuair siad daileoga iomlana
radaiochta coirp tuairim is 100 mSv — tuairim is caoga oiread na daileoige uasta a cheadaitear | gcéas oibrithe
i saoraidi nuicléacha. Ar an méan ar fud an domhain, tarlaionn méadu tuairim is 2.4 mSv sa bhliain ar an
daileog iomlan radaiochta coirp 6 radaiocht nadurtha ‘chulrach’.

Nuair a bhi an timpiste ag tarlu, agus i ndiaidh di tarlt, agus nuair a bhi an glanadh tosaigh ar siul, fuair 30
oibri ar a laghad de chuid fhoireann an ghléasra bas 6 dhé agus 6 radaiocht. Sna hocht mbliana i ndiaidh na

timpiste, d’fhulaing 300 duine eile 6 thinneas radaiochta agus d'fhéadfadh nascanna a bheith ann idir an
timpiste agus méadu lion na n-ailsi tioréideacha i réigitin chomharsanacha.

(Arna oiriunu 6 “Fisic — lamhleabhar don mhuinteoir”, An Roinn Oideachais agus Eolaiochta.)
(a) Cad is ciall le timpiste nuicléach?
(b) Baimoibreoir eamhnach é imoibreoir 4. Cad is eamhnu nticléach ann?
(¢) Ainmnigh dha phairt d’imoibreoir eamhnach ntiicléach.
(d) Cad a thomhaistear i mbeicireil?
(e) Tabhair dha shampla de raidiseatdip.
() Cad is ciall le leathré substainte?
(g) Cad is ciall le radaiocht chulrach?

(h) Tabhair dha ¢éifeacht ata ag radaiocht ar chorp an duine.
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12.

Freagair dha cheann ar bith de na mireanna seo a leanas (a), (b),(c), (d).

(@

(b)

Cad is ciall le brd? Tabhair an t-aonad bru.

Ainmnigh ionstraim a usaidtear chun brti a thomhas.

coimeadan miotail

roimh ré ina dhiaidh

Nuair a bhaintear aer amach as an gcoimeadan miotail a thaispeantar sa Iéaraid, imphléascann sé.
Minigh cén fath.

©)
(6)

©)

Feidhmionn an ghaoth forsa cothromanach 1000 N ar bhalla ina bhfuil achar 20 m*. Riomh an bra ag an

mballa.

F
(P—;)

Sainmhinigh saintoilleadh teasa.

Ta 1.5 kg d’uisce i geiteal leictreach. Is é saintoilleadh teasa uisce na 4180 J kg K.

Riomh an méid fuinnimh ata ag teastail chun teocht an uisce a ard 6 15 °C go 100 °C.

Togann sé 4 n6iméad don chiteal an t-uisce a théamh 6 15 °C go 100 °C. Riomh cumhacht an chitil.
(Glactar leis go n-tisaidtear an fuinneamh iomléan a solathraiodh i dtéamh an uisce.)

Cén fath go bhfuil eilimint théite citil gar do bhun an chitil?

(O = mcAB ; P=?)
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(c)

(@

Sainmhinigh toilleas. (6)

12V 12V
o—o /Ny o— o | i
| ||
| |
léaraid A léaraid B

Taispednann 1éaraid A toilleoir atd i gconasc le bolgan agus le solathar srutha ailtéarnaigh 12 V.

Taispeanann l1éaraid B an toilleoir céanna i gconasc leis an mbolgan, ach é i gconasc le solathar srutha
dhirigh 12 V.

Cad a tharlaionn i ngach cas nuair a dhintar an lasc? Minigh do fhreagra. (10)

Déan cur sios ar thurgnamh chun a 1éirit gur féidir le toilleoir fuinneamh a storail. (12)

Taispeanann an 1éaraid maighnéad U-chruthach. Coéipeail an 1¢araid agus taispeain uirthi na linte réimse
mhaighnéadaigh ata ann mar gheall ar an maighnéad. (6)

Déan cur sios ar thurgnamh chun a 1€irit go fulaingionn seolt6ir shruthiompartha foérsa agus i i réimse
maighnéadach. (12)

Liostaigh dha rud a dhéanann difear do mhéid an fhérsa ar an seoltoir. (6)

Ainmnigh feiste amhdin ata bunaithe ar an bprionsabal go fulaingionn seolt6ir shruthiompartha forsa agus
iiréimse maighnéadach. 4)
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