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Nota do mhuinteoiri agus do scolairi faoi usaid na scéimeanna marcala foilsithe

Nil na scéimeanna marcala a thoilsionn Coimisiin na Scruduithe Stait ceaptha lena n-usaid
mar chaipéisi astu féin. Is ais riachtanach iad ag scrudaitheoiri a théann faoi oilitint i
1éirléamh agus 1 gcur 1 bhfeidhm ceart na scéime. Mar chuid den oilitint sin, as measc rudai
eile, déantar samplai d'obair na scolairi a mharcail agus déantar plé ar na marcanna a
bhronntar, mar mhaithe le cur i bhfeidhm ceart na scéime a shoiléirii. Déanann
Scradaitheoiri Comhairleacha monatoireacht ar obair na scriidaitheoiri ina dhiaidh sin le
cinntit go gcuirtear an scéim mharcéla i bhfeidhm go comhleantinach agus go beacht. Bionn
an Priomhscradaitheoir i1 bhfeighil an phroisis agus is gnach go mbionn Priomhscrudaitheoir
Comhairleach ag cuidiu leis. Is ¢ an Priomhscrudaitheoir an t-tidarés deiridh i dtaca le cé acu
a cuireadh an scéim mharcaéla i bhfeidhm i gceart ar aon phiosa d'obair iarrthéra né nar
cuireadh.

Is caipéisi oibre na scéimeanna marcala. Cé go n-ullmhaitear dréachtscéim mharcéla roimh
an scradu, ni chuirtear bailchrioch uirthi go dti go gcuireann scrudaitheoiri i bhfeidhm ar
obair iarrthoiri 1 agus go dti go mbailitear agus go meastar an t-aiseolas 6 na scrudaitheoiri
uile, 1 bhfianaise raon iomlan na bhfreagrai a thug na hiarrthoéiri, leibhéal foriomlan
deacrachta an scrudaithe agus an ghé le comhleantinachas caighdedn a choimead 6 bhliain go
bliain. Aistriuchéan ar an scéim chriochnaithe até sa chaipéis fhoilsithe seo, mar a cuireadh 1
bhfeidhm ar obair na n-iarrthdiri uile 1.

Is coir a notail 1 geds scéimeanna ina bhfuil freagrai no réitigh eiseamléireacha nach bhfuil sé
1 geeist a chur in iul go bhfuil na freagrai na na réitigh sin uileghabhéalach. D'fhéadfadh sé go
bhfuil leaganacha éagsula n6 malartacha ann a bheadh inghlactha freisin. Ni mor do na
scrudaitheoiri tuillteanas gach freagra a mheas agus téann siad i gcombhairle lena
Scrudaitheoiri Comhairleacha nuair a bhionn amhras orthu.

Scéimeanna Marcala san am ata le teacht

Ni coir talamh slan a dhéanamh d'aon rud a bhaineann le scéimeanna marcala san am ata le
teacht bunaithe ar scéimeanna a bhi ann cheana. Cé go mbionn na bunphrionsabail
mheastinachta mar an gcéanna, is féidir go mbeadh athrt ar shonrai marcala cinedl airithe
ceiste 1 gcomhthéacs na pairte a bheadh ag an gceist sin sa scradu foriomldn bliain airithe ar
bith. Bionn sé de fhreagracht ar an bPriomhscrudaitheoir bliain airithe ar bith a dhéanamh
amach cén tsli is fearr a chinnteoidh go measfar obair na n-iarrthoiri go cothrom agus go
cruinn, agus go gcoimeadfar caighdean comhleantinach measunachta 6 bhliain go bliain. Da
réir sin, d'théadfadh gnéithe de struchtur, de mhionsonrai agus de chur i bhfeidhm na scéime
marcéla in dbhar airithe athra ¢ bhliain go bliain gan rabhadh.



Ba chéir na pointi seo a leanas a thabhairt chun aire i ndail leis an scéim mharcala seo.

1. I gcasanna go leor, ni luaitear ach na focail bhuntdbhachta, focail nach moér iad a bheith ina

gcomhthéacs ceart 1 bhfreagra an iarrthora go ngnothofai na marcanna a luaitear leo.

2.  Is focail, leaganacha no raitis atd ina malairti ar a chéile iad sin a bhfuil soladas, /, eatarthu
agus ta an glacadh céanna leo araon. Ni foldir na focail a dheighltear 6na chéile le soladas
agus line futhu a bheith tugtha ina gcomhthéacs ceart trid an gcuid eile den raiteas a thabhairt

freisin go ngnéthofai an marc a chuirtear i leith an threagra.

3.  Freagrai a dheighltear 6na chéile le soladas dubailte, //, is freagrai iad sin ata comheisiach. Ni
féidir freagra neamhiomlan 6 thaobh amhain den // a thabhairt san &ireambh le freagra

neamhiomlan On taobh eile.

4.  Nil na tuairisci, modhanna n4 sainmhinithe a thugtar sa scéim uileghabhélach agus is féidir

glacadh le freagrai malartacha baili eile.

5.  Is de réir chomhthéacs na ceiste agus na caoi a gcuirtear i agus an lion marcanna a chuirtear i
leith an fhreagra ar an scridphdipéar a shocraitear an leibhéal mioneolais ata de dhith le
freagra ar bith. Tharlodh da bhri sin go mbeadh athri 6 bhliain go bliain i gcés ar bith faoi
leith.

6. I gcas go bhfagtar aonaid chui ar lar, n6 1 gcés aonaid mhichearta, sna freagrai deiridh,

baintear aon mharc mura gcuirtear a mhalairt in 10l

7. Nuair a bhionn graif a dtarraingt, baintear marc amhain as scala michui a usaid.

8.  Gach uair da dtarlaionn botin uimhriochta sa riomh, baintear aon mharc amhain.
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I dturgnamh chun dli Boyle a thiorti, thomhais mac 1éinn an toirt /i mais sheasta gais ag luachanna
¢agsula den bhra p. Bhi teocht an ghéis mar an gcéanna do gach tomhas.
Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

V(em®) | 80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280

p (kPa) 324 | 214 | 165 | 135 | 112 | 100

Déan cur sios, le cabhair 1éardide lipéadaithe, ar an gcaoi a bhfuair an mac 1éinn na sonrai.
Léaraid: e scala toirte
* bruthomhsaire

e an modh chun toirt/bra a athru A3)

(—1 as gach cuid ata in easnamh/micheart)
Colun lipéadaithe aeir/gais A3)
Léigh an bru (6n tomhsaire) agus an toirt (6n scala) 3)
Athraigh an bhri/an toirt (agus tomhais aris) A3)

Tarraing graf oiriinach a léireoidh an coibhneas idir bru an ghdis agus toirt an ghis.

Minigh conas a dhéanann an graf dli Boyle a fhiort.

p(kPa) 324 214 165 135 112 100

1/V(cm_3) 0.0125 0.0083 0.0063 0.005 0.0042 0.0036
Luachanna deilineach ar pné V A3)
Lipéad leis na haiseanna A3)
5 phointe breactha i gceart (—1 as gach cuid ata in easnamh/micheart) A3
Line dhireach le hoiriuint mhaith A3)
Raiteas: line dhireach trid an mbunphointe // poc1/V A3
Bain usaid as do ghraf chun meastachan a dhéanamh ar bhru an ghéis ag toirt 250 cm”.
Usaid cheart as an ngraf 3)
p =108 kPa A3

Cén fath a bhféadfadh s¢ tarla go mbeadh athru suntasach ar theocht an ghais le linn an turgnaimh?
Tagairt cheart don athra ar thoirt/ar bhru A3)

Conas a rinne an mac 1éinn a chinnti go raibh teocht an ghais mar an gcéanna i ngach tomhas?
D’fhan sé/si (chun léamh a dhéanamh tar éis an toirt/bru a athru) “4)
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I dturgnamh chun sainteas folaigh galuchan uisce a thomhas, cuireadh uisce fionnuar isteach
1 gcupan polaistiréine. Ansin, cuireadh gal thirim isteach san uisce.
Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

Mais an chupdin pholaistiréine =12g
Mais tosaigh an chupdin pholaistiréine agus an uisce =284.6¢g
Teocht tosaigh an uisce =11°C
Teocht na gaile =100 °C
Teocht deiridh an uisce =30°C
Mais deiridh an chupain pholaistiréine agus an uisce =~ =87.2 g

Tarraing léaraid lipéadaithe den ghaireas a usdideadh sa turgnamh sin.

Cupan polaistiréine agus uisce ann A3)
Gineaddir gaile 3)
Pointe sonra (teirmiméadar, galghaiste, fald, clar, c6imhea na maise, seolfheadan) A3)

Bhain mac 1¢inn Gsaid as na sonrai sin chun sainteas folaigh galichédn uisce a riomh.
Luaigh dha bhonn tuisceana i dtaca leis an gcupan polaistiréine ar ghlac an mac 1éinn leo nuair a bhi
an riomh sin 4 dhéanamh aige.

Gur inslitheoir maith/foirfe ata ann 2)
Go mbaineann toilleadh teasa / saintoilleadh teasa iseal/diomaibhseach leis / nach
ngnothaionn sé teas 2)

Bain usaid as na sonrai sin thuas chun sainteas folaigh galichan uisce a riomh.

A8 =70 K; AO,, = 19 K; m, = 0.0026 kg; m,, = 0.0834 kg 4 x2)
ml + mcAO = mcA9 (3x2)
(0.0026 x 1) + (0.0026 x 4180 x 70) = 0.0834 x 4180 x 19 ()
1=2.25x10° J kg™ ()

Rinne an mac 1éinn a chinntit (7) go raibh an ghal triomaithe agus (ii) go raibh an t-uisce a bhi
sa chupan i dtosach fuaraithe. Conas a chuir gach céim acu sin le cruinneas an turgnaimh?
(i) (Glactar leis sna riomhanna) nar cuireadh leis ach gal /

nar cuireadh uisce ar bith leis // 6+3)
Chaillfi teas folaigh (galichain) na gaile murach sin
(ii) Fuinneamh/teas a ghnéthaitear = fuinneamh/teas a chailltear (in ord ar bith)
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I dturgnamh chun tonnthad solais mhonacrémataigh a thomhas, bhi 1éas solais ionsaitheach

go normalach ar ghril diraonta. Bhi 80 line in aghaidh an mm sa ghril diraonta.

Tombhaiseadh an uillinn ¢ idir an iomhé den chéad ord ar chlé¢ agus an iomha den chéad ord ar dheis.
Rinneadh ¢ sin aris i1 gcds iomhanna d’oird nios airde.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

n 1 [ 2 3 4
$(céim) | 4.60 | 9.18 | 13.81 | 18.44

Tarraing léaraid lipéadaithe den ghaireas a usdideadh sa turgnambh.

Léaraid: - gril diraonta A3)
e léasar lipéadaithe // » lampa (gaile) lipéadaithe 3)
e scailean (+ méadarshlat) /I » speictriméadar (le scala/uillinntomhas) (3)

Conas a aithniodh na hiomhanna den chéad ord?
Bhi siad (direach) ar ceachtar taobh den iomha bhreathnaithe nuair nach raibh aon ghril ann /
iomha den ord-nialais / iomha dhireach trid / iomha larnach / iomha is gile A3)

Conas a tairgeadh 1éas solais?
Léasar // Comhlinitheoir A3)

Cé acu ceann de na ceithre uillinn ¢ is cruinne? Luaigh cuis le do rogha.

n=4 /Im=1 A3

An uillinn is mé / an earraid (%) is la // An iomha is géire A3)
(nior mhor go mbeadh baint idir na freagrai)

Riomh tonnthad an tsolais mhonacrémataigh.

d =1/80000=1.25 x 10° m (3)
n\ = dSin6 (6)
Ionadu ceart A3)
A=5.0x10" m (3)

D4 n-usaidfi gril diraonta ina mbeadh 500 line in aghaidh an mm in ionad na grile diraonta seo,
cén tionchar a bheadh aige sin ar an bpatrtin a thairgtear?
Nios lu iomhanna le feiceail / iomhanna nios scaipthe / uillinneacha nios moé “4)
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I dturgnamh chun an comhathru friotaiochta R ag seoltoir miotalach a thomhas i gcoibhneas
lena theocht 6, thaifead mac 1€¢inn na sonrai sco a leanas.

9cCy | 15 7 20 [ 30 [ 40 [ 50 | 60 | 80 | 100
RWQ) | 60 | 62 | 65 | 68 | 72 | 75 | 82 | 88

Agus na sonrai taifeadta 4 n-Uisdid agat, breac graf chun comhathru friotaiochta an tseoltora
mhiotalaigh 1 gcoibhneas lena theocht a 1éirit.

Aiseanna lipéadaithe i gceart A3)
7 bpointe breactha i gceart (—1 as gach pointe ata in easnamh/micheart) (5)
Line dhireach le hoiritint mhaith A3)

Bain tisdid as do ghraf chun meastachan a dhéanamh orthu seo a leanas
(i) rata athraithe fhriotaiocht an tseoltéra mhiotalaigh i gcoibhneas lena theocht
Rata ceart/fana cheart on ngraf = (0.033 QQ K A3
(glac le Q °C™' le haghaidh aonad)

(if) friotaiocht an tseoltéra mhiotalaigh agus ¢ tumtha i leac oighir ledite.
Trasphointe cheart // ' Usaid cheart as rata/fana A3
R=55Q 3)

Rinne an mac Iéinn turgnamh eile chun an coibhneas a aimsit idir an sruth agus an voltas 1 gcas
filiméad tanai miotalach i mbolgédn. Taifeadadh roinnt sonrai agus breacadh an graf seo a leanas.

Déan cur sios, le cabhair 1éaraid chiorcaid, ar an gcaoi a ndearna an mac léinn an dara
turgnamh sin.

* ciorcad

* solathar cumhachta / bataire

* (a.s.c.) athraitheach / friotéir athraitheach

e aimpmhéadar

* voltmhéadar

* bolgan filiméid (—1 as gach cuid ata in easnamh/micheart) 6)
Leagan amach ceart — voltmhéadar trasna an bholgain filiméid,

aimpmhéadar i sraithcheangal 2+2)
Tomhais an voltas agus an sruth 3)
Athraigh an voltas (agus tomhais aris) A3

Bain usaid as na torthai 6n gcéad turgnamh chun cruth an ghraif sa dara turgnamh a mhiniu.
Méadaionn an teocht de réir mar a mhéadaionn an sruth )
Méadaionn an fhriotaiocht de réir mar a mhéadaionn an teocht 2)
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(a)

(b)

(©)

(d)

(e)

6]

(h)

O]

)

Buaileann ioménai sliotar ar treoluas tosaigh 41 m s ™' agus ar uillinn 30° leis an gcothromén.
C4 thad a thaistealaionn an sliotar go cothromanach i dtri shoicind?

Vi =41Co0s30=35.51 m s @)
s (=vt)=35.51 x3=106.52 m 3)
Déan cur sios ar ghluaiseacht céithnin a bhfuil gluaisne arménach shimpli & himirt air.

Ta an luasghéaru i gcomhréir le // Foirmle “)
Dilaithriu (6 phointe ar an gconair) // Nodaireacht A3

Is é comhéifeacht athraonta na haemaitite na 3.2. Cén uillinn chriticiuil ata aici?
n = 1/SinC 4)
C =18.21° 3)

Cén mhiniciocht a bheadh le brath ag breathndir d4 mbeadh foinse a astaionn fuaim
de mhiniciocht 512 Hz ag teacht ina threo ar treoluas 28 m s '?

f' =fc/(c —u) 4)
f' =557.95 Hz 3)

Riomh an fuinneamh 6n nGrian a thiteann ar phdirc peile de thoisi 106 m x 68 m in imeacht
90 noiméad.

90 x 60 = 5400 s //106 x 68 = 7208 m’ “)
E=53x10"J A3)

Scriobh slonn don lucht stéréilte ar phlata amhain de thoilleoir platai comhthreomhara i
dtéarmai na difriochta poitéinsil idir na platai, a n-achair choitinn, an thaid eatarthu agus
cheadaiocht an tréleictrigh.

C=Q/VnoC=¢eAld “)
Q=¢eAV/id 3)
Sainmhinigh an t-aimpéar, aonad SI an tsrutha.

Sruth ina mbionn dha sheolt6ir (chomhthreomhara) 2)
Ata méadar amhain ona chéile (i bhfolus) 2)
Ina chiis le férsa2 x 107’ Nm™* 3)

(—1 as aonaid a fhagail ar lar no aonaid chontrdilte a usdid)

Ainmnigh an tsreang ina mbionn an fius i bplocéid tri phionna.

Cén dath a bhionn ar an tsreang sin?

Sreang bheo

Donn (glac le dearg) 4+3)

Ba ¢ Rutherford, sa bhliain 1919, an chéad duine riamh ar ¢€irigh leis adamh a chlaochlu go
saorga. Tharla imbhualadh idir alfa-chaithnin agus nticléas de nitrigin—14 agus cruthaiodh
iseatop ocsaigine agus proton. Scriobh cothromoéid nuicléach don chlaochlu sin.

N174+He‘2’—>0§7+H§ (—1 as gach cuid ata in easnamh/micheart) )

Tabhair a gcuarc-chomhdhéanambh seo: (7) an proton agus (i) an frithneodron.
uaschuarc, uaschuarc, ioschuarc

frith-uaschuarc, frith-ioschuarc, frith-ioschuarc (glac le siombaili) “4+3)
NO

Tarraing an tsiombail agus an tabla firinne le haghaidh geata NOT.

Siombail

0>1lagus1—>0 “4+3)
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I bhfithis chiorclach satailite timpeall an Dombhain, is € an forsa laraimsitheach até riachtanach na
forsa na himtharraingthe idir an tsatailit agus an Domhan. Is féidir an férsa sin a aimsiu tri uséaid
a bhaint as dli Newton na himtharraingthe uiliche.

Minigh cad is bri le forsa laraimsitheach.
An forsa (i dtreo an lair) a theastaionn chun gluaisne chiorclach a choinneail A3)

Luaigh dli Newton na himtharraingthe uiliche.
F= Gmlmz/d2 // Forsa oc toradh dha mhais 3)

Nodaireacht /l Forsa oc 1/(fad idir maiseanna)2 A3)

Diorthaigh an coibhneas idir peiriad na satailite, ga a fithise agus mais an Domhain.

Forsa laraimsitheach = forsa imtharraingthe A3)
mv*/r = Gmym,/r’ (3)
v’ =Gm/r A3)
T =2nr/v 3)
T? = 47°r’/Gm (3)

Is féidir le glacadoir Coras Suite Domhanda (GPS) an suiomh ina bhfuil sé ar an Domhan a riomh
ceart go dti cipla méadar. Glacann sé comharthai radathonnta 6 roinnt mhaith den 32 satailit GPS
a thimpeallaionn an Dombhan.

Timpeallaionn satailiti GPS an Domhan 1 Meanthithis an Domhain (MEO) agus ta peiriad 12 uair
an chloig aici.

Riomh

(i) airde shatailit GPS os cionn dhromchla an Domhain

T? = 47’r’/Gm 3)
Ionadu ceart A3)
r=2.66x10"m A3)
h=2.023x10" m (3)
(i) luas shatailit GPS

v =Gm/r (3)
v=3.869 x 10° m s (3)

(iii) an méid is It ama a thogann s¢ ar chomhartha GPS taisteal 6n tsatailit go dti glacadoir
ata suite ar dhromchla an Dombhain.

v=s/t €)
t=0.067s 3
Minigh cén fath nach rangaitear satailiti GPS mar shatailiti geochobhsai.
Nil an t-am tréimhsiuil 24 uair an chloig // Gan a bheith san ait chéanna os cionn an
Domhain @@

Is ag radathonnta, mar na cinn a isdideann satailiti GPS, ata an mhiniciocht is isle de na cinedlacha
radaiochta leictreamaighnéadai uile. Cén cineal radaiochta leictreamaighnéadai a bhfuil an chéad
mhiniciocht eile is isle aige?

Micreathonnta (glac le infridhearg) “4)
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Ta dha usaid thabhachtacha ag X-ghathanna sa leigheas: iomhau agus teiripe radaiochta.

Déan cur sios, le cabhair 1éaraide lipéadaithe d’fheadan X-ghathach, ar an gcaoi a dtairgtear X-

ghathanna.

Léaraid: catéid, anoid, feadan, folas (—1 as gach cuid ata in easnamh/micheart) “4)

Tairgtear leictreoin de bharr astu teirmianach ag an gcatoid / téamh na catoide “4)
(luaigh/tabhair le tuiscint)

Cuirtear na leictreoin faoi ardvoltas (luaigh/tabhair le tuiscint)  (3)

Buaileann na leictreoin an sprioc agus tairgtear x-ghathanna  (luaigh/tabhair le tuiscint)  (3)

Feidhmitear difriocht poitéinsil de 50 kV trasna feadain X-ghathaigh.

Riomh

(i) uas-treoluas leictreoin san theadan

v,mv’ né eV A3)
vmv’ = eV (3)
v=13x10"ms™’ (3)
(i) ios-tonnfhad na X-ghathanna a thairgeann an feadan.

v;mv* né eV = he/A (3)
14(9.1 x 1071)(1.3 x 10* )* 16 1.6 x 107"° x 50000 = (6.6 x 107 x 3.0 x 10*)/A (3)
A=25x10"m (3)

Ionstnn na hadaimh mhora i gcndmbha (e.g. cailciam agus fosfar) fotéin X-ghathanna. Ni ionsunn
na hadaimh bheaga i bhfiochan bog (e.g. carbon agus hidrigin) f6téin X-ghathanna. Sin an fath
a dteilgeann cnamha scéileanna ar scannan X-ghathach.

Is féidir an iarmhairt fhoétaileictreach a bheith ann de bharr na bhf6ton X-ghathach a bheith ionsuite
ag adaimh mhora. Cén rud 1 an iarmhairt thoétaileictreach?

Astu leictreon A3)
Usiid as radaiocht leictreamaighnéadach / f6t6in / solas (de mhiniciocht oiriiinach) A3

Déan cur sios ar thurgnamh saotharlainne chun an iarmhairt thotaileictreach a l€iriu.

Gaireas: leictreascop ordhuille A3)
Modh oibre: Soilsigh an solas (uv) A3)
Toradh: Titeann na duilli A3)

Bronnadh Duais Nobel ar Albert Einstein sa bhliain 1921 mar gheall ar an minit a thug sé ar an
iarmhairt fhoétaileictreach. Tabhair breac-chuntas ar an minit a thug Einstein ar an iarmhairt
thotaileictreach.

e Tagairt chui do f6téin

e Tugann gach f6ton a fhuinneamh uile do leictreon amhain

e Tagairt chui don fheidhm oibre / miniciocht tairsi

e Cothroméid ceart (tri phointe ar bith) 3x3)
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Sainmhinigh neart réimse leictrigh.
E=F/q // Forsa in aghaidh A3)
Nodaireacht /I Aonaid luchta A3

Baintear usaid as gineadoiri Van de Graaff agus as leictreascoip o6rdhuille chun leictreachas statach
a thiosru sa tsaotharlann.

Tarraing léaraid lipéadaithe de leictreascop 6rdhuille.

Caipin miotail ceangailte le hordhuilli 3
Cas miotail (agus fuinneog ghloine) A3)
Insliu idir an cas agus na duilli + caipin 3

Déan cur sios ar conas is féidir lucht ditltach a thabhairt do tri ionduchtq.

Slat ata luchtaithe go deimhneach A3)
Tabhair an tslat gar don chaipin A3
Talmhaigh an caipin A3
Bain an talmhu (agus bain an tslat ina dhiaidh sin) )

Is féidir gineadoir Van de Graaff a usdid chun diluchta pointe a [€irit.

Minigh, le cabhair léaraide lipéadaithe, conas a tharlaionn diluchtu pointe.

Léaraid le tiichan luchta ag pointe A3)
Déantar aer/gas gar don phointe a iant (le réimse leictreach mor) (luaigh/tabhair le tuiscint)(3)
Neodraionn luchtanna urchomhaireacha an lucht ag an bpointe (luaigh/tabhair le tuiscint)(3)

Déan cur sios ar thurgnamh chun diluchtt pointe a 1éiriu.

Gaireas 3)
Luchtaigh seoltéir biorach A3)
Breathnaigh ar an diluchti pointe / gaoth ianach tri Gsaid a bhaint as e.g. coinneal 3)

Trastomhas 40 cm agus lucht +3.8 pC atd ag an gcruinneachdn sféaruil snasta ar ghineadoir
Van de Graaff airithe.
Cad ¢ neart an réimse leictrigh ag pointe atd 4 cm amach 6 dhromchla an chruinneachdin?

d=24cm 3)
E = Q/4ned? (6)
[F¥ = ququ/aned’; E = Fiq @ x3)]
E =5.9 x 10° N C" ar shiul (6 lar an chruinneachain) 3)

(—1 md ta an treo fagtha ar lar/micheart)
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Bionn tonnta conaitheacha (seasta) & dtairgeadh ag uirlisi ceoil.
Tarlaionn athshondas freisin ina lan uirlisi.

Cad is tonnta conaitheacha ann?
T4 aimplitinid na dtonnta seasmhach ag pointe ar bith //
Nil aon ghlanaistriti fuinnimh ann A3)

Conas a thairgtear iad?
Tonnta ag a bhfuil an mhiniciocht agus an aimplititid chéanna 3
Casann siad ar a chéile nuair a bhionn siad ag taisteal i malairt treo A3)

Cad is athshondas ann?
Aistriu fuinnimh 3)

Idir dha réad lena mbaineann an mhiniciocht (nadirtha) chéanna/chosil A3)

Déan cur sios ar thurgnamh saotharlainne chun athshondas a 1éirit1.

Gaireas A3)
Modh oibre 3)
Breathnu 3)

Is téaduirlis € an giotar.

Braitheann miniciocht téide rite ar theannas na téide agus ar dhé thoisc eile chomh maith.

Cad iad an da thoisc eile sin?

Fad A3
Mais in aghaidh an aonadfhaid / dlas lineach (glac le siombail) 3)

Ma mhéadaitear teannas na téide 6 36 N go dti 81 N, cén tionchar a bhionn aige sin ar mhiniciocht
na téide?

Méadu de réir A3)
Fachtéir 1.5 A3

Minigh, le cabhair 1éaraidi lipéadaithe, cén fath nach dtairgeann piobén ata oscailte ag aon
thoirceann amhain ach leathoiread na n-armonaici a thairgeann piobdn ata oscailte ag an da
thoirceann.

Léaraid den chéad armonaic do phioban oscailte A3)
Léaraid d’armonaic eile don phioban oscailte céanna A3)
Léaraid den chéad armoénaic do phioban dinta A3)
Léaraid d’armonaic eile don phioban dinta céanna A3)
Na harmonaici uile don phioban oscailte, gan ach armoénaici corra don phioban diunta 2)

Is ¢ ata 1 bhfeadog stain nd piobdn ata oscailte ag an dé thoirceann. Bionn miniciocht bhunusach
587 Hz ag feaddg stéin airithe nuair a bhionn a chuid poll go Iéir cludaithe.

Cé chomh fada is at4 an pioban?

v="_\ (&)
1=4/2=0.29 m Q)
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10.

(a)

Bionn thart ar thrilliuin neoidrioné 6n nGrian ag dul tri do lamh gach uile shoicind.
Is bunchaithnini iad neoidriondnna agus is baill d’fhine na leaptén iad.
Nil leaptoin faoi réir ag an bhforsa laidir nuicléach.

Cad ¢ an priomhfhorsa a theidhmionn ar neoidrionénna?
(Forsa nuicléach) lag A3)

Is baill d’thine na leapton iad leictreoin chomh maith. Ainmnigh dh4 leapton eile.
Mudn, té, posatron, frith-mhuon, frith-thé (2 x3)

Ainmnigh bunchaithnin amhain até faoi réir ag an bhforsa laidir nuicléach.
Cuarc A3)
(bronn 2 mharc ar hadron neamh-bhunusach, e.g. proton)

Chuir Pauli an tuairim chun tosaigh go n-astaitear neoidrion¢ le linn béite-mheatha.

Cén fath ar chuir sé an tuairim sin chun tosaigh?

Ni chaomhnaitear 2)
Moéiminteam/fuinneamh 2)

Le linn béite-mheatha, meathann neodron agus astaitear proton, leictreon agus neoidrion6
da bharr.

Scriobh cothromoid nuaicléach chun béite-mheath a 1éiria.
ny—Hi+e’ +v (10 x 1)

Riomh an fuinneamh a scaoiltear, ina MeV, le linn béite-mheatha.

Caillteanas sa mhais = 1.395 x 10" kg (3)
E = m¢’ (3)
E=125x10"J (3)
E =0.78 (MeV) (3)

Is féidir leictreon a aimsiu taobh istigh de néalsoitheach. T4 sé i bhfad nios deacra neoidriond

a aimsiu, afach. Minigh cén fath.

Gan aon lucht / mais an-bheag / ni dhéanann sé damhna a ianu /

idirghniomhaionn sé go lag le damhna (6)
(glac le gan aon mhais)

Istigh i néalsoitheach, gluaiseann an leictreon go hingearach leis an treo ina bhfuil réimse
maighnéadach de fhloscdhlas 90 mT, agus leanann s¢ conair ciorclach. Riomh ga an chiorcail
nuair ata luas 1.45 x 10°* m's' faoin leictreon.

Bqv né mv*/r 3)
Bqv = mv’/r (3)
r=9.16x10"m (3)

Déan cur sios ar chonair neoidriond sa réimse maighnéadach céanna sin.
Gan aon diall A3)
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10.

(b)

Ta callairi, métair s.d. agus galbhanaiméadair bunaithe ar an bprionsabal go mbionn forsa
ag feidhmiu ar sheoltoir iompartha srutha i réimse maighnéadach.
Déan cur sios ar thurgnamh saotharlainne chun an prionsabal sin a 1éiri.

Scragall miotail trasna foinse s.d. i réimse maighnéadach A3)
Diin lasc / tabhair réimse maighnéadach isteach 3)
Bogann an scragall A3)

Déan cur sios, le cabhair 1¢ardide lipéadaithe, ar phrionsabal oibritichain an challaire
luailchorna.

Corna, maighnéad, cén (—1 as gach cuid ata in easnamh/micheart) A3
Combhartha s.a. A3)
Forsa ar an gcorna a athraionn treo A3)
Critheann an corna agus an cén A3)

Céard ¢ an priomhthionta fuinnimh a tharlaionn i métar s.d.?
Fuinneamh leictreach ina fhuinneamh cinéiteach A3)

Luaigh an theidhm até (i) ag an gcomhalartan;
Treo an tsrutha // Gan ligean don torc A3
A athru /I A threo a athru A3)

(if) ag na scuaibini carbdin 1 motar s.d.
Teagmhail leictreach idir an solathar cumhachta agus an cémhalartin/corna A3

Is ¢ floscdhlus maighnéadach an réimse i moétar s.d. na 5.5 T agus ta sruth 1.2 A ag sreabhadh
sa chorna. Cearndg ar slios 8 cm atéd sa chorna agus ta 500 casadh ann. Riomh an torc uasta a
theidhmionn an métar.

F=fad xIxB // BIA A3)
F=264N /' x 500 3)
Torc=F x0.08=21.12Nm A3)

Ta friotaiocht inmhednach 90 Q agus sraonadh lanscala 10 mA ag galbhdnaiméadar.
Minigh conas a d’théadfai an galbhdnaiméadar a iompu ina voltmhéadar
le sraonadh lanscala 5 V.

Cuir friotoir 2)
I sraithcheangal leis an ngalbhanaiméadar 3)
V=IR+Ir A3
5=(0.01 x R) + (0.01 x 90) 3
R=410Q A3
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11.

(a)

(b)

(©)

(@)

(e)

)

(h)

Sainmhinigh an teisle.
Forsa 1 N nuair a
Shreabhann 1 A tri shreang ata 1 m ar fad // Ghluaiseann 1 C ar treoluas 1 m 5! “4+3)

Déan graif de voltas agus am a sceitsedil le haghaidh (7) solathar s.a. agus (i7) solathar s.d.
(i) Aiseanna lipéadaithe agus sineastonn cheart
(ii) Aiseanna lipéadaithe agus cruth ceart 4+3)

Minigh an téarma ionduchtu leictreamaighnéadach.
FLG ionduchtaithe ag
Flosc maighnéadach / réimse maighnéadach ata ag athru “4+3)

Cén fath nach n-oibrionn claochladan le sruth direach?
Sruth nach n-athraionn
Flosc maighnéadach / réimse maighnéadach nach n-athraionn “4+3)

Cén fath a bhfuil sé neamhéifeachtuil isealvoltas a usaid agus leictreachas a tharchur?
Sruth mor
Cailltear tuilleadh teasa 4+3)

Is é 321 V an buaicvoltas i solathar s.a. Riomh an voltas fmc.
Usaid as V2

227V “4+3)
Minigh cén fath ar ga luachanna fimc a iséid chun comparéid a dhéanamh idir leictreachas

s.a. agus s.d.

Chun an t-aschur cumhachta a dhéanamh /l Meanluach

Coibhéiseach idir s.a. agus s.d. / Minia cui “4+3)

Luaigh buntaiste amhdain agus mibhuntaiste amhain a bhaineann le carranna leictreacha.
Buntaiste: e.g. nios la astiichain charboin
Mibhuntaiste: e.g. raon gearr / batairi daora “4+3)
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12.

12.

(a)

(b)

Luaigh dara dli gluaisne Newton.
Ta forsa i gcomhréir le /I F =ma A3)
Rata athraithe an mhoimintim // Nodaireacht A3)

Thosaigh scialai de mhais 71 kg ag gluaiseacht ¢ thos agus thaistil si 400 m le fana ar chursa
scidla. Ba ¢ 90 m a caillteanas airde.

Cad ¢ an priomhthiontt fuinnimh a tharlaionn le linn don scialai a bheith ag taisteal feadh

an chuarsa?

(Fuinneamh) poitéinsiuil (imtharraingteach) ina 2)
(Fuinneamh) cinéiteach 2)

Gan an fhrithchuimilt a chur san aireamh, riomh a treoluas uasta tar éis di 400 m a thaisteal.

mgh = %mv* /I v =u® + 2as (6)

v=42ms" 3)
(bronn 3 mharc d’fhoirmle fuinnimh cheart munar bronnadh aon mharc eile)

Bhuail si faoi rath sneachta ansin agus bhi si ina stad in 0.8 soicind.

Cad ¢ an forsa a theidhmionn si ar an rath sneachta?

F = Amv/At 3)
F=37275N 3

Cad € an forsa a theidhmionn an rath sneachta uirthi sin?
F =3727.5 (N) i malairt treo (—1 ma ta an treo fagtha ar lar/micheart) 3)

Nuair a théann solas tri lionsa, athraontar ¢ ag dhd aghaidh an lionsa.
Déan coip den léaraid ar dheis 1 do threagarleabhar agus criochnaigh conair an gha solais
trid an gcuid sin den lionsa. Biodh an normal san aireamh ag an d4 aghaidh.

An chéad athraonadh ata ceart 3)
An dara hathraonadh ata ceart A3)
Tarraing ga-léardid chun iomha fhioruil a 1€iriti agus 1 & foirmit i lionsa inréimneach.

Frithne taobh istigh den phointe fécasach A3
Dha gha chearta trid an lionsa inréimneach A3)

Suiomh ceart na hiomha ag pointe dealraitheach trasnaithe na ngathanna éiritheacha (3)

Cuirtear lionsa inréimneach d’fhad focasach 20 cm agus lionsa eisréimneach d’thad
focasach 8 cm, 1 dteagmhail le chéile. Riomh cumhacht na lionsai in éineacht a chéile.

P, =1/0.2 né P, =1/-0.08 (3)
P= P1 + Pz (3)
=-75m" (3)

Cén éalang radhairc is féidir a cheartu le lionsai inréimneacha?
Fadradharc / hipeardipe 4)
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12.

12.

(©)

(d)

Baintear isaid as airi teirmiméadrach chun teocht a thomhas le teirmiméadar. Is ¢ airi
teirmiméadrach an teirmiméadair theirmeachupla na flg.

Minigh na téarmai a bhfuil line futhu.

Airi teirmiméadrach: ceann a athraionn (ar bhealach intomhaiste) 3)
leis an teocht A3)

Flg: voltas / an obair a dhéantar chun aonad luchta a bhogadh /

forsa leictreaghluaisneach A3)

Cad ¢ aonad SI na teochta? Luaigh buntaiste a bhaineann leis an aonad sin a Gsaid i
dtomhais eolaiocha.

Kelvin / K A3)
Deimhneach i gconai / tagairt do ghasdlithe A3
Déan cur sios ar thurgnamh saotharlainne chun prionsabal oibrithe teirmeachupla a 1éiri1.

Dha mhiotal dhifridla 3)
Dha chumar coinnithe ag teochtai difriula A3)
Tomhaistear an voltas/FLG (luaigh/tabhair le tuiscint)  (3)

Luaigh buntaiste a bhaineann le teirmiméadar teirmeachupla a usaid in ionad teirmiméadar
mearcair i ngloine.
Nil sé chomh sobhriste céanna, raon teochta nios leithne, tA mearcair nimhiuil, etc. (4)

Is gas radaighniomhach ¢ radén agus bionn s¢ i roinnt de na carraigeacha. Cruinnionn sé

1 dtithe uaireanta agus is féidir leis a bheith ina chtiis le himni faoin tslainte.

Cad is bri leis an téarma radaighniomhach?

Discaoileadh (spontaineach) nuicléis (-1 d’adamh in qit nuaicléas) A3)
Le hasti na radaiochta A3)

Ainmnigh brathadéir radaiochta agus déan cur sios, le cabhair 1éaraide lipéadaithe, ar a
phrionsabal oibriachdin

Feadan/airitheoir Geiger-Miiller // Brathadéir soladstaide (6)
Léaraid: - catoid // Léaraid: e catdid
* andid sreinge /l * andid
* gas (tamhlagbhru) /1 * abhar leathsheoltora
* cas /l * casail )
(=1 as gach mir ata in easnamh)
Ianu gais /I Tairgtear saorleictreoin + poill 3)

Meathann radon—210 tri alfa-astt le leathré 144 néiméad. T4 4.5 x 10'° adamh den iseatdp
sin i sampla den ghas.
C¢é mhéad adamh de radon—210 a bheidh fagtha tar éis lac amhéin?

10 leathré A3)
1519/ Gisaid cheart as fachtéir 2 3)
4.4 x 10" (3)

leathanach 15



[.eathanach Ban




[.eathanach Ban







