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Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU NA HARDTEISTIMEIREACHTA, 2015

FISIC — ARDLEIBHEAL

DE LUAIN, 15 MEITHEAMH — MAIDIN, 9:30 GO 12:30

Freagair tri cheist as Roinn A agus cuig cheist as Roinn B.

Ta sonrai abhartha liostaithe sa leabhran Foirmli agus Tablai ata ar fail 6n bhFeitheoir.



ROINN A (120 marc)

Freagair tri cheist as an roinn seo.
Ta 40 marc ag gabhdil le gach ceist.

I dturgnamh chun dli Boyle a thiorti, thomhais mac 1éinn an toirt /i mais sheasta gais ag luachanna
¢agsula den bhrt p. Bhi teocht an ghais mar an gcéanna do gach tomhas.
Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

Viem®) | 80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280

p (kPa) 324 | 214 | 165 | 135 | 112 | 100

Déan cur sios, le cabhair 1éardide lipéadaithe, ar an gcaoi a bhfuair an mac 1éinn na sonrai. (12)

Tarraing graf oiriinach a léireoidh an coibhneas idir bru an ghdis agus toirt an ghais.

Minigh conas a dhéanann an graf dli Boyle a thiort. (15)
Bain Gs4id as do ghraf chun meastachan a dhéanamh ar bhra an ghéis ag toirt 250 cm”.

Cén fath a bhféadfadh sé tarli go mbeadh athra suntasach ar theocht an ghais le linn an turgnaimh?

Conas a rinne an mac l1éinn a chinntiti go raibh teocht an ghais mar an gcéanna i ngach tomhas? (13)
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I dturgnamh chun sainteas folaigh galichan uisce a thomhas, cuireadh uisce fionnuar isteach
1 gcupan polaistiréine. Ansin, cuireadh gal thirim isteach san uisce.
Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

Mais an chupdin pholaistiréine =12g
Mais tosaigh an chupdin pholaistiréine agus an uisce =284.6¢g
Teocht tosaigh an uisce =11°C
Teocht na gaile =100 °C
Teocht deiridh an uisce =30°C
Mais deiridh an chupdin pholaistiréine agus an uisce @ =87.2 g
Tarraing léaraid lipéadaithe den ghaireas a isdideadh sa turgnamh sin. 9)

Bhain mac 1¢inn Gsaid as na sonrai sin chun sainteas folaigh galichdn uisce a riomh.

Luaigh dha bhonn tuisceana i dtaca leis an gcupan polaistiréine ar ghlac an mac 1€inn leo nuair
a bhi an riomh sin & dhéanambh aige.

Bain 0isdid as na sonrai sin thuas chun sainteas folaigh galichan uisce a riomh. (22)

Rinne an mac 1éinn a chinntit (7) go raibh an ghal triomaithe agus (i7) go raibh an t-uisce a bhi
sa chupan i dtosach fuaraithe.

Conas a chuir gach céim acu sin le cruinneas an turgnaimh? 9)

saintoilleadh teasa uisce = 4180 J kg ' K
( g

I dturgnamh chun tonnfhad solais mhonacrémataigh a thomhas, bhi 1€as solais ionsaitheach
go normalach ar ghril diraonta. Bhi 80 line in aghaidh an mm sa ghril diraonta.

Tombhaiseadh an uillinn ¢ idir an iomha den chéad ord ar chlé agus an iomha den chéad ord ar dheis.
Rinneadh ¢ sin aris i gcds iomhanna d’oird nios airde.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

n 1 2 3 4

#(céim) | 4.60 | 9.18 | 13.81 | 18.44

Tarraing léaraid lipéadaithe den ghaireas a usdideadh sa turgnamh.

Conas a aithniodh na hiomhanna den chéad ord?

Conas a tairgeadh 1éas solais? (15)
Cé acu ceann de na ceithre uillinn ¢ is cruinne? Luaigh cuis le do rogha. (6)
Riomh tonnthad an tsolais mhonacrémataigh. (15)

Da n-uséidfi gril diraonta ina mbeadh 500 line in aghaidh an mm in ionad na grile diraonta seo,
cén tionchar a bheadh aige sin ar an bpatrin a thairgtear? 4)
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4.

lena theocht 6, thaifead mac 1éinn na sonrai seo a leanas.

I dturgnamh chun an comhathrt friotaiochta R ag seoltoir miotalach a thomhas i gcoibhneas

6(°Cy | 15
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Agus na sonrai taifeadta 4 n-Usdid agat, breac graf chun comhathru friotaiochta an tseoltora

mhiotalaigh 1 gcoibhneas lena theocht a 1€irit.

Bain usdid as do ghraf chun meastachan a dhéanamh orthu seo a leanas

(i) réata athraithe thriotaiocht an tseoltora mhiotalaigh i gcoibhneas lena theocht
(if) friotaiocht an tseoltéra mhiotalaigh agus ¢ tumtha i leac oighir ledite.

(20)

Rinne an mac 1éinn turgnamh eile chun an coibhneas a aimsiu idir an sruth agus an voltas i gcas
filiméad tanai miotalach i mbolgan. Taifeadadh roinnt sonrai agus breacadh an graf seo a leanas.

80

Sruth (mA)
S 3

[\
(e

2

3

Voltas (V)

Déan cur sios, le cabhair 1éaraid chiorcaid, ar an gcaoi a ndearna an mac Iéinn an dara turgnamh sin.

Bain usaid as na torthai 6n gcéad turgnamh chun cruth an ghraif sa dara turgnamh a mhiniu.
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ROINN B (280 marc)

Freagair ciiig cheist as an roinn seo.

Ta 56 marc ag gabhail le gach ceist.

Freagair ocht gcinn ar bith de na mireanna seo a leanas, (), (b), (¢), etc.

(a)

(b)

(©)

(d)

(e)

9
(h)

)

0

Buaileann ioménai sliotar ar treoluas tosaigh 41 m s agus
ar uillinn 30° leis an gcothroman. Ca thad a thaistealaionn
an sliotar go cothromanach 1 dtri shoicind?

Déan cur sios ar ghluaiseacht caithnin a bhfuil gluaisne armoénach
shimpli & himirt air.

Is é comhéifeacht athraonta na haemaitite na 3.2. Cén uillinn
chriticitil ata aici?

Cén mhiniciocht a bheadh le brath ag breathnoir d4 mbeadh foinse a astaionn fuaim
de mhiniciocht 512 Hz ag teacht ina threo ar treoluas 28 m s '?

Riomh an fuinneamh 6n nGrian a thiteann ar phairc
peile de thoisi 106 m % 68 m in imeacht
90 nodiméad.

Scriobh slonn don lucht stérailte ar phlata amhain
de thoilleoir platai comhthreomhara i dtéarmai

na difriochta poitéinsil idir na platai, a n-achair
choitinn, an fhaid eatarthu agus cheadaiocht an
tréleictrigh.

Sainmhinigh an t-aimpéar, aonad SI an tsrutha.

Ainmnigh an tsreang ina mbionn an fius i bplocéid tri phionna.
Cén dath a bhionn ar an tsreang sin?

Ba ¢ Rutherford, sa bhliain 1919, an chéad duine riamh ar éirigh leis
adamh a chlaochlu go saorga. Tharla imbhualadh idir alfa-chaithnin
agus nuicléas de nitrigin—14 agus cruthaiodh iseatdp ocsaigine agus

préton. Scriobh cothromoid ntiicléach don chlaochlu sin.

Tabhair a gcuarc-chomhdhéanamh seo: (7) an proton agus (i) an frithneodron.

no

Tarraing an tsiombail agus an tabla firinne le haghaidh geata NOT.

(luas na fuaime san aer = 340 m s '; an griantairiseach = 1.36 kW m ?)

(8x7)
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I bhfithis chiorclach satailite timpeall an Dombhain, is ¢ an forsa laraimsitheach ata riachtanach na
forsa na himtharraingthe idir an tsatailit agus an Dombhan. Is féidir an forsa sin a aimsiu tri uséid
a bhaint as dli Newton na himtharraingthe uiliche.

Minigh cad is bri le forsa laraimsitheach.
Luaigh dli Newton na himtharraingthe uiliche. 9)

Diorthaigh an coibhneas idir peiriad na satailite, ga a fithise
agus mais an Domhain. (15)

Is féidir le glacadoir Coras Suite Domhanda (GPS) an suiomh ina
bhfuil sé ar an Domhan a riomh ceart go dti cupla méadar. Glacann sé
comharthai radathonnta 6 roinnt mhaith den 32 satailit GPS

a thimpeallaionn an Dombhan.

Timpeallaionn satailiti GPS an Domhan i Meéanthithis an
Domhain (MEO) agus té4 peiriad 12 uair an chloig aici.

Riomh
(i) airde shatailit GPS os cionn dhromchla an Domhain
(7f) luas shatailit GPS
(7ii) an méid is 11 ama a thogann sé ar chomhartha GPS taisteal 6n tsatailit go dti glacadoir
ata suite ar dhromchla an Domhain. (24)

Minigh cén fath nach rangaitear satailiti GPS mar shatailiti geochobhsai. (4)

Is ag radathonnta, mar na cinn a sdideann satailiti GPS, ata an mhiniciocht is isle de na cinealacha
radaiochta leictreamaighnéadai uile. Cén cinedl radaiochta leictreamaighnéadai a bhfuil an chéad
mhiniciocht eile is isle aige? 4)

(mais an Domhain = 5.97 x 10** kg; ga an Domhain = 6371 km)

T4 dha wsaid thabhachtacha ag X-ghathanna sa leigheas: iomhau agus teiripe
radaiochta.

Déan cur sios, le cabhair 1éaraide lipéadaithe d’ftheadan X-ghathach, ar an gcaoi
a dtairgtear X-ghathanna. (14)

Feidhmitear difriocht poitéinsil de 50 kV trasna feaddin X-ghathaigh.
Riomh
(i) uas-treoluas leictreoin san theadan
(if) ios-tonnfhad na X-ghathanna a thairgeann an feadan. (18)

Ionstinn na hadaimh mhora i gcndmbha (e.g. cailciam agus fosfar) fot6in X-ghathanna. Ni ionsunn
na hadaimh bheaga i bhfiochan bog (e.g. carbdn agus hidrigin) f6téin X-ghathanna. Sin an fath
a dteilgeann cnamha scéileanna ar scannan X-ghathach.

Is féidir an iarmhairt thoétaileictreach a bheith ann de bharr na bhf6ton X-ghathach a bheith ionstite
ag adaimh mhora. Cén rud i an iarmhairt thoétaileictreach?

Déan cur sios ar thurgnamh saotharlainne chun an iarmhairt thotaileictreach a léirit.

Bronnadh Duais Nobel ar Albert Einstein sa bhliain 1921 mar gheall ar an minia a thug sé ar an
iarmhairt thoétaileictreach. Tabhair breac-chuntas ar an minit a thug Einstein ar an iarmhairt
fthotaileictreach. (24)
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Sainmhinigh neart réimse leictrigh. (6)

Baintear usaid as gineadodiri Van de Graaff agus as leictreascoip o6rdhuille chun leictreachas statach
a thiosru sa tsaotharlann.

Tarraing léaraid lipéadaithe de leictreascop ordhuille.

Déan cur sios ar conas is féidir lucht diultach a thabhairt do tri ionduchtu. (20)
Is féidir gineadoir Van de Graaff a Gsdid chun diluchta pointe a 1éiriu.

Minigh, le cabhair léaraide lipéadaithe, conas a tharlaionn diluchtt pointe.

Déan cur sios ar thurgnamh chun diluchta pointe a 1éirit. (18)

Trastomhas 40 cm agus lucht +3.8 uC ata ag an gcruinneachan sféartiil snasta
ar ghineaddir Van de Graaff airithe.

Cad ¢ neart an réimse leictrigh ag pointe atd 4 cm amach 6 dhromchla
an chruinneachdin? (12)

Bionn tonnta conaitheacha (seasta) & dtairgeadh ag uirlisi ceoil.
Tarlaionn athshondas freisin ina lan uirlisi.
Cad is tonnta conaitheacha ann? Conas a thairgtear iad?

Cad is athshondas ann? Déan cur sios ar thurgnamh saotharlainne chun athshondas a 1éiria. (24)

Is téaduirlis ¢ an giotar.

Braitheann miniciocht téide rite ar theannas na téide agus ar dha
thoisc eile chomh maith.

Cad iad an da thoisc eile sin?

Ma mhéadaitear teannas na téide 6 36 N go dti 81 N,
cén tionchar a bhionn aige sin ar mhiniciocht na téide? (12)

Minigh, le cabhair léaraidi lipéadaithe, cén fath nach dtdirgeann pioban
atd oscailte ag aon fhoirceann amhain ach leathoiread na n-armoénaici
a thairgeann pioban at oscailte ag an da thoirceann.

Is ¢ ata 1 bhfeaddg stain na pioban até oscailte ag an d& fhoirceann.
Bionn miniciocht bhuntsach 587 Hz ag feaddg stain airithe nuair

a bhionn a chuid poll go 1¢éir cludaithe. ‘
Cé chomh fada is at4 an pioban? (20) |

(luas na fuaime san aer = 340 ms )
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10.

Freagair cuid (a) né cuid (b). 4

(a)

(b)

Bionn thart ar thrilliun neoidrioné 6n nGrian ag dul tri do lamh gach
uile shoicind.

Is bunchaithnini iad neoidrionénna agus is baill d’fhine na leaptén iad.

Nil leaptoin faoi réir ag an bhforsa laidir naicléach.

Cad ¢ an priomhfhorsa a theidhmionn ar neoidriondnna?

Is baill d’thine na leapton iad leictreoin chomh maith. Ainmnigh dha leapton eile.

Ainmnigh bunchdithnin amhdin até faoi réir ag an bhférsa laidir naicléach. (12)

Chuir Pauli an tuairim chun tosaigh go n-astaitear neoidrion¢ le linn béite-mheatha.
Cén fath ar chuir sé an tuairim sin chun tosaigh?

Le linn béite-mheatha, meathann neodrdon agus astaitear proton, leictreon agus neoidrion6
da bharr.

Scriobh cothromoid nuicléach chun béite-mheath a 1éiriu.

Riomh an fuinneamh a scaoiltear, ina MeV, le linn béite-mheatha. (26)

Is féidir leictreon a aimsiu taobh istigh de néalsoitheach. T4 sé i bhfad nios deacra neoidriond
a aimsiq, afach. Minigh cén fath.

Istigh i néalsoitheach, gluaiseann an leictreon go hingearach leis an treo ina bhfuil réimse
maighnéadach de thloscdhlis 90 mT, agus leanann sé conair ciorclach. Riomh ga an chiorcail
nuair até luas 1.45 x 10°* m's' faoin leictreon.

Déan cur sios ar chonair neoidriond sa réimse maighnéadach céanna sin. (18)

Ta callairi, motair s.d. agus galbhanaiméadair bunaithe ar an bprionsabal go mbionn forsa
ag feidhmiu ar sheoltoir iompartha srutha i1 réimse maighnéadach.

Déan cur sios ar thurgnamh saotharlainne chun an prionsabal sin
a léiriu. )]

Déan cur sios, le cabhair I¢araide lipéadaithe, ar phrionsabal oibriichain
an challaire luailchorna. (12)

Céard ¢ an priomhthiontu fuinnimh a tharlaionn i moétar s.d.?

Luaigh an theidhm até (i) ag an gcomhalartan agus (if) ag na scuaibini
carboin i métar s.d.

Is ¢ floscdhlus maighnéadach an réimse 1 moétar s.d. n4 5.5 T agus ta
sruth 1.2 A ag sreabhadh sa chorna. Cearndg ar slios 8 cm ata sa chorna agus ta 500 casadh
ann. Riomh an torc uasta a theidhmionn an métar. (21)

Ta friotaiocht inmhednach 90 Q agus sraonadh lanscala 10 mA ag galbhanaiméadar.
Minigh conas a d’théadfai an galbhdnaiméadar a iompu ina voltmhéadar
le sraonadh lanscala 5 V. (14)
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Léigh an sliocht seo a leanas agus freagair na ceisteanna a ghabhann leis.

Ta cail aisteach ar Nikola Tesla (1856-1943) sna blianta 6
fuair sé bas. Ar thaobh amhain de, tugtar aitheantas dé as
a chuid oibre leis an sruth ailtéarnach agus, sa bhliain 1960,
tugadh “tesla” (“teisle” sa Ghaeilge) mar ainm ar aonad
tomhais an fhloscdhllis mhaighnéadaigh. Ar an taobh eile
de, is pearsa aithniditil sa chultir nua-aimseartha é Tesla
anois, mar gheall ar na tairngreachtai beoga a rinne sé
faoina chuid aireagan.

Bhi Tesla ina cheannrddai ar shruth ailtéarnach a usaid
seachas sruth direach chun cumhacht leictreach a dhaileadh.
Is é an fhadhb atd le sruth direach a Usaid don solas
leictreach na go bhfuil sé deacair bealach a fhail chun
cumhacht a aistrit 6 chiorcad s.d. go chéile. Os rud go
gcaithfidh an gineaddir agus na bolgdin solais a bheith in aon
chiorcad amhain, is ga voltas iseal agus sruth mor a Usaid sa
chiorcad iomlan ar chuinsi sabhailteachta. Leis an sruth
ailtéarnach, is furasta cumhacht a aistrit 6 chiorcad amhain
go ciorcad eile tri ionduchtl leictreamaighnéadach i ngaireas
ar a dtugtar claochladan.

Is cuid de chiorcad ardvoltais le sruth iseal iad na sreanga
a iompraionn an sruth ar feadh aistir fhada agus, da bhri
sin, is beag cumhacht a chuirtear amu.

Chomh maith leis an obair a rinne sé leis an sruth
ailtéarnach, rinne Tesla obair cheannrddaiochta ar tharchur
radathonnta agus X-ghathanna. Sa bhliain 1898, léirigh sé
bad a bhi & riald ag raidio.

Ta combhlacht carranna ann freisin a ainmniodh as Tesla,
Tesla Motors. Ta moétar s.a. in Usaid sa Tesla Roadster,
motar ata bunaithe go direach ar an dearadh a rinne Tesla
siar sa bhliain 1882. Is é an chéad charr é a rinneadh don
mhargadh ina n-Usaidtear cealla ian litiam agus ta raon nios
mo na 300 km aige.

(Curtha in oiritiint as Tesla: Inventor of the Electrical Age, W Bernard Carlson, Princeton University Press,
2013)

(a) Sainmhinigh an teisle.

(b) Déan graif de voltas agus am a sceitseail le haghaidh (7) solathar s.a. agus (i7) solathar s.d.
(c) Minigh an téarma ionduchtu leictreamaighnéadach.

(d) Cén fath nach n-oibrionn claochladan le sruth direach?

(e) Cén fath a bhfuil sé neamhéifeachtiil isealvoltas a tsaid agus leictreachas & tharchur?

(f) Is €321 V an buaicvoltas i solathar s.a. Riomh an voltas fmc.

(g) Minigh cén fath ar gé luachanna fmc a Gséid chun comparaid a dhéanamh idir leictreachas
s.a. agus s.d.

(h)  Luaigh buntaiste amhain agus mibhuntaiste amhdin a bhaineann le carranna leictreacha.

(8x7)
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12. Freagair dha cheann ar bith de na mireanna seo a leanas, (a), (b), (¢), (d).

()

(b)

Luaigh dara dli gluaisne Newton. (6)

Thosaigh scialai de mhais 71 kg ag gluaiseacht
6 fhos agus thaistil si 400 m le fana ar chursa
scidla. Ba ¢ 90 m a caillteanas airde.

Cad ¢ an priomhthiontt fuinnimh a tharlaionn
le linn don scialai a bheith ag taisteal feadh
an chursa? (4)

Gan an fhrithchuimilt a chur san aireamh, riomh
a treoluas uasta tar €is di 400 m a thaisteal. (9)

Bhuail si faoi rath sneachta ansin agus bhi si ina stad in 0.8 soicind.
Cad ¢ an forsa a theidhmionn si ar an rath sneachta?

Cad ¢ an forsa a fheidhmionn an rath sneachta uirthi sin? 9)

(luasghéart de bharr na domhantarraingthe = 9.8 m s %)

Nuair a théann solas tri lionsa, athraontar ¢ ag dha aghaidh an lionsa.

Déan co6ip den léaraid ar dheis i do fhreagarleabhar agus
criochnaigh conair an gha solais trid an gcuid sin den lionsa. >
Biodh an normal san aireamh ag an da aghaidh. (6)

Tarraing ga-léaraid chun iomha fhioruil a 1éirit agus
i & foirmit 1 lionsa inréimneach. )

Cuirtear lionsa inréimneach d’thad fécasach 20 cm agus
lionsa eisréimneach d’fhad fécasach 8 cm, 1 dteagmhail

le chéile.
Riomh cumhacht na lionsai in €¢ineacht a chéile. 9)
Cén éalang radhairc is féidir a cheartu le lionsai inréimneacha? (4)
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(©)

(d)

Baintear usaid as airi teirmiméadrach chun teocht
a thomhas le teirmiméadar. Is ¢ airi teirmiméadrach
an teirmiméadair theirmeachupla na flg.

Minigh na téarmai a bhfuil line futhu. 9)

Cad ¢ aonad SI na teochta? Luaigh buntaiste
a bhaineann leis an aonad sin a 0said 1 dtomhais
eolaiocha. (6)

Déan cur sios ar thurgnamh saotharlainne chun
prionsabal oibrithe teirmeachupla a 1€iriti. 9)

Luaigh buntdiste a bhaineann le teirmiméadar teirmeachtpla a uséid in ionad teirmiméadar
mearcair i ngloine. 4)

Is gas radaighniomhach ¢é radon agus bionn s¢ i roinnt de na carraigeacha. Cruinnionn sé
1 dtithe uaireanta agus is féidir leis a bheith ina chuis le himni faoin tsléinte.

Cad is bri leis an téarma radaighniomhach? (6)

Ainmnigh brathadéir radaiochta agus déan cur sios,
le cabhair léaraide lipéadaithe, ar a phrionsabal
oibritichdin. (13)

Meathann radon—210 tri alfa-ast( le leathré 144 n6iméad.

T4 4.5 x 10" adamh den iseatdp sin i sampla den ghas.

Cé mhéad adamh de radon—210 a bheidh fagtha tar éis lae
amhain? 9)
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