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No6ta do mhuinteoiri agus do scoldiri faoi Usaid na scéimeanna marcala foilsithe

Nil na scéimeanna marcala a fhoilsionn Coimisitn na Scruduithe Stait ceaptha lena n-usaid
mar chaipéisi astu féin. Is ais riachtanach iad ag scrudaitheoiri a théann faoi oilitint i
leirléamh agus i gcur i bhfeidhm ceart na scéime. Mar chuid den oilidint sin, as measc rudai
eile, déantar samplai d'obair na scoldiri a mharcail agus déantar plé ar na marcanna a
bhronntar, mar mhaithe le cur i bhfeidhm ceart na scéime a shoiléirid. Déanann
Scradaitheoiri Comhairleacha monatdireacht ar obair na scrddaitheoiri ina dhiaidh sin le
cinntid go geuirtear an scéim mharcala i bhfeidhm go comhleaninach agus go beacht. Bionn
an Priomhscradaitheoir i bhfeighil an phroisis agus is gnach go mbionn Priomhscrudaitheoir
Comhairleach ag cuidiu leis. Is é an Priomhscradaitheoir an t-Udaras deiridh i dtaca le cé acu
a cuireadh an scéim mharcéla i bhfeidhm i gceart ar aon phiosa d'obair iarrthora n6 nar
cuireadh.

Is caipéisi oibre na scéimeanna marcala. Ce go n-ullmhaitear dréachtscéim mharcala roimh
an scrudu, ni chuirtear bailchrioch uirthi go dti go gcuireann scrudaitheoiri i bhfeidhm ar
obair iarrthdiri i agus go dti go mbailitear agus go meastar an t-aiseolas 0 na scrudaitheoiri
uile, i bhfianaise raon iomlan na bhfreagrai a thug na hiarrthoiri, leibhéal foriomlan
deacrachta an scrudaithe agus an gha le comhleantnachas caighdean a choimead 06 bhliain go
bliain. Aistriiichan ar an scéim chriochnaithe ata sa chaipéis fhoilsithe seo, mar a cuireadh i
bhfeidhm ar obair na n-iarrthairi uile i.

Is cbir a notail i gcas scéimeanna ina bhfuil freagrai no réitigh eiseamlaireacha nach bhfuil sé
i gceist a chur in idl go bhfuil na freagrai na na réitigh sin uileghabhalach. D'fhéadfadh sé go
bhfuil leaganacha éagsula né malartacha ann a bheadh inghlactha freisin. Ni mér do na
scradaitheoiri tuillteanas gach freagra a mheas agus téann siad i gcomhairle lena
Scrudaitheoiri Comhairleacha nuair a bhionn amhras orthu.

Scéimeanna Marcéla san am at4 le teacht

Ni coir talamh slan a dhéanamh d'aon rud a bhaineann le scéimeanna marcéla san am até le
teacht bunaithe ar scéimeanna a bhi ann cheana. Cé go mbionn na bunphrionsabail
mheasunachta mar an gcéanna, is féidir go mbeadh athr( ar shonrai marcéla cineal airithe
ceiste i gcomhthéacs na pairte a bheadh ag an gceist sin sa scrudu foriomlan bliain airithe ar
bith. Bionn sé de fhreagracht ar an bPriomhscrddaitheoir bliain airithe ar bith a dhéanamh
amach cén tsli is fearr a chinnteoidh go measfar obair na n-iarrthéiri go cothrom agus go
cruinn, agus go gcoimeadfar caighdean comhleaninach measunachta 6 bhliain go bliain. Da
réir sin, d'fhéadfadh gnéithe de struchtdr, de mhionsonrai agus de chur i bhfeidhm na scéime
marcdla in &bhar airithe athru 6 bhliain go bliain gan rabhadh.



Treoirlinte Ginearalta

Ba choir na pointi seo aleanas athabhairt chun airei ndail leis an scém mhar cala seo.

1. | gcasannago leor, ni luaitear ach nafocail bhuntabhachta, focail nach moér iad a bheith ina
gcomhthéacs ceart i bhfreagra an iarrthéra go ngnéthéfai na marcanna a luaitear |eo.

2. Isfocail, leaganacha né raitis ata ina malairti ar a chéile iad sin a bhfuil soladas, /, eatarthu
agus ta an glacadh céanna leo araon. Ni foléir na focail a dheighltear éna chéile e soladas
agus line fathu a bheith tugtha ina gcomhthéacs ceart trid an geuid eile den raiteas a thabhairt
freisin go ngnothofai an marc a chuirtear i leith an fhreagra.

3.  Freagrai adheighltear 6nachéile le soladas dubailte, //, is freagrai iad sin ata comhé siach. Ni
fédir freagra neamhiomlan 6 thaobh amhéin den // athabhairt san aireamh le freagra
neamhiomlan 6n taobh eile.

4.  Nil natuairisci, modhanna na sainmhinithe a thugtar sa scéim uileghabhdach agus is fédir
glacadh le freagrai malartacha baili eile.

5. Isderéir chomhthéacs na ceiste agus na caoi a gcuirtear i agus an lion marcanna a chuirtear i
leith an fhreagra ar an scrudphaipéar a shocraitear an leibhéal mioneolais ata de dhith le
freagra ar bith. Tharlodh da bhri sin go mbeadh athrt 6 bhliain go bliain i gcés ar bith faoi
leith.

6. Sachasgo luaitear sin, dealaitear aon mharc amhain i ndéil leis na haonaid chontrailte alua
no6 na haonaid cheartaafhégail ar lar.

7.  Gach uair dadtarlaionn botun uimhriochta sa riomh, baintear aon mharc amhéin.



Seo aleanas cuid de thuarascéil a scriobh mac |énn ar thurgnamh chun prionsabal imchoimead an
mhdéimintim afhiora.

“Chinntigh mé nach raibh aon ghlanfhérsa seachtrach ag feidhmiu ar réad A na ar réad
B. Nuair a scaoil mé réad A bhi sé ag gluaiseacht ar threoluas tairiseach; bhi réad B ar
fos. Lig mé do réad A imbhualadh le réad B agus d’'imigh siad in éineacht a chéle tar

ésan imbhuailte.”

Taifeadadh na sonrai seo aleanas:

Maisréad A =325.1¢g
Maisréad B =349.8¢
Treoluas réad A roimh an imbhualadh =0.84ms"
Treoluas naréad A agus B tar éis an imbhuailte =041ms?

Tarraing |éaraid lipéadaithe den ghaireas a Usaideadh sa turgnamh.

Luaigh natomhais arinne an mac |éinn agus an chaoi ar baineadh Gsaid as natomhais sin chun na

treoluasanna ariomh.
léaréid: dh& chorp agusrian
bealach lipéadaithe chun dh& chorp a cheangal
amadoir / braiteoir gluaisne
toisi: maiseanna
am do bhearnai n // am don chorp dul trid an geata solais// am cui
fad na mbearnai // fad an (charta)choirp // fad cui
riomh: fad + am // fana cui = treoluas
Agustu ag usaid nasonrai ataifeadadh, taispeain conas a fhioraionn an turgnamh prionsabal
imchoimeéd an mhoimintim.
0.3251x 0.84=0.273kgm s
(0.3251 + 0.3498) x 0.41 = 0.277kgm s ™
0.273kgm s~ 0.277 kg m s/ né a chomhionann
(3 mharc as an bhfoirmle amhain)
(-1 as aonaid a fhagail ar lar n6 aonaid chontrailte a Usaid)

Agus an turgnamh seo a dhéanamh, cinntionn an mac |énn nach mbionn aon ghlanfhérsa
seachtrach ag feidhmid ar na réada.

Cad iad an dafhoérsais ga don mhac [énn a chur san aireamh chun é sin a chinnti(?
Déan cur sios ar an gcaoi ar laghdaigh an mac léinn iarmhairti naforsai sin.

meachan (férsaimtharraingthe)

frithchuimilt

(aer)chonair chothromanach / cuisin aeir / fana (bheag) / raidbhealach a shnasi /
cuir olaar narothai

3
3
3
3
3
3
3

3
3
3

(4)
(4)

2



| dturgnamh chun comhéifeacht athraonta &bhair a thomhas, d’ isaid mac Iéinn bloc dronuilleogach
den @bhar chun an uillinn ionsaithe i agus an uillinn athraonta chomhfhreagrach r athomhasi gcés
gasolais agus € ag gluaiseacht 6n aer isteach san dbhar. Rinne an mac Iéinn an turgnamh arisle
sraith de luachanna difridla ar an uillinn ionsaithe agus thaifead sé na sonrai seo aleanas.

i(cémeanna) | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80

r(cémeanna) | 13 | 20 | 27 | 23 | 36 | 40 | 43

Té& ceann amhéin de na huillinneacha athraonta a taifeadadh ar neamhréir leis nacinn eile. Cé acu
ceann?

23° 4)

Déan cur sios, le cabhair |éaraide lipéadaithe, ar an gcaoi a bhfuair an mac [énn an uillinn
athraonta.

bloc dronuilleogach

pionnai / bosca gathanna / |éasar (-1 sa chas nach bhfuil lipéad leis)
gaionsaitheach, norméalach agus ga athraonta ceart tarraingthe

uillinn athraonta curthain idl

uillinntomhas/ triantanacht (aon cheathair) (4x%x3

Tarraing graf oiritnach, bunaithe ar na sonrai taifeadta, chun luach a riomh do chomhéifeacht
athraonta an abhair.

Sini 0.34 0.50 0.64 0.77 0.87 0.94 0.98

Sinr 0.23 0.34 0.45 0.39 0.59 0.64 0.68
siniagussinrriofa (-1 as gach luach micheart) 3
aiseanna lipéadaithe 3
6 phointe breactha (-1 as gach pointe micheart) 3
line dhireach le hoiridint mhaith 3
modh oibrei ndail lefanaaaimsit 3
fana=n~=1.44 3

(-1 as scala michui)
Is cruinne mar mhodh oibre graf a isaid chun luach ar an gcomhéifeacht athraonta a riomh na
comhéifeacht athraonta gach péire uillinneacha a riomh agus an mean a fhail.
Tabhair dhachuisleissin.

isféidir aduitigh a aithint / tugann an fhana mean ualaithe/ tagairt don bhunphointe
/ tagairt do Tan 0 (dha cheann ar bith) 4+2



D’ usdid mac |énn colun sorcéireach aeir a bhi dinta ag foirceann amhain agus gabhl 6g thiunta de

mhiniciocht 512 Hz i dturgnamh chun [uas na fuaime san aer athomhas.
Taifeadadh na sonrai seo aleanas:

Fad an choluin aeir i gcéad-suiomh an athshondais =16.2cm
Trastomhas an chollin aeir =115cm
Tarraing léardid lipéadaithe den ghaireas a Usdideadh sa turgnamh.
gabhldg thiunta (chreathach)
colan aeir
modh chun fad an choluin a athr / méadar shlat agus cailpéar
(-1 sa chas nach bhfuil lipéad leis)

Déan cur sios ar an gcaoi a bhfuarthas céad-suiomh an athshondais.
beir ar ghabhlég (chreathach) os cionn an choluin
méadaigh fad an choldin (6 nialas) (glac le “athraigh fad an choluin™)

go dti go gcloistear an fhuaim (istréne) (6n gcolun)

Agustu ag usaid na sonrai taifeadta, riomh luas na fuaime san aer.

v =4f(l + 0.3d)

v = 4f(0.16545)

v=3388ms* (-1 as aonaid a fhagail ar lar né aonaid chontrailte a Usaid)

Cén féth ar ghatrastomhas an cholUin agir athomhas?

mar go bhfuil cuid den tonn oscionn bharr an fheadain

(glac le “ceartd deiridh™ né ““earraid san fhad” etc. i gcomhair 3 mharc)

3
3
3

3
3
3

3
3
3

(6)

Rinne mac lénn eile an turgnamh. Thomhais si fad an chollin aeir sa chéad da shuiomh ina

dtarlaionn athshondas ach nior thomhais si trastomhas an choltin agir.
Minigh conas a gheobhadh an dara mac |éinn sin luas na fuaime san aer.
aimsigh fad idir an chéad da shuiomh ina dtarlaionn athshondas/ |, — I
dubail an fad seo i gcomhair tonnfhad / A = 2(1,-14)

méadaigh an tonnfhad faoin mhiniciocht (i gcomhair luais) / (v =) fa

3
2
2



| dturgnamh chun dli Joule afhiord, rinneadh mais shocraithe uisce athéamh i gcupén inglithe.
Taifeadadh an teocht ab airde a baineadh amach, 6, i gcas luachanna éagstla ar an sruth, I. | ngach
cas bhi an sruth ag sreabhadh ar feadh 4 néiméad agus ba é teocht tosaigh an uisce na 20.0 °C.
Taispeantar na sonrai taifeadta satabla.

I (A) 1.0 15 2.0 2.5 3.0 35

6(°C) 22.0 24.5 28.5 34.0 38.5 45.5

Tarraing léardid lipéadaithe den ghaireas a Usdideadh sa turgnamh.

corna san uisce 3
solathar cumhachta no ceallralefriotoir inathraithe, aimpmhéadar 3
teirmiméadar 3
Iéaraid cheart den ciorcad (-1 sa chas nach bhfuil lipéad leis) 3
Tarraing graf oiriinach chun dli Joule afhiord. Minigh conas afhioraionn an graf dli Joule.

1%/A? 1 2.25 4 6.25 9 12.25
AO/K 2.0 4.5 8.5 14.0 185 255
Tarraing: séluach I%riofa (-1 as gach luach micheart né luach ata in easnamh) (3)

aiseanna lipéadaithe 3
6 phointe breactha (-1 as gach pointe micheart) 3
line dhireach le hoiridint mhaith 3
(-1 as scala michui)
Minigh: linedhireach trid an mbunphointe/ 1%i gcomhréir le hardi teochta/
Pi gcomhrér lel? (6)
Uséid do ghraf chun uasteocht an uisce a mheas nuair a shreabhann sruth de 1.6 A trid an
gcorna ar feadh 4 nGiméad.
12 =256 (3)
teocht isairde~= 25.3 °C (-1 as teip chun 20 a chur leis) 3
(-1 as aonaid a fhagail ar lar n6 aonaid chontrailte a Usaid)
Minigh cén fath gur Usaideadh mais shocraithe uisce.
(cumhacht ag teastéil i gcomhair) an t-ardu teochtai gcomhréir le mais/ bheadh an
iomar ca athréig ann (4)




Freagair ocht gcinn ar bith de na codanna seo aleanas (a), (b), (c), etc.

()

(b)

(©)

(d)

(€)

(f)

(9)

(h)

(i)

()

Luaigh dli Boyle.
p agusV i gcomhréir inbhéartaithe (4)
do mhais bhuan ghais ag teocht tairiseach 3

Taistealaionn an ghealach Mharsach Phobosi bhfithis chiorclach de gha 9.4 x 10° m agus de
pheiriad 7.6 n-uaire a chloig. Riomh mais Mars.

T?=47°R°IGM (4)
6.57 x 102 kg (-1 as aonaid a fhagail ar lar n6 aonaid chontrailte a Usaid) 3

Cad iad na hairionnateirmiméadracha ar a bhfuil siad seo bunaithe: (i) an teirmiméadar
teirmeachupla agus (ii) an teirmiméadar mearcair i ngloine?
(i) flg; (i) fad/airdeftoirt (4+3)

Isé2.8W m? K an U-luach ar an &har i bhfuinneog dhéghloinithe i dteach. Is é achar na
fuinneoige n43.0 m?. Cé mhéad fuinnimh achailltear trid an bhfuinneog in imeacht uair an
chloig nuair is € 20 °C an teocht laistigh den teach agus 11 °C an teocht lasmuigh?
272160 J (-1 as aonaid a fhagail ar lar né aonaid chontrailte a Usaid) (7)
(4 mharc ar AE/At = AUAO)
(3 mharc ar 9 °C n6 3600 s)

Liostaigh péire de dhathanna comhlantacha solais.

aon dath priomhuil ar bith (2
aon dath ténaisteach ar bith (2)
péire ceart: dearg agus cian / glas agus maigeanta / gorm agus bui 3

Cad iad na hiomprairi luchta ata (i) i leathsheoltéiri agus (ii) i miotail?
(i) leictreoin agus paill; (ii) leictreoin (2x2;3)

Maidir le ciorcaid leictreachaisi dteach teaghlaigh, céard d6 a seasann na litreacha sna
hacrainmneacha (i) FSI né GSl, agus (ii) MSC?
fearas/gaireas srutha iarmharaigh; mionscoradan cior caid 6x1+1)

Is € feidhm oibre tungstain na4.50 eV. Riomh uasmhéid an fhuinnimh chinéitigh i leictreon a
eisteilgtear as dromchlatungstain nuair a scalann radaiocht lei ctreamai ghnéadach

d fhuinneamh f6téin 5.85 eV ar an dromchla.

Fuinneamh fotdin ionsaitheach = Feidhm oibre + KE an leictreoin 4)
1.35 (eV) / 2.16 x 107 (J) (3)

Déan cur sios ar shamhail Rutherford den adamh.
spas folamh den chuid ismd&/ croi dlath / croi dearfach / scamall leictreoin
(dha cheann ar bith) 4+3

|s é ETS Walton an t-aon Eireannach riamh a bhuaigh an Duais Nobel sna heolaiochtai.
Tabhair dh& chuis araibh tabhacht ag baint le turgnamh Cockcroft agus Walton satuiscint ar
fhisic na gcéithnini.

an chéad uair afioraiodh E = mc?i dturgnamh / an chéad chlaochl( tri Giséid a bhaint as
caithnini a luasghéaraiodh go saorga/ an chéad uair a scoilteadh an nuicléas go saorga/

forbairt luasaire lineach (dha cheann ar bith) (4+3)
Déan cur sios ar conasisféidir galbhanaiméadar a thiontl ina voltmhéadar.

ceangail friotéir mor / iolraitheoir 4
i sraith 3



Déan compardd idir cainniochtai vel cteoireacha agus cainniochtai scélacha.
Tabhair sampla amhain de gach ceann acu.

tatreo ag veicteoiri (2
nil treo ag scalaigh (2
e.g. treoluas agus luas (2% 2)

Déan cur sios ar thurgnamh chun comhthoradh dha veicteoir afhail.

gaireas agus socr U e.g. 3 mheachan agus ulég 3
noés imeachta agustoisi e.g. coigeartaigh agusléigh gach forsa (3
breathnoireacht agustoradh e.g. raiteas (-1 mura dtaispeantar an treo ceart) 3

Tarraingionn galfaire athralai agus amhalaar feadh cosain chothroim. Feidhmionn séforsa 277 N
ar uillinn 24.53° lei's an gcothroman. |s € meéchan an tralai agus an mhéain éneacht n4 115 N
agusis é forsa nafrithchuimilte na 252 N.

Riomh an glanfhorsa atd ag feidnmiu ar an tralai agus an méa

Forsa cothromanach & Usaid ag an ngalfaire = 277C0s24.53° = 252 N 3
Forsaingearach 4 Usaid ag an ngalfaire = 277Sin24.53° = 115 N 3
Glanfhérsa~ 0 N 3

Cad aléirionn an glanfhorsa faoi ghluaisne an ghalfaire?
luas seasta (3)

Uséid daradli gluaisne Newton chun cothroméid a dhiortht a chuireann férsa, mais agus
luasghéaru i gcoibhneas le chéile.

F i gcomhréir le (mv —mu)/t (2
F i gcomhréir lema (2
F=kma (2
k =1 (derér shainmhiniu an niatain) (2
F=ma (1)

Feidhmitear forsa5.3 kN ar liathréid ghailf le maide. Isi mais naliathréide na 45 g agus bionn an
liathréid agus an maide i dteagmhail le chéile ar feadh 0.54 ms.

Riomh luas naliathréide agus i ag imeacht én maide.

F=mal/ll =Ft/l F=(mv—mu)/t 3
ionadu ceart 3
v=636ms* (-1 as aonaid a fhagail ar lar né aonaid chontrailte a Usaid) 3

Imionn an liathréid 6 cheann an mhaide ar uillinn 15° leis an gcothroman. Riomh an uasairde a
bhaineann an liathréid amach. Na cuir iarmhairt fhriotaiocht an agir san direamh.

Uy =16.46 m st (3)
v* = u® +2as// Yamv? = mgh (3)
airde=13.82m (-1 as aonaid a fhagail ar lar né aonaid chontrailte a Usaid) 3



Cad isbri leisnatéarmai (i) diraonadh agus (ii) trasnaiocht?

(i) scaipeadh toinne 3
isteach sa spasthar bhac/bhacainn/bhearna 3
(ii) cur leis/ (teacht le chéile) dhathonn nd nios mé (chun tonn nua a dhéanamh) 3

Taléasar ann athairgeann ga de sholas dearg le tonnfhad 709 nm. Taan gaionsaitheach ar ghril
diraonta, mar athaispeantar saléaraid. Cruthaitear patrin diraonta ar scéilean. Aimsitear iomha den
darahord ar uillinn 34.6° 6n iomha larnach.

Riomh fuinneamh gach f6téin sa gha léasair.

E = hf ©)
c=1fA 3
E=28x10"J (-1asaonaid a fhagail ar lar né aonaid chontrailte a said) (3)

Isféidir le braiteoiri satstil freagairt d' fhotdin aonair. Ca hait satstil a bhfuil na braiteoiri seo
lonnaithe?
reitine 3

Luaigh dha dhifriocht idir an radaiocht |ei ctreamai ghnéadach a astaitear as | éasar agus an radaiocht
|ei ctreamai ghnéadach a astaitear aslampa gaile.

t& miniciocht/tonnfhad amhéin ag an |éasar / ta solas an léasair nios cumhachtai

/ td an solas|éasair comhleanunach / ta an solasléasair comhlinithe

(dh& cheann ar bith) (4+2)
Diorthaigh, le cabhair |éardide lipéadaithe, foirmle na grile diraonta.
gril diraonachain, dha gha ar léaraid 3
0 agusd curthain iul ar an léaréaid 3
nA curthainidl ar an léaraid (ma ta n =1 na bronn marc ar bith) 3
nA nasctha le trasnaiocht chuiditheach 3
Sin® =nA/d 6n léaraid 3
Riomh lion nalinte in aghaidh an mhilliméadair ar an ngril a Usaidtear sa turgnamh.
ni = dSin6 3
d = 0.000002497 m (3)
i.e. 400 (lintein aghaidh an mm) 3

Céard abhreathnofai ar an scailean da n-usaidfi ga de sholas ban in ionad an |éasair?
speictream / spré/ dathanna (5)



Is é atain imoibreoir nuicléach na gléas ina dtarlaionn imoibrit slabhrtil marthanach. As gach
eamhnu nuicléach, ni bhionn ach ceann amhéin (ar an medn) de na neodrdin a astaitear a bhuaileann
nuicléas eile chun eamhna elle a chur ar sitl. Ni mhéadaionn an t-aschur cumhachta ¢ imoibrit
nui cléach marthanach, fanann sé tairiseach.

Minigh natéarmai a bhfuil line futhu.
imoibrid uathchothaitheach / imoibrid ina dtarlaionn tuilleadh eamhn( de bharr sceitheadh

neodr 6n amhain né nios moé 3
iséard iseamhnu ann scoilteadh naicléis mhoir 3
ina dhanuiclés (nioslu) le sceitheadh fuinnimh/neodr6in (=1 ma usdidtear adamh) 3

Déantar substaint, ar a dtugtar maolaire, amheascadh leis an mbreoslain imoibreoir ndicléach.
Usaidtear riailmhaidi chun rétaan imoibrithe arialU.

Tabhair sampla de mhaolaire.

graifit / uisce (trom) 3
Minigh (i) cén féh abhfuil gale maolairein imoibreoir nticléach agus (ii) conas athéann na
riailmhaidi i bhfeidhm ar réta an imoibrithe.

(i)  chun neodrdin a mhaillit / chun déchulacht eamhnaithe a mhéadu (6)
(i) trineodroin aionsu (6)

Usaidtear malart6ir teasain imoibreoir nicléach.
Minigh conas afheidhmionn an malartoir teasa. Cén féth an g malartéir teasa a isaid?

teas/fuinneamh 6n imoibreoir 3
aistrionn sé go leacht/uiscei dteasmhalart6ir (chun tuirbin a thiomaint) (3
ta an t-abhar in imoibreoir radaighniomhach / ceadaionn sé don chroi teocht niosairde a

bhaint amach 4)

Tairgtear plitdiniam in imoibreoir eamhnaithe nuair a dhéanann ceann de na neodrdin a scaoiltear
san imoibrid nuicléach Urainiam—238 a thiontd ina phl Gtoiniam—239, agus astaitear dha beta
chaithnin darér.

Scriobh cothromaid don imoibrit ndicléach sin thuas.
238 1 239 0
U+n—> Pu+2p
S A (=3 as caithnini breise) (10x 1)

Tairgtear 202 MeV fuinnimh le linn gach eamhnu de nuicléas tréiniam—235. Ni Usaidtear ach 35%
den fhuinneamh sin chun leictreachas a ghinitint. Cé mhéad nuicléas d’ rdiniam-235 isgaa
eamhnu chun 1 GW de chumhacht thairiseach leictreachais a ghinitint ar feadh |a amhain?

Gach eamhnt = (202 x10°)(1.6 x 10™%) / 3.23 x 107 J (3)
35% de 202 MeV =1.13 x 101 J (3)
1 GW ar feadh lae=8.64 x 10" J (3)
7.65 x 10?* nticléas (3)



Bionn scéiledn tadhaill sachuid is mé de na gléasanna leictreonacha nua aimseartha. |s cineal
amhain scailedin tadhaill € an scéilean toilleasach, lena ngniomhaionn méar an duine mar phléta
toilleora. Nuair aleagtar méar ar an scéilean, athraitear an toilleas agus an rémse |eictreach ag an
bpointe teagmhala.

Minigh natéarmai a bhfuil line fathu.

iséistoilleas ann coimheas an luchta (ar thoilleoir) Il C=QIV 3
chuig an difriocht poitéinsil (thairis) // nodaireacht cheart 3
iséisréimseleictreach ann réigian (spéis) (3)
ina mbionn foérsai leictreastatacha / ina mbionn forsai ar chaithnini luchtaithe 3

Déan cur sios ar thurgnamh chun patran réimse leictreach aléiriu.

ardvoltas 3
ceangailte le dha phléata 3
in ola agus seimilin 3
déanann seimilin patran rémse leictreach 3

Cuirtear dha phléta chomhthreomhara miotail fad d 6na chéilein aer. Déanann na pléatai toilleoir
platai comhthreomhara a bhfuil toilleas 12 pF aige. Ceanglaitear ceallra6 V trasna na bplétai.

Riomh (i) an lucht ar gach pléta agus (ii) an fuinneamh a stérailtear satoilleoir.

i) C=QNV ©)
Q=72pC (-1 as aonaid a fhagail ar lar né aonaid chontrailte a Usaid) 3
(i) E=%CV? (3)
E=216pJ (-1 as aonaid a fhagail ar lar né aonaid chontrailte a Usaid) ©)]

Lelinn don cheallraabheith ceangailte de na pléatai, méadaitear an fad d d’ fhachtdir artri.
Riomh an toilleas nua.

(iii) 4 (uF) (4)

Isfoinsi d’' fhuinneamh leictreach iad toilleoir agus ceallra. Luaigh dha dhifriocht idir toilleoir agus
cedlra

diluchtaionn an toilleoir niostapa na ceallra/ storalann an toilleoir fuinneamh poitéinsiuil
(leictreastatach) cé go stéralann ceallra fuinneamh ceimiceach / tugann ceallra sruth
seasmhach / stérélann ceallra nios mé fuinnimh (dh& cheann ar bith) 4+2

Bionn dha scagaire polaraithe i scéiledin tadhaill freisin. Cad is bri le polart an tsolais?
creathadh (toinne) 3
bheith i bplana amhéin 3

Tabhair feildhm amhain ata ag toilleoiri, seachas an fheidhm ata acu i le scéiledin tadhaill.
e.g. splanc cheamara / ciorcaid thiunta/ difhibrileoir 4)

10



10. Taalan modhannaann chun bru fola athomhas. | dteicnic amhain baintear Gsaid asiarmhairt
Doppler; i gceann eile Usaidtear na straidhntomhsairi atai ndroichid Wheatstone.

Céard éiarmhairt Doppler?
an t-athra (dealraitheach) ar mhiniciocht (toinne) 3
de bharr na gluaisne coibhneasta idir foinse (na toinne) agus an breathnaoir 3

Minigh, le cabhair |éardidi lipéadaithe, conas atharlaionn iarmhairt Doppler.

foinse, ciorcail chomhlarnacha lipéadaithe mar thonnta 3
foinse ag bogadh chuig/6n mbreathnair, ciorcail neamh-chomhlérnacha 3
tonnfhad nios giorra ag bogadh i dtreo an bhreathnéra (né a chomhionann) 3
da bhri sin td an mhiniciocht niosairde (n6 a chomhionann) 3

Scaoiltear fuaim de mhiniciocht 750 Hz as bonnan otharchairr. Nuair a ghluaiseann an t
otharcharr i dtreo braiteora, isi an mhiniciocht a bhraitheann an braiteoir na 820 Hz.

Cén luas ata faoin otharcharr?

foirmle Doppler 3
ionadu ceart 3
athshocru ceart le haghaidh u 3
29ms’! (-1 as aonaid a fhagail ar lar né aonaid chontrailte a Usaid) 3

Luaigh dhafheidhm phraiticitla eile atd ag iarmhairt Doppler.
e.g. “gunnai luais’ na bpadilini / treoluasanna naréaltai athomhas/ (scanadh) ultrafhuaim /
aerarthach ag tuirlingt / tuar nahaimsire (dh& cheann ar bith) (2x%x2)

M éadaitear friotaiocht an tseoltérai straidhntomhsaire de réir mar a bhionn forsa a fheidhmiu air. Is
fédir le straidhntomhsairi feidhmit mar nafriotoiri i ndroichead Wheatstone, agus da bhri sin, is
féidir aon athrd ina bhfriotaiocht a bhrath.

Conas a bheadh afhios ag breathndir go bhfuil droichead Wheatstone cothromaithe?

[éamh nialaisar / nil aon sraonadh / nil aon sruth ag sreabhadh tri (2
ghalbh&naiméadar (2
Saléaraid seo, t& droichead Wheatstone cothromaithe.

Céard i friotaiocht an fhriotéra anaithnid?

Ri+R;=R3+ R4 (3)
17.36 Q (-1 as aonaid a fhagail ar lar n6 aonaid chontrailte a Gsaid) (3)

Scriobh slonn do fhriotaiocht sreinge i dtéarmai a friotachais, a faid agus a trastomhais.

R =pl/A (3)
R = 4pl/nd? (3)
Déantar ga sreinge a dhubailt. Cén tionchar atd aige sin ar fhriotaiocht na sreinge?

laghdaionn friotaiocht ©)]
derér fhachtdir 4 (3)
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11.

(@)

(i)

(i)

(iii)

(iv)

v)

(vi)

(vii)

Leaptdiniad leictreoin. Liostaigh, in ord méadaitheach treise, natri fhorsa bhunisacha a
bhionn ag imirt ar leictreoin.

imtharraingthe, lag (nuicléach) agus leictreamaighnéadach (3x2
san ord ceart (1

Scriobh cothromaéid alérionn an diotht dise a bhfuil cur sios air sa téacs.

e +e' Il 2mec? (4)
— 2hf/ 2y II = 2hf @)

Riomh miniciocht gach fétéin athairgtear sa diotht dise sin.

hf = mc? (4)
1.2356 x 10° Hz (-1 as aonaid a fhagail ar lar né aonaid chontrailte a Gsaid)  (3)

Ceén féth a ngluaiseann nafotdin athairgtear sa diothu dise i malairt treonna 6na chéile?

moiminteam (4)
a chaomhnu 3

Scriobh cothroméid nuicléach alérionn meath charbon—11.
11 11 0

C > B+e (+v,) I
6 5 1 (-3 as caithnini breise) (7x1

Cén luach ata ar thairiseach meatha charb6n-11?

A= In2/T1/2 (4)
0.000578 s (-1 as aonaid a fhagail ar lar nd aonaid chontrailte a Gsaid) 3

Minigh cén fath nach mor nanticlé's de charbon-11 a Gsdidtear sa scandir PET a
thairgeadh san ospidéal ina bhfuil an scandir lonnaithe, nd gar do.

leathshaol gearr / bheadh an iomarca diobh meata sula bhféadfai iad a asaid  (7)

(viii) Tabhair slonn le haghaidh méiminteam céithnin sa chioglatron i dtéarmai fhloscdhlUs

maighnéadach an réimse, an luchta ar an gcaithnin agus gha a chonaire ciorclai ag
meandar ar bith.

grB (forsa laraimsitheach = férsa maighnéadach ar 4 mharc) (7)
(qvB né mv?/r né mrew? ar 4 mharc)
(-1 mé Gséidtear ““e” in ionad “q”)
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(b)

(i)

(i)

(iii)

(iv)

v)

(vi)

(vii)

Tarraing |éardid lipéadaithe chun struchtir bunisach trasraitheora a thai speéint.

sraitheanna npn / pnp (4)
bailitheoir, bun agus astairi taispeantai gceart 3

Luaigh an coibhneasidir natri shruth a shreabhann i dtrasraitheoir.
le=1lp+ ¢ (7)
Tarraing |éardid chiorcaid d’ aimplitheoir voltais.

trasraitheoir agusfriotoir i sraith (4)
ciorcad iomlan taispeanta le voltaisionchuir agus aschuir tugtha le fios 3

Tarraing an tsiombail agus an téblafirinne do gheata AND.

siombail cheart (4)
tabla ceart 3

Tabhair dha shli ina bhfuil feidhmid fotai dhé-Gide éagsil le feidnmit LED.

teastaionn solas 6 fhotaidhé-Gide chun go sreabhfaidh an sruth, tairgeann LED
solasnuair a shreabhann an sruth / t4 an fétaidhé-6idei gcul-laofacht, LED i dtul-
laofacht / ni theastaionn friotGir cosantach on bhfétaidhé-6ide, teastaionn 6n LED

(dha cheann ar bith) (4+3)
Ceén teagmhas laistigh de LED is cuis le scaoileadh fotéin?
titeann an leictreon chuig leibhéal fuinnimh niosisle (nascann séle pall) (7)

Minigh, le cabhair |éardide lipéadaithe, conas a dhéantar ga solais a threort feadh
snéithin optuil.

uillinn ionsaithe nios mé na an uillinn chriticidil / frithchaitheamh inmheanach
iomlan (4)
nios mé na uair amhain ar an léaraid 3

(viii) Tabhair slonn le haghaidh uillinn chriticitil nagloinei snéithin optdil i dtéarmai luas an

tsolais sa ghloine agus luas an tsolais san aer.

Sin C = Cyigine/Caer (4)
C=S n_l(cgloinelcaer) (3)
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12.

Freagair dh& cheann ar bith de na codanna seo aleanas (a), (b), (c), (d).

(@)

()

Luaigh dli Hooke.
sineadh i gcomhréir le// férsa (athbhunaithe) i gcomhréir le// F = (—)ks (2
forsa (curthai bhfeidhm) // diléithrid // nodair eacht 2

s é tairiseach leaisteachais an lingedin nd12 N m™* agus ta an lingeén 25 mm ar fad.
Ceanglaitear réad de mhais 20 g den lingeén.

Céard é fad nua an lingeain?
x =F/k =(0.02 x 9.8)/12 = 0.0163 m (3)
fad nua=41.3mm (-1 as aonaid a fhagail ar lar n6 aonaid chontrailte a Usaid) 3

Tarraingitear an réad anuas go dti go mbionn an lingean 5 mm nios faide agus ansin scaoiltear
€. Ascalaionn an réad de ghluaisne armonach shimpli.

Sceitsedil graf treoluas-am de ghluaisne an réada.

aiseanna lipéadaithe 3
graf peiriadach ©)
cruth sineasdideach ceart, ag tost lev =0 3
Riomh peiriad ascalaithe an réada.

o’ = k/m (= 600) (3)
T =2n/o ©)
T=0.256s (-1 asaonaid a fhagail ar lar n6 aonaid chontrailte a Gsaid) 3

Céard is frithchaitheamh ann?

solas ag aisphreabadh (6 dhromchlai) 3
Isféidir le scathain sféardla a bheith dronnach no cuasach.

Tarraing ga-léardid chun foirmit iomh&i scathan dronnach athaispeaint.

réad, scathan ceart 3
dha ghafrithchaite chearta 3
iomha cheart 3

Féachann duine ar ahiomh&féin i maisitchén sféartil lonrach nuair atd a haghaidh 30 cm 6
dhromchlaan mhaisiichain. Is é trastomhas an mhaisitichain na 20 cm. Aimsigh suiomh na
hiomha.

f=r/l2=5cm (-1 mé& uséidtear f = 10 cm) 3
Yu + v = Uf (3)
ionadaiocht 3
v = 30/7 = 4.3 cm (taobh thiar den scathan)

(-1 as aonaid a fhagail ar lar né aonaid chontrailte a Usaid) 3

Uséideann fiaclGiri scathain chuasacha, seachas scéthéin dhronnacha, chun scradi a
dhéanamh ar fhiacla. Minigh cén fath.

chun iomhéa fhormhéadaithe a thabhairt (4)
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(©)

(d)

Sainmhinigh sainteas folaigh.

an teas a theastaionn chun an staid a athru 3
de 1 kg de shubstaint (gan aon athr( ar an teocht) 3

Ta 500 g d’uisce ag teocht 24 °C i ngloine. Togtar tri chidb de leac oighir, abhfuil aslios 2.5
cm ar fad, as reoiteoir agus cuirtear san uisceiad. Is é an teocht ata saleac oighir n4—20 °C.

Riomh mais an oighir.

m = pV 3

m =43.125g (-1 as aonaid a fhagail ar lar né aonaid chontrailte a Usaid) 3
(-1 mé Gsaidtear piosa amhain oighreach)

Riomh iosteocht an uisce nuair a bhionn an t-oighear |eaite.

mcA0 ar bith (luaigh/tabhair le tuiscint) 3
mi (luaigh/tabhair le tuiscint) 3
Moighear Coighear AO1 + Moighear oighear + Moighear CuisceA 02 = MyisceCuisceA 03
(0.043125x2100%20) + (0.043125x3.3x10°) + (0.043125x4200xT) = (0.5 x 4200 x (24—T))
(4x2)

1811.25 +14231.25 + 181.125T = 50400 - 2100T
2281.125T = 34357.5
T =15.06 °C (-1 as aonaid a fhagail ar lar n6 aonaid chontrailte a Gsaid) (2

dits an oighir =0.92gcm™

saintoilleadh teasa an uisce =4200 kg™t K™

saintoilleadh teasa an oighir =2100Jkg™* K™

sainteas folaigh |edite an oighir =3.3x105Jkg™

Luaigh dli Faraday maidir le hionduchtu | eictreamai ghnéadach.

ta (méd) flgionduchtaithei gcomhréir leis 3
an réta athraithe flosca (tri chiorcad) (3)
Déan cur sios ar thurgnamh chun dli Faraday aléiri.

corna, méadar, maighnéad 3
Iéamh ar an méadar nuair a bhogtar an cornai gcoibhneas|e maighnéad 3
tugann gluaiseacht niostapula léamh nios mé (3)

Socraiodh pioban toll copair agus pioban toll gloine, abhfuil a gcuid toisi mar an gcéanna,
mar athaispedntar saléardid. Thomhais mac Iéinn an méid ama athdg sé ar mhaighnéad léidir
titim sios tri gach sorcair diobh. Thég sé i bhfad nios m6 ama ar an maighnéad titim trid an
bpioban copair. Minigh cén féth.

cruthaionn maighnéad (ag titim) flosc/r@mse maighnéadach athraitheach 3
flgionduchtaithe 3
sreabhann an sruth i gcopar (amhain) 4)
a ghineann rémsi maighnéadacha a chuireann in aghaidh ghluaisne (an mhaighnéid ata
ag titim) 3
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