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Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU NA HARDTEISTIMEIREACHTA, 2014

FISIC — ARDLEIBHEAL

DE LUAIN, 16 MEITHEAMH — MAIDIN, 9:30 GO 12:30

Freagair tri cheist as Roinn A agus ciiig cheist as Roinn B.

N.B. T4 sonrai dbhartha liostaithe sa leabhran Foirmli agus Tablai, ata ar fail 6n bhFeitheoir.



ROINN A (120 marc)

Freagair tri cheist as an roinn seo.
Téa 40 marc ag gabhdil le gach ceist.

Seo a leanas cuid de thuarascail a scriobh mac 1éinn ar thurgnamh chun prionsabal imchoimead
an mhoimintim a thioru.

“Chinntigh mé nach raibh aon ghlanthérsa seachtrach ag feidhmii ar réad A na ar
réad B. Nuair a scaoil mé réad A bhi sé ag gluaiseacht ar threoluas tairiseach; bhi réad B
ar fos. Lig mé do réad A imbhualadh le réad B agus d’imigh siad in éineacht a chéile
tar ¢is an imbhuailte.”

Taifeadadh na sonrai seo a leanas:

Mais réad A =3251¢g
Mais réad B =3498 g
Treoluas réad A roimh an imbhualadh =0.84ms"
Treoluas na réad A agus B tar éis an imbhuailte =04l ms”’

Tarraing l€araid lipéadaithe den ghaireas a usaideadh sa turgnambh.

Luaigh na tomhais a rinne an mac 1¢éinn agus an chaoi ar baineadh isdid as na tomhais sin chun
na treoluasanna a riomh. (21)

Agus ti ag Usdid na sonrai a taifeadadh, taispedin conas a thioraionn an turgnamh
prionsabal imchoimead an mhéimintim. 9)

Agus an turgnamh seo 4 dhéanamh, cinntionn an mac 1éinn nach mbionn aon ghlanthorsa
seachtrach ag feidhmiu ar na réada.

Cad iad an da thoérsa is ga don mhac 1€inn a chur san adireamh chun ¢ sin a chinntia?

Déan cur sios ar an gcaoi ar laghdaigh an mac 1¢éinn iarmhairti na forsai sin. (10)

I dturgnamh chun comhéifeacht athraonta dbhair a thomhas, d’isaid mac 1éinn bloc dronuilleogach
den abhar chun an uillinn ionsaithe i agus an uillinn athraonta chomhthreagrach » a thomhas i gcas
ga solais agus ¢ ag gluaiseacht on aer isteach san abhar. Rinne an mac 1¢éinn an turgnamh aris

le sraith de luachanna difriala ar an uillinn ionsaithe agus thaifead sé na sonrai seo a leanas.

i (céimeanna) | 20 30 40 50 60 70 80

r (céimeanna) | 13 20 | 27 23 36 | 40 | 43

T4 ceann amhdin de na huillinneacha athraonta a taifeadadh ar neamhréir leis na cinn eile.

Cé acu ceann? 4)
Déan cur sios, le cabhair 1éardide lipéadaithe, ar an gcaoi a bhfuair an mac 1éinn an uillinn
athraonta. (12)
Tarraing graf oiriinach, bunaithe ar na sonrai taifeadta, chun luach a riomh do chomhéifeacht
athraonta an &bhair. (18)

Is cruinne mar mhodh oibre graf a tséid chun luach ar an gcomhéifeacht athraonta a riomh
na comhéifeacht athraonta gach péire uillinneacha a riomh agus an meén a thail.
Tabhair dhé chuis leis sin. (6)
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D’tisaid mac 1éinn coltiin sorcodireach aeir a bhi dinta ag foirceann amhain agus gabhlog thiunta
de mhiniciocht 512 Hz i dturgnamh chun luas na fuaime san aer a thomhas.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas:

Fad an choluin aeir i gcéad-suiomh an athshondais =16.2 cm
Trastomhas an choluin aeir =1.15cm
Tarraing léaraid lipéadaithe den ghaireas a usdideadh sa turgnamh.
Déan cur sios ar an gcaoi a bhfuarthas céad-suiomh an athshondais.
Agus tu ag usdid na sonrai taifeadta, riomh luas na fuaime san aer.
Cén fath ar gha trastomhas an choluin aeir a thomhas?
Rinne mac 1€inn eile an turgnamh. Thombhais si fad an choltin aeir sa chéad da shuiomh

ina dtarlaionn athshondas ach nior thomhais si trastomhas an choluin aeir.
Minigh conas a gheobhadh an dara mac 1éinn sin luas na fuaime san aer.

I dturgnamh chun dli Joule a thiort, rinneadh mais shocraithe uisce a théamh i gcupén inslithe.

©)
)
©)
(6)

(7)

Taifeadadh an teocht ab airde a baineadh amach, 6, i gcas luachanna éagsula ar an sruth, /. I ngach

cas bhi an sruth ag sreabhadh ar feadh 4 néiméad agus ba ¢ teocht tosaigh an uisce na 20.0 °C.
Taispeantar na sonrai taifeadta sa tabla.

I(A) 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5

6(°C) 22.0 24.5 28.5 34.0 38.5 45.5

Tarraing 1éaraid lipéadaithe den ghaireas a isaideadh sa turgnamh.
Tarraing graf oiriinach chun dli Joule a thiort. Minigh conas a fthioraionn an graf dli Joule.

Usaid do ghraf chun uasteocht an uisce a mheas nuair a shreabhann sruth de 1.6 A trid
an gcorna ar feadh 4 n6iméad.

Minigh cén fath gur usdideadh mais shocraithe uisce.

lch3de12

(12)
(18)

(6)
(4)



ROINN B (280 marc)

Freagair ciiig cheist as an roinn seo.
Ta 56 marc ag gabhdil le gach ceist.

Freagair ocht gcinn ar bith de na codanna seo a leanas (a), (b), (¢), etc.

(a)
(b)

(©)

(d)

(e)

©

(h)

(@)
0

Luaigh dli Boyle.

Taistealaionn an ghealach Mharsach Phobos i bhfithis
chiorclach de gha 9.4 x 10° m agus de pheiriad 7.6 n-uaire
a chloig. Riomh mais Mars.

Cad iad na hairionna teirmiméadracha ar a bhfuil siad seo
bunaithe: (7) an teirmiméadar teirmeachtupla agus (if) an teirmiméadar mearcair i ngloine?

Is ¢ 2.8 Wm > K ' an U-luach ar an abhar i bhfuinneog dhéghloinithe

i dteach. Is é achar na fuinneoige na 3.0 m*. Cé mhéad fuinnimh

a chailltear trid an bhfuinneog in imeacht uair an chloig nuair is ¢ 20 °C
an teocht laistigh den teach agus 11 °C an teocht lasmuigh?

Liostaigh péire de dhathanna comhléntacha solais.
Cad iad na hiomproiri luchta até (i) i leathsheoltéiri agus (i) 1 miotail?

Maidir le ciorcaid leictreachais i dteach teaghlaigh, céard d6 a seasann na litreacha
sna hacrainmneacha (i) FSI no GSI, agus (if) MSC?

Is ¢ feidhm oibre tungstain nd 4.50 eV. Riomh uasmhéid an thuinnimh chinéitigh i leictreon
a eisteilgtear as dromchla tungstain nuair a scalann radaiocht leictreamaighnéadach
d’thuinneamh f6t6in 5.85 eV ar an dromchla.

Déan cur sios ar shamhail Rutherford den adambh.

Is 6 ETS Walton an t-aon Eireannach riamh a bhuaigh
an Duais Nobel sna heolaiochtai. Tabhair dha chuiis

a raibh tabhacht ag baint le turgnamh Cockcroft agus
Walton sa tuiscint ar thisic na gcaithnini.

no

Déan cur sios ar conas is féidir galbhanaiméadar a thiontu ina voltmhéadar.

(8x7)
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Déan comparaid idir cainniochtai veicteoireacha agus cainniochtai scalacha.
Tabhair sampla amhain de gach ceann acu. (8)

Déan cur sios ar thurgnamh chun comhthoradh dha veicteoir a thail. )
Tarraingionn galfaire a thralai agus a mhala ar feadh cosain chothroim.
Feidhmionn s¢ forsa 277 N ar uillinn 24.53° leis an gcothroman.

Is ¢ meéachan an tralai agus an mhéla in éineacht na 115 N agus is ¢
forsa na frithchuimilte na 252 N.

Riomh an glanthérsa atd ag feidhmiu ar an tralai agus an mala. 9

Cad a I¢irionn an glanfhorsa faoi ghluaisne an ghalfaire? 3)

Usaid dara dli gluaisne Newton chun cothromoéid a dhiortht
a chuireann forsa, mais agus luasghéaru i gcoibhneas le chéile. )

Feidhmitear forsa 5.3 kN ar liathréid ghailf le
maide. Is i mais na liathroide na 45 g agus bionn
an liathroid agus an maide i dteagmhail le chéile
ar feadh 0.54 ms.

Riomh luas na liathréide agus i ag imeacht
6n maide. 9)

Imionn an liathréid 6 cheann an mhaide ar uillinn
15° leis an gcothroman. Riomh an uasairde

a bhaineann an liathréid amach. N4 cuir iarmhairt
fhriotaiocht an aeir san aircambh. )

(luasghéart de bharr domhantarraingthe, g = 9.8 m s )

Cad is bri leis na téarmai (7) diraonadh agus (if) trasnaiocht? 9

Gril !
Ta léasar ann a thairgeann ga de sholas dearg le Diraonta .
tonnthad 709 nm. T4 an ga ionsaitheach ar ghril Léasar L :

diraonta, mar a thaispeantar sa léaraid. Cruthaitear I 5 0 '
patrun diraonta ar scailean. Aimsitear iomha
den dara hord ar uillinn 34.6° 6n iomh4 larnach.

Riomh fuinneamh gach f6toin sa gha léasair. 9)

Is féidir le braiteoiri sa tsuil freagairt d’thotoin aonair. Ca hait sa tsuil a bhfuil na braiteoiri seo
lonnaithe? 3)

Luaigh dha dhifriocht idir an radaiocht leictreamaighnéadach a astaitear as 1éasar agus

an radaiocht leictreamaighnéadach a astaitear as lampa gaile. (6)
Diorthaigh, le cabhair 1éaraide lipéadaithe, foirmle na grile diraonta. (15)
Riombh lion na linte in aghaidh an mhilliméadair ar an ngril a isdidtear sa turgnambh. 9)
Céard a bhreathnéfai ar an scailean da n-usaidfi ga de sholas ban in ionad an 1éasair? (5)
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Is ¢ ata in imoibreoir nicléach na gléas ina dtarlaionn imoibriu slabhriil
marthanach. As gach eamhnt ntiicléach, ni bhionn ach ceann amhéin

(ar an mean) de na neodrdin a astaitear a bhuaileann nuicléas eile chun
eamhnu eile a chur ar siul. Ni mhéadaionn an t-aschur cumhachta 6 imoibrit
nuicléach marthanach, fanann sé tairiseach.

Minigh na téarmai a bhfuil line futhu. 9)

Déantar substaint, ar a dtugtar maolaire, a mheascadh leis an mbreosla
in imoibreoir nuicléach. Usaidtear riailmhaidi chun rata an imoibrithe a rialq.

Tabhair sampla de mhaolaire.

Minigh (7) cén fath a bhfuil g4 le maolaire in imoibreoir nticléach agus (i) conas a théann
na riailmhaidi i bhfeidhm ar rata an imoibrithe. (15)

Usaidtear malartoir teasa in imoibreoir nuicléach.

Minigh conas a theidhmionn an malartdir teasa. Cén fath an ga malartoir teasa a isaid? (10)

Tairgtear plutdiniam in imoibreoir eamhnaithe nuair a dhéanann ceann de na neodréin a scaoiltear
san imoibrill nticléach Grdiniam—238 a thiontd ina phlatoiniam—239, agus astaitear dha
beta-chaithnin da réir.

Scriobh cothrom6id don imoibrit ntiicléach sin thuas. (10)

Tairgtear 202 MeV fuinnimh le linn gach eamhnt de nuicléas Urdiniam—235. Ni usdidtear ach
35% den thuinneambh sin chun leictreachas a ghinitint. Cé mhéad nuicléas d’urainiam—235 is ga
a eamhnu chun 1 GW de chumhacht thairiseach leictreachais a ghinitint ar feadh 14 amhain?  (12)

Bionn scéiledn tadhaill sa chuid is mo6 de na gléasanna leictreonacha
nua-aimseartha. Is cineal amhain scaileain tadhaill é an scailean toilleasach,
lena ngniomhaionn méar an duine mar phlata toilleora. Nuair a leagtar méar
ar an scailean, athraitear an toilleas agus an réimse maighnéadach ag an
bpointe teagmhala.

Minigh na téarmai a bhfuil line fathu. (12)
Déan cur sios ar thurgnamh chun patrun réimse mhaighnéadaigh a 1€iriu. (12)
Cuirtear dhé phlata chomhthreomhara miotail fad d 6na chéile in aer. Déanann na platai

toilleoir platai comhthreomhara a bhfuil toilleas 12 pF aige. Ceanglaitear ceallra 6 V
trasna na bplatai.

Riomh (7) an lucht ar gach plata agus (i7) an fuinneambh a storailtear sa toilleoir. (12)

Le linn don cheallra a bheith ceangailte de na platai, méadaitear an fad d d’thachtoir a tri.
Riombh an toilleas nua. “4)

Is foinsi d’thuinneamh leictreach iad toilleoir agus ceallra. Luaigh dhé dhifriocht idir toilleoir

agus ceallra. (6)
Bionn dha scagaire polaraithe i scéileain tadhaill freisin. Cad is bri le polara an tsolais? (6)
Tabhair feidhm amhain até ag toilleoiri, seachas an fheidhm ata acu i le scailedin tadhaill. (4)
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10.

T4 a lan modhanna ann chun brua fola a thomhas. I dteicnic amhain
baintear Usaid as iarmhairt Doppler; 1 gceann eile Gsaidtear na
straidhntomhsairi ata 1 ndroichid Wheatstone.

27 0/\\\&

{
Céard ¢ iarmhairt Doppler?

Minigh, le cabhair 1€araidi lipéadaithe, conas a tharlaionn iarmhairt Doppler. (18)

Scaoiltear fuaim de mhiniciocht 750 Hz as bonnén otharchairr. Nuair a ghluaiseann an t-otharcharr
1 dtreo braiteora, is i an mhiniciocht a bhraitheann an braiteoir na 820 Hz.

Cén luas até faoin otharcharr? (12)
Luaigh dha fheidhm phraiticitla eile at4 ag iarmhairt Doppler. 4)
M¢éadaitear friotaiocht an tseoltdra 1 straidhntomhsaire de réir mar a bhionn forsa a theidhmiu air.

Is féidir le straidhntomhsairi feidhmit mar na friotéiri i ndroichead Wheatstone, agus da bhri sin,

is féidir aon athra ina bhfriotaiocht a bhrath.

Conas a bheadh a fhios ag breathnoéir go bhfuil droichead Wheatstone cothromaithe? 4)

Sa léaraid seo, ta droichead Wheatstone cothromaithe.

51Q 7Q
11.9Q 40.5Q
Iy _ s
I" | ]
Céard i friotaiocht an fhriotéra anaithnid? (6)

Scriobh slonn do fhriotaiocht sreinge 1 dtéarmai a friotachais, a faid agus a trastomhais.
Déantar ga sreinge a dhiibailt. Cén tionchar ata aige sin ar fhriotaiocht na sreinge? (12)

(luas na fuaime san aer =340 ms )
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11.

Freagair cuid (a) né cuid (b).

(a)

Léigh an sliocht seo agus freagair na ceisteanna a ghabhann leis.
Cioglatroin agus Scandiri PET .
.
T4 scandiri tomagrafaiocht astlchan posatrén (PET) deartha ”“u,,_Y
chun an péire fotdn a ghintear as an imoibrit diothdchain idir L"h_,_
proton agus leictreon a bhrath. Nuair a mheathann nuicléas el 1 -
de charbon-11, a bhfuil leathré fiche néiméad aige, astaitear a _"-x,h
posatrén da réir. Ni ghluaiseann an posatrén ach fad gairid Hﬂ”"ﬁ.
sula n-imbhuaileann sé le leictreon san abhar ata timpeall air. h"h_.
Tarlaionn diothU dise. Gluaiseann na fotoin astaithe i malairt -
treonna 6na chéile.
Bionn cioglatréin lonnaithe san ospidéal céanna leis na
) ) , scanoiri PET agus baintear Usaid astu chun nuicléis
Leictreamaighnéad . , . .
radaighniomhacha a dhéanamh. 1Is gléasanna
; ciorclacha iad cioglatréin ina ndéantar caithnini
luchtaithe a luasghéard i gconair bhiseach laistigh
d’fholls. Is le voltas a bhionn ag ailtéarnd go mear
a dhéantar na caithnini a luasghéarld agus baineann
Targaid siad amach ardfhuinnimh chinéiteacha. Imionn siad
Foinse amach ar nos bise faoi thionchar an réimse

S.a.

(@)

(ii)
(ii)
(iv)
)
(vi)
(vii)

Leictreamaighnéad-

mhaighnéadaigh go dti go mbionn a ndoéthain
treoluais acu agus go sraontar isteach i dtargaid iad
sa chaoi go dtairgtear nuicléis radaighniomhacha,
carbédn-11 san direamh.

(Curtha in oiritint 6 “Essentials of Nuclear Medicine Physics”; Powsner & Powsner; 1998)
Leaptoin iad leictreoin. Liostaigh, in ord méadaitheach treise, na tri thorsa bhunusacha
a bhionn ag imirt ar leictreoin.
Scriobh cothromoid a 1€éirionn an diotht dise a bhfuil cur sios air sa téacs.
Riomh miniciocht gach f6toin a thairgtear sa diothu dise sin.
Cén fath a ngluaiseann na f6tdin a thairgtear sa diothu dise 1 malairt treonna 6na chéile?
Scriobh cothromo6id nuicléach a léirionn meath charbon-11.
Cén luach ata ar thairiseach meatha charbon-11?

Minigh cén fath nach mor na nuicléis de charbon-11 a usdidtear sa scandir PET
a thairgeadh san ospidéal ina bhfuil an scanoir lonnaithe, n6 gar do.

(viii) Tabhair slonn le haghaidh moiminteam céithnin sa chioglatréon i dtéarmai thloscdhlus

maighnéadach an réimse, an luchta ar an gcaithnin agus gha a chonaire ciorclai
ag meandar ar bith.

(8x7)
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(b) Léigh an sliocht seo agus freagair na ceisteanna a ghabhann leis.
Sileacan

Ag deireadh mhi an Mheithimh 1948, d’fhégair Bell Labs go raibh Shockley,
Bardeen agus Brattain tar éis an trasraitheoir a cheapadh. Fearacht an
fholisfheadain, arbh fhéidir an trasraitheoir a Usdid ina ionad, bhi sé
d’acmhainn aige comharthai leictreacha a aimplid agus feidhmid mar lasc
ann as.

Is féidir aon fhadhb riomhaireachta ar bith a bhriseadh sios ina sraith de
chéimeanna loighciltla simpli. Bionn gach céim acu sin & riald ag geatai
loighce atd mar bhunchlocha na gciorcad digiteach. As trasraitheoiri agus
comhphairteanna simpli eile a dhéantar geatai loighce agus baineann siad
Usaid as trasraitheoiri mar lasca chun comharthai a tharchur. Is é ata
i iomhaire, go simpli, nd lion de na geatai loighce sin, bunaithe ar
thrasraitheoiri, agus iad nasctha le chéile chun aschur coimpléascach a
thairgeadh. Baintear Usaid as trasraitheoiri cionn is go mbionn siad
an-bheag, neamhchostasach agus tiosach ar chumhacht. Is féidir lasca
trasraitheora a chur ann agus as i bhfad nios mé na billiin uair in aghaidh
an tsoicind. Toisc na hairionna leathsheoltacha ata ag sileacan ta sé thar a
bheith feiliinach mar chomhabhar do na lasca sin.

Ta bonneagar cumarsaide an lae inniu ag brath
ar an sileacan freisin, ach i bhformaid an-difriuil
ar fad. Rinneadh snaithini optula de ghloine shilice
a fhorbairt sna 1980i le husaid in ionad copair le
haghaidh linte teileachumarsaide fadraoin. Is féidir
Usaid a bhaint as LEDanna agus fétaidhé-didi chun
comharthai a ghluaiseann tri shnaithini optula
a tharchur agus a ghlacadh.

(Curtha in oiridint 6 “Seven Elements that Changed
the World"; Browne; 2013)

(/)  Tarraing léaraid lipéadaithe chun struchtur bunusach trasraitheora a thaispeaint.
(i) Luaigh an coibhneas idir na tri shruth a shreabhann i dtrasraitheoir.

(iii) Tarraing léaraid chiorcaid d’aimplitheoir voltais.

(iv) Tarraing an tsiombail agus an tabla firinne do gheata AND.

(v) Tabhair dhé shli ina bhfuil feidhmit fotaidhé-oide éagsuil le feidhmia LED.
(vi) Cén teagmhas laistigh de LED is cuis le scaoileadh f6t6in?

(vii) Minigh, le cabhair léaraide lipéadaithe, conas a dhéantar ga solais a threort feadh
snaithin opttil.

(viii) Tabhair slonn le haghaidh uillinn chriticitil na gloine i snaithin optuil i dtéarmai
luas an tsolais sa ghloine agus luas an tsolais san aer.

(8x7)
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12.

Freagair dha cheann ar bith de na codanna seo a leanas (a), (), (¢), (d).

(a)

(b)

Luaigh dli Hooke. 4)

Is é tairiseach leaisteachais an lingedin na 12 N m ' agus t4 an
lingean 25 mm ar fad. Ceanglaitear réad de mhais 20 g den lingean.

Céard ¢ fad nua an lingedin? (6)

Tarraingitear an réad anuas go dti go mbionn an lingean 5 mm
nios faide agus ansin scaoiltear €. Ascalaionn an réad de
ghluaisne arménach shimpli.

Sceitsedil graf treoluas-am de ghluaisne an réada. 9)

Riomh peiriad ascalaithe an réada. 9)

(luasghéart de bharr domhantarraingthe, g=9.8 m s %)

Céard is frithchaitheamh ann? 3)
Is féidir le scathain sféarula a bheith dronnach no cuasach.

Tarraing ga-léaraid chun foirmiti iomha i scathan dronnach
a thaispedint. 9)

Féachann duine ar a hiomha féin 1 maisiachan sféaruil lonrach

nuair atd a haghaidh 30 cm 6 dhromchla an mhaisiuchdin.

Is ¢ trastomhas an mhaisiuchain nd 20 cm. Aimsigh suiomh

na hiomha. (12)

Uséaideann fiacloiri scathain chuasacha, seachas scathain dhronnacha,
chun scrudu a dhéanambh ar fhiacla. Minigh cén fath. 4)
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(©)

(d)

Sainmhinigh sainteas folaigh.

Ta 500 g d’uisce ag teocht 24 °C i ngloine. Togtar tri chitib de leac oighir, a bhfuil

a slios 2.5 cm ar fad, as reoiteoir agus cuirtear san uisce iad. Is ¢ an teocht até sa

leac oighir na —20 °C.
Riomh mais an oighir.

Riomh iosteocht an uisce nuair a bhionn an t-oighear ledite.

dlus an oighir =0.92gcm>

saintoilleadh teasa an uisce =4200J kg ' K
saintoilleadh teasa an oighir =2100J kg ' K
sainteas folaigh ledite an oighir =33x10°Jkg'

Luaigh dli Faraday maidir le hionduchtu leictreamaighnéadach.  (6)

Déan cur sios ar thurgnamh chun dli Faraday a 1€irit. 9)

Socraiodh pioban toll copair agus pioban toll gloine, a bhfuil

a gcuid toisi mar an gcéanna, mar a thaispeantar sa 1éaraid.

Thombhais mac 1¢inn an méid ama a thdg sé ar mhaighnéad laidir
titim sios tri gach sorcoir diobh. Thog sé i bhfad nios mé ama ar

an maighnéad titim trid an bpiobdn copair. Minigh cén fath. (13)
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