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Nota do mhuinteoiri agus do scolairi faoi usaid na scéimeanna marcala foilsithe

Nil na scéimeanna marcala a fhoilsionn Coimisitin na Scraduithe Stait ceaptha lena n-usaid
mar chaipéisi astu féin. Is ais riachtanach iad ag scradaitheoiri a théann faoi oilitiint i
l1éirléamh agus i1 gcur i bhfeidhm ceart na scéime. Mar chuid den oilitint sin, as measc rudai
eile, déantar samplai d'obair na scoldiri a mharcail agus déantar plé ar na marcanna a
bhronntar, mar mhaithe le cur i bhfeidhm ceart na scéime a shoiléiria. Déanann
Scrudaitheoiri Comhairleacha monatoireacht ar obair na scrudaitheoiri ina dhiaidh sin le
cinntit go gcuirtear an scéim mharcéla i bhfeidhm go comhleantinach agus go beacht. Bionn
an Priomhscrudaitheoir i bhfeighil an phroisis agus is gnach go mbionn Priomhscradaitheoir
Combhairleach ag cuidiu leis. Is € an Priomhscradaitheoir an t-udaras deiridh i dtaca le cé acu
a cuireadh an scéim mharcala i bhfeidhm 1 gceart ar aon phiosa d'obair iarrthéra nd nar
cuireadh.

Is caipéisi oibre na scéimeanna marcala. Cé go n-ullmhaitear dréachtscéim mharcéla roimh
an scradu, ni chuirtear bailchrioch uirthi go dti go gcuireann scrudaitheoiri i bhfeidhm ar
obair iarrthdiri 1 agus go dti go mbailitear agus go meastar an t-aiseolas 6 na scradaitheoiri
uile, i bhfianaise raon iomlan na bhfreagrai a thug na hiarrthoiri, leibhéal foriomlan
deacrachta an scrudaithe agus an ghé le comhleantinachas caighdean a choimead 6 bhliain go
bliain. Aistriichan ar an scéim chriochnaithe ata sa chaipéis fhoilsithe seo, mar a cuireadh i
bhfeidhm ar obair na n-iarrthoiri uile .

Is coir a notail 1 geas scéimeanna ina bhfuil freagrai no réitigh eiseamldireacha nach bhfuil sé
1 geeist a chur in 10l go bhfuil na freagrai na na réitigh sin uileghabhalach. D'théadfadh sé go
bhfuil leaganacha ¢agsula n6 malartacha ann a bheadh inghlactha freisin. Ni moér do na
scrudaitheoiri tuillteanas gach freagra a mheas agus téann siad i gcomhairle lena
Scrudaitheoiri Comhairleacha nuair a bhionn amhras orthu.

Scéimeanna Marcala san am ata le teacht

Ni coir talamh slan a dhéanamh d'aon rud a bhaineann le scéimeanna marcala san am até le
teacht bunaithe ar scéimeanna a bhi ann cheana. Cé go mbionn na bunphrionsabail
mheastinachta mar an gcéanna, is féidir go mbeadh athrt ar shonrai marcala cinedl airithe
ceiste 1 gcomhthéacs na pairte a bheadh ag an gceist sin sa scradu foriomlan bliain airithe ar
bith. Bionn sé de threagracht ar an bPriomhscrudaitheoir bliain airithe ar bith a dhéanamh
amach cén tsli is fearr a chinnteoidh go measfar obair na n-iarrthéiri go cothrom agus go
cruinn, agus go gcoimeadfar caighdean comhleantunach measunachta 6 bhliain go bliain. Da
réir sin, d'théadfadh gnéithe de struchtar, de mhionsonrai agus de chur 1 bhfeidhm na scéime
marcala in dbhar airithe athr1 6 bhliain go bliain gan rabhadh.



Treoirlinte Ginearalta

Ba chéir na pointi seo a leanas a thabhairt chun aire i ndail leis an scéim mharcala seo.

1.

I gcasanna go leor, ni luaitear ach na focail bhuntabhachta — focail nach mor iad a bheith ina
gcomhthéacs ceart 1 bhfreagra an iarrthdra go ngno6thofai na marcanna a luaitear leo.

Is focail, leaganacha no6 raitis atd ina malairti ar a chéile iad sin a bhfuil soladas, /, eatarthu
agus t4 an glacadh céanna leo araon. Ni foldir na focail a dheighltear 6na chéile le soladas
agus line futhu a bheith tugtha ina gcomhthéacs ceart trid an gcuid eile den raiteas a thabhairt
freisin go ngndthoéfai an marc a chuirtear i leith an threagra.

Freagrai a dheighltear 6na chéile le soladas dubailte, //, is freagrai iad sin at4d comheisiach. Ni
féidir freagra neamhiomlan 6 thaobh amhain den // a thabhairt san direamh le freagra
neamhiomldn 6n taobh eile.

Nil na tuairisci, modhanna n4 sainmhinithe a thugtar sa scéim uileghabhélach agus is féidir
glacadh le freagrai malartacha baili eile.

Is de réir chomhthéacs na ceiste agus na caoi a geuirtear i agus an lion marcanna a chuirtear i
leith an fhreagra ar an scrudphaipéar a shocraitear an leibhéal mioneolais ata de dhith le
freagra ar bith. Tharlodh da bhri sin go mbeadh athru ¢ bhliain go bliain 1 gcas ar bith faoi
leith.

Sa chas go luaitear sin, dealaitear aon mharc amhdin i ndail leis na haonaid chontrailte a lua
no na haonaid chearta a thagail ar lar.

Gach uair da dtarlaionn botin uimhriochta sa riomh, baintear aon mharc amhain.
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ROINN A (120 MARC)

T4a 40 marc ag gabhail le gach ceist.

Rinne mac 1éinn initichadh ar dhlithe na cothromaiochta maidir le tacar d’fhérsai comhphlinacha a bhi ag
feidhmiu ar mhéadarshlat. I dtias baire, d’aimsigh si meachanlar na méadarshlaite agus ansin rinne si amach

gurbh é 1.3 N meachan na méadarshlaite.

Conas a d’aimsigh an mac 1éinn medchanlar na méadarshlaite?

cothromaithe (go cothromanach) ag pointe (buthal) / ar crochadh (go cothroménach) as sreang

Bhi an meachanlar ag an mare 50.3 cm seachas a bheith ag larphointe na méadarshlaite. Minigh sin.

ni raibh an méadarshlat aonfhoirmeach / bhi an tslat sliste / bhi abhar breise ar thaobh amhain

3

Bhi an mhéadarshlat ar crochadh 6 dha lingmheatan a bhi gradaithe ina niitain. Bhain an mac léinn usaid as tri
chinn de mheachain a chroch si as an méadarshlat. Choigeartaigh si iad go dti go raibh an mhéadarshlat i

gcothromaiocht. Conas a rinne an mac léinn cinnte de go raibh an céras i gcothromaiocht?

ni raibh an coras ag bogadh 6
Tarraing léaraid den leagan amach a chuir an mac léinn ar an ngaireas don turgnamh.
méadarshlat cothroméanach 3
méadarshlat ar crochadh as dha lingmheétan agus gan ach 777 mheéachan ar crochadh as slat 3
Thaifead an mac 1éinn suiomh na bhférsai a bhi ag feidhmii ar an méadarshlat mar aon leis an treo ina raibh
gach forsa ag feidhmiu.

Suiomh an fhérsa ar an méadarshlat/cm 114 21.8 30.3 65.4 80.0

Forsa/N 2.0 3.0 5.7 4.6 4.0

Treo sios sios suas suas sios
Glac moéiminti na bhférsai timpeall larphointe na méadarshlaite (an marc 50 cm), agus bain tsdid as sonrai an
mhic léinn chun iad seo a leanas a riomh

(i) iomlan na moiminti ar deiseal
(ii) iomlan na moiminti ar tuathal.
torc / moimint (chasta) / M / T = forsa x fad (= F x d) (luaite no intuigthe) 3
moimint aon fhorsa thart ar aon bhuthal a riomh 1 gceart 3
moimint mar gheall ar mhedchan na méadarshlaite (= 1.3 x 0.003 = 0.0039 N m) 3
méiminti (i): (2.0 x 0.386) + (3.0 x 0.282) + (4.6 x 0.154)
=0.772 +0.846 + 0.7084 = 2.3264 N m 3
méiminti (ii): (5.7 x 0.197) + (1.3 x 0.003) + (4.0 x 0.3) = 1.1229 + 0.0039 + 1.2 =2.3268 Nm 3
(=3 as moiminti a ghlacadh thart ar aon phointe seachas an marc 50 cm)
(—1 as aonaid a fhagail ar lar né aonaid chontrdilte a usaid)

Minigh conas a dhéanann na torthai seo dlithe na cothromaiochta a fhioru.
forsai suas = forsai sios (= 10.3 N)
iomlan na moiminti ar deiseal =~ iomlan na méiminti ar tuathal 4+3
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I dturgnamh chun dli Boyle a fhioru, thég mac 1éinn an tacar 1éamha ata san tabla seo thios.

X 120 160 200 240 280 320
Y 52 39.1 31.1 25.9 22.2 19.6

Cad iad na cainniochtai fisiceacha a seasann X agus Y déibh?

bra agus toirt/airde/fad (ord ar bith) 2 %3

Ainmnigh na haonaid a usaidtear chun na cainniochtai seo a thomhas.

e.g. N m 2, kPa, Pa, milleabar, atmaisféar, cm Hg, torr, etc. // cm’ (m3, mm’, cm, litear, etc.) 2 x 2
(ni mor go meaitsedaladh ord na n-aonad an t-ord roimhe sna cainniochtai fisiceacha)

3

Tarraing léaraid lipéadaithe den ghaireas a d’usdid an mac léinn sa turgnamh.

coimeadan gais (lipéadaithe) a bhfuil gradichain air 3
brathombhsaire (lipéadaithe) 3
modh chun bra né toirt a athru (lipéadaithe) 3
Déan cur sios ar an nés imeachta a d’asdid sé chun na léamha seo a thail.

modh chun bru (e.g. comhla) / toirt (e.g. loine) a athru 3
bra agus toirt (nua) a [éamh (luaite no intuigthe) 3
Bain usaid as na sonrai sa tabla chun graf cui a tharraingt ar ghrafphaipéar.

lipéid mar is ceart a chur leis na haiseanna 3

sé phointe a bhreacadh i gceart (—1 as gach pointe a bhreactar go micheart) 6
line dhireach le daileadh maith 3
(—1 as scala michui)
X 120 160 200 240 280 320
/X 0.0083 0.00625 0.005 0.0042 0.0036 0.0031
Y 52 39.1 31.1 25.9 22.2 19.6
1Y 0.019 0.026 0.032 0.039 0.045 0.051
Minigh conas a dhéanann do ghraf dli Boyle a fhioru.
tugann line dhireach trid an mbunphointe le fios go bhfuil p i gcomhréir contrarthale V/ pocll/
/ go bhfuil pV tairiseach 3
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Ceist2: Xvs 1/Y
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Ceist2: Yvs 1/X
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Leathanach 4 de 20



3.

Seo a leanas cuid de thuarascail a scriobh mac 1éinn ar thurgnamh a rinneadh chun fad fécasach scathain
chuasaigh a thomhas.

“Ar dtuas, chuir mé an fhrithne 6 cm amach 6n sciathian ach nior éirigh liom iomha ar bith a
theilgean ar an scailean. Bhog mé an fhrithne roinnt ceintiméadar siar agus rinne mé iarracht an
athuair, ach theip orm aon iomha a theilgean ar an scadilein go dti go raibh an fhrithne 24 cm
amach 6n scathan. Ina dhiaidh sin bhog mé an fhrithne siar 8 cm gach aon uair agus thomhais mé
an fad iomha comhfhreagrach gach uair. Scriobh mé na torthai sa tabla.”

u/ecm

24.0

32.0

40.0

48.0

v/em

72.5

40.3

33.0

27.9

Tarraing léaraid lipéadaithe den ghaireas a tsaideadh.
gaireas: e.g. bolgan, scathan, scailean
(comhphdirteanna comhsheasmhach go hiomchui agus gach ceann acu le lipéad)
leagan amach ceart
cruth ceart ar an scathan

Tabhair dha réamhchiram ba chéir a chomhlionadh agus an fad iomha 4 thomhas.
tomhais 6 chul an scathain / tomhais 6 lar (pol) an scathain / seachain earraid an

tsaobhdhiallais / cinntigh go bhfuil an iomha géar / coinnigh an scéilean agus an scathan araon

ingearach, etc. (dha cheann ar bith)

Minigh cén fath nach raibh an mac léinn in ann iomha a theilgean ar an sciilean nuair a bhi an fhrithne
gar don scathan.

frithne laistigh den thad focasach / iomha thioruil cruthaithe

Bain usaid as na sonrai ar fad sa tabla chun luach d’fhad focasach an scathain a riomh.

L |
u v f
fariomh (3 mharc as gach luach ceart le haghaidh f go dti uasmharc 3 % 3)

mean na luachanna f (f=17.9 cm)

NO
lipéid mar is ceart a chur leis na haiseanna
ceithre phointe a bhreacadh i gceart
line dhireach le daileadh maith
pointi idirline a 1éamh
luach /" a riomh

(—1 as gach pointe a bhreactar go micheart)

(—1 sa chas nar usdaideadh ach pointe idirline amhain)
(f=17.9 cm)
(—1 as scala michui)

u/cm 24.0 32.0 40.0 48.0
1/u 0.042 0.031 0.025 0.021
v/em 72.5 40.3 33.0 27.9
/v 0.014 0.025 0.030 0.036

Déan cur sios ar conas a d’fhéadfadh an mac léinn garluach a fhail d’fhad fécasach an scathdin sular
thosaigh sé/si an turgnamh.
fad na hiomhé a thomhas le haghaidh frithne chianda
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Ceist 3: 1/u vs 1/v

T

T

T

y=-1.0369x + 0.
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1/u

Ceist4: Ivs V

VIV
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Iarradh ar mhac léinn initichadh a dhéanamh ar chomhathru an tsrutha i gcoibhneas leis an difriocht poitéinsil i
gcas seoltéir tanai miotalach. Chuir an mac 1éinn ciorcad le chéile ag baint usdide as an ngléasra cui. Thaifead an
mac léinn luachanna an tsrutha I ag gluaiseacht trid an seoltdir i gcas luachanna comhfhreagracha na difriochta
poitéinsil V. T4 na sonrai taifeadta sa tabla seo.

VIV 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0

I’'A 0.17 0.34 0.50 0.64 0.77 0.88

Tarraing agus lipéadaigh an léaraid chiorcaid a d’tisdid an mac léinn.

gaireas: p.s.u / ceallra, aimpmhéadar, voltmhéadar 3
aimpmbhéadar i sraithcheangal le seoltoir 3
voltmhéadar i dtreocheangal le seoltoir 3

(—1 sa chas nach bhfuil lipéad leis)

Ainmnigh an gléas a tsaidtear sa chiorcad chun an difriocht poitéinsil trasna an tseoltéra a chomhathri.
p.s.u. inathraithe / friotoir inathraithe (réastat) / roinnteoir poitéinsil 6

Minigh conas a d’tisdid an mac léinn an gléas seo chun an difriocht poitéinsil a chomhathru.
e.g. rothlaigh sé an diail / bhog sé an teagmhail shleamhnanach 3

Bain usdid as na sonrai sa tabla chun graf a bhreacadh ar ghrafphaipéar a thaispeanfaidh comhathria an
tsrutha i gcoibhneas leis an difriocht poitéinsil.

lipéid mar is ceart a chur leis na haiseanna 3
s¢ phointe a bhreacadh i1 gceart (—1 as gach pointe a bhreactar go micheart) 3
daileadh maith (le haghaidh graf cuartha n6 lineach) 3

(—1 as scala michui)

Bain usaid as do ghraf chun an luach ar fhriotaiocht an tseoltéra a fhail nuair is é 0.7 A luach an tsrutha.

V=45V (nuair ata /= 0.7 A ar ghraf) // modh na fana 3

R=64Q // freagra ag teacht leis an ngraf a tarraingiodh
(—1 as aonaid a fhagdil ar lar no aonaid chontrdilte a usaid)

(O8]

Minigh cruth do ghraif.

méadaionn friotaiocht (an tseoltora)

de réir mar a mhéadaionn an teocht (luaite no intuigthe) 4 +3
(le tagairt oiriunach do dli Ohm agus friotaiocht, 4 + 3 marc)
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ROINN B (280 MARC)
Freagair cuig cheist as an roinn seo. T4 56 marc ag gabhail le gach ceist.

Freagair ocht gcinn ar bith de na mireanna seo a leanas, (a), (b), (¢), etc.

(@

(b

()

)

(e)

@

(h)

)

Cad é an t-am is giorra a ghlacfadh sé ar charr stopadh da mbeadh sé ag gluaiseacht ar 16 ms™' agus da
mbeadh luasmhoilliéi uasta 2.5 m s aige?

v=u-+at | s=ut+ %at’ | vV’ =u’+ 2as 4
t=64s (—1 as aonaid a fhagdil ar lar no aonaid chontrdilte a usaid)

(O8]

Luaigh dli imchoimeadta an mhéimintim.
moiminteam roimhe = moiminteam ina dhiaidh 4

1 gcoras dunta / ar choinnioll nach bhfeidhmionn aon fhorsai seachtracha 3
Minigh cén fath nach ngluaiseann teas tri sholaid de bharr comhiompair.
ni féidir leis na caithnini gluaiseacht (go héasca) 7
Is minic taiscthéitheoiri 4 n-tusaid chun foirgnimh a théamh. Luaigh an prionsabal is bun leis an gcaoi
a n-oibrionn taiscthéitheoir leictreach.
toilleadh mor teasa 4
téitear ¢ nuair a bhionn leictreachas neamhchostasach (uaireanta seachbhuaice) / storalann sé
méid moér fuinnimh / scaoileann sé fuinneamh go mall (i rith an lae)  (ceann ar bith) 3
Mas é 2.42 comhéifeacht athraonta diamant airithe, céard ¢é luas an tsolais sa diamant sin?

C1
n =-—= 4

€2

8 . r 7. r r . 7. r J 3

o, = 2 =124 x10° ms (] as aonaid a fhagdil ar lar né aonaid chontrdilte a visdid) 3

2.42

Sainmhinigh an volta.
difriocht poitéinsil (idir dha phointe)
ma ta 1 J (d’obair) ag teastail chun 1 C a bhogadh (6 phointe amhain go dti pointe eile) 4 + 3

Tugtar slat, ata luchtaithe go deimhneach, gar do sféar seoltach neodrach ata suite ar bharr seastdin
inslithe, mar a thaispeantar sa léaraid. Conas a dhéanfadh mac léinn an sféar a luchta go diultach tri
ionduchta?

an sféar a thalmhu (luaite no intuigthe) 4

an talamh (chonasc) a bhaint agus an tslat a bhaint ina dhiaidh sin

(OS]

Minigh cad is bri leis an raiteas seo: “Is é miniciocht tairsi sinc na 1.04 x 10'° Hz”.
faoin miniciocht seo
ni bheidh e.m.r / f6t6in ina gcis le hastl leictreon (6 dhromchla since) 4+3
(luaite no intuigthe)
(no as a mhalairt de rditeas ata ceart, 4 + 3)

Tabhair buntdiste amhain a bhaineann leis an gcumhacht nuicléach a usaid de rogha ar bhreoslai
iontaise chun leictreachas a ghinitiint. Minigh do fhreagra.
tairgtear nios mo fuinnimh in aghaidh an kg / nios It dé-ocsaid charboin / tdirgeadh
raidiseatop usaideach efc. 4
miniuchan 3
Tabhair slonn le haghaidh miniciocht iosta f6téin ar féidir leis leictreon agus posatrén a chruthu tri
dhisiu.

2mec2

=) —— (4 mharc as hf né mc’) 7
no

Cén teagmhas taobh istigh de LED is cuis le scaoileadh fot6in?

cuingrionn leictreon 4

le poll (dearfach) 3

(titeann leictreon go leibhéal/banda nios isle fuinnimh, 7 marc)
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(i) Luaigh dli Newton na himtharraingthe uiliche.

, o . . G
bionn an forsa i gcomhréir le toradh maiseanna II'F o % / F= n;lzmz
1 gcomhréir contrartha le cearnu an thaid // nodaireacht chruinn tugtha
(i) Minigh céard is bri le treoluas uilleach. Diorthaigh cothromdid do threoluas uilleach réada i dtéarmai a
threoluais linigh nuair a ghluaiseann an réad i gciorcal.
. 1 0 . )

rata athraithe uillinne // 7 agus nodaireacht chruinn tugtha 3
6 .

w=- (luaite no intuigthe) 3
vt v

w = ; / ; 3

Sa ghrianghraf taispeantar Staisiin Spais Idirnaisiinta (ISS), a fheidhmionn mar shaotharlann taighde
agus mar ionad ina ndéantar tastaiil ar ghléasra a theastaionn chun taisteal go dti an ghealach agus go
Mars. Téann an ISS i bhfithis timpeall an domhain ag airde 4.13 x 105 m gach 92 néiméad 50 soicind.

(iii) Riomh (a) treoluas uilleach, (b) treoluas lineach, an ISS.
2
w== 3
5
w = ﬁ) /1.1 x 107357 (-1 as aonaid a fhagdil ar lar no aonaid chontrdilte a usdid) 3
vV =ro 3
v=(6.783 x 10°) x (1.1 x 10°) =7651.5ms "’ 3
(—1 as aonaid a fhagail ar lar no aonaid chontrdilte a usdid)
@iv) Ainmnigh an cinedl luasghéaraithe a tharlaionn don ISS agus é ag dul i bhfithis chiorclach timpeall an
domhain.
laraimsitheach / imtharraingteach 3
Cad ¢ an férsa a thairgeann an luasghéaru seo?
imtharraingteach (nd glactar le “imtharraingt”) 3
w) Riomh an forsa tarraingthe idir an domhan agus an ISS.
2
F="= /| F=mre’
r
F=3.884x10°N (—1 as aonaid a fhagdil ar lar no aonaid chontrdilte a usaid)
Uaidh sin né ar shli eile, riomh mais an domhain.
_ GmM o _ A4m?r3 _ GM
F ; /I T2 = ) /g =5 2 3
_F _ Amer _ (8.63)r
== /M= == /1M = == 3
M=595x10"kg (I as aonaid a fhigdil ar ldr né aonaid chontrdilte a tisdid) 3
(vi) Mas é 8.63 m s > luach an luasghéaraithe de bharr na domhantarraingthe ar an ISS, cén fath a
ndealraionn sé do na spasairi san ISS nach bhfuil aon mheachan iontu?
ta siad i1 saorthitim // ta an ISS ag luasghéaru ag an rata céanna is ata na spasairi 3

(vii) Téann satailit chumarsdide gheochobhsai i bhfithis timpeall an domhain i bhfad nios airde nd mar a
théann an ISS. Cad ¢ an peiriad ata ag satailit chumarsaide gheochobhsai?

11a 5
(mais an ISS = 4.5 x 10° kg; ga an domhain = 6.37 x 10° m)
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Cad is bri leis an téarma athshondas?

aistria fuinnimh idir dhé choras (luaite no intuigthe) 3
a bhfuil miniciochtai nadurtha comhchosula acu 3
Conas a léireofai athshondas sa tsaotharlann?
gaireas (e.g. luascadain Barton // colin aeir agus gabhlog thitnta) 3
modh oibre (e.g. socraigh luascaddn amhdin ag ascali // coinnigh gabhlég chreathach thar cholin
aeir etc.) 3
breathnu 3
Sa léaraid, feictear clingini gaoithe déanta as feadain tholla mhiotail ata oscailte ag an da cheann. Nuair a
shéideann an ghaoth buaileann buailteoir i gcoinne na gclingini agus cuireann siad fuaimeanna astu.
Rinneadh anailis ar an bhfuaim as ceann de na feadin seo. Aithniodh san fhuaim sin na miniciochtai seo a
leanas: 550 Hz, 1100 Hz agus 1651 Hz.
Céard a thugtar ar an tacar seo miniciochtai?
forthoin / armonaic 5
Tarraing léaraidi lipéadaithe chun a thaispedint conas a thairgeann an feadan gach ceann de na miniciochtai seo.
550 Hz (f):  frithnoid (A) ag an dé thaobh 3
nasctha i gceart le néd amhain (N) (sa lar) 3
1100 Hz (2f): frithndid ag an da thaobh 3
nasctha i gceart le dha nod 3
1651 Hz (3/): frithnoid ag an dé thaobh nasctha i1 geeart le tri n6d 3

(—1 sa chas nach bhfuil lipéad ceart leis)

T4 an fead4n miotail 30 cm ar fad. Usaid aon cheann ar bith de na miniciochtai thuas chun luach a riomh le
haghaidh luas na fuaime san aer.

c=fi 3
A=0.60m 3
c~550%0.60=330ms"' (=] as aonaid a fhigdil ar lar né aonaid chontrdilte a visdid) 3

Rinneadh tastail ar shampla de shreang 12 m ar fad agus de mhais 48 g lena hisaid mar théad giotair. Tégadh
giota den tsreang a bhi 64 cm ar fad, ceanglaiodh ag an da fhoirceann é, agus stoitheadh é. Ba é 173 Hz
miniciocht bhunisach na fuaime a baineadh as. Riomh teannas na sreinge.

u=0.048 +12=0.004 kgm'

1T
f=5 \/%
T = 4(lf)’n
T [=4x(0.64 x173)*x0.004] =196 N
(—1 as aonaid a fhagail ar lar no aonaid chontrdilte a usaid)

W W W W

Leathanach 10 de 20



(@

(b

Taispednann an léaraid seo ciorcad a usaidtear i luchtaire d’fhén poca.

Ainmnigh na pairteanna a bhfuil na lipéid F, G agus H orthu.

claochladan / croileacéan iarainn (F) 3
dé-6id (G) 3
toilleoir (H) 3
Déan cur sios ar fheidhm G sa chiorcad seo.

coigeartoir / tiontaionn sé s.a. go s.d. 6

Déan graif a sceitseail chun a thaispedint conas a chomhathraionn voltas i gcoibhneas leis an am
maidir le

(i) voltas ionchuir

(ii) voltas aschuir, Vyy.

aiseanna a lipéadu i gceart ar ghraf amhain ar a laghad 3
cruth ceart ar an voltas ionchuir (sintonn) 3
cruth ceart ar an voltas aschuir 6

(—1 mura léiritear iarmhairt sliomtha an toilleora)

Taispedanann an grianghraf an gléas H a usaidtear sa chiorcad. Bain usdid as na sonrai ata priontailte ar
an ngléas agus riomh an t uasmhéid fuinnimbh is féidir leis a storail.

E="%CV 3
E = x (2200 x 10°°) x (16)* 3
E=02816] (—1 as aonaid a fhagdail ar lar no aonaid chontrdilte a usdid) 3

Ar ardvoltas a tharchuireann gnoélachtai ginitina leictreachais an leictreachas ar feadh achair thada.
Minigh cén fath a n-dsdidtear ardvoltas.

(i leith tarchur cumhachta ar leith) tsaideann ardvoltas sruth iseal 3
caillteanas cumhachta (teasa) a ioslaghdu 3

Usaidtear 3 km de shreang alimanaim chun sruth 250 A a iompar. T4 trasghearradh ciorclach de
thrastomhas 18 mm ag an tsreang.

(i) Riombh friotaiocht na sreinge alimanaim.

r== 3
A
A= 3

(O8]

R =0.33 Q (=1 as aonaid a fhagdil ar lar no aonaid chontrdilte a usaid)

(ii) Riomh an méid fuinnimh leictrigh a thiontaitear ina fhuinneamh teasa sa tsreang i ndeich

noiméad.
E=PRt 3
E =(250)* x 0.33 x 600 =1.238 x 10" J 2

(friotachas alimanaim = 2.8 x 10 ~* Q m)
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Sainmhinigh an bheicireil.
discaoileadh amhain sa soicind 6

Ainmnigh gléas amhadin a usaidtear chun radaiochtai iantchdin a aimsiu.
feadan GM / brathadoir staide soladai efc. 3

Déan comparaid idir astuithe alfa, beta agus gama faoi na ceannteidil seo a leanas: (a) cumas treaiteach, (b)
sraonadh iréimse maighnéadach.

(a): gama (is mo tred) > beta > alfa (is 10 tred) 3
(b): sraontar alfa, beta, ni shraontar gama 3
sraontar alfa agus beta 1 malairt treonna 3

Taispedanann an grianghraf ceann de na himoibreoiri niiicléacha in Chernobyl, dit ar tharla tine i mi Aibredin
1986 agus onar scaoileadh an t-uafas truaillitheoiri radaighniomhacha da bharr. I measc na dtruaillitheoiri sin
bhi iaidin—131 agus caeisiam—137, dha cheann de na hiseatoip éagobhsai a chruthaitear mar thoradh ar eamhnu
urainiam-235.

Minigh cad a tharlaionn le linn eamhnu nuicléach.

scoilteann nuicléas mor 3
isteach ina dha nuicléis nios 1u 3
leis an astu fuinnimh / neodron 2

Is le hastu béitea-chaithnin a mheathann iaidin—131 a bhfuil leathré 8 14 aige.
Scriobh cothroméid le haghaidh bhéite-mheath iaidin—131.

51— 3iXe + ,(l)e (glac le f le haghaidh e)

(1 mharc as gach uimhir agus siombail ata ceart) 9 % 1

Déan meastachan ar chodan an iaidin—131 a bhi fagtha tar éis 40 14.

40 14 = 5 leathré
(s |

Ta leathré 30 bliain ag caeisiam—137 agus is mor an truaillii a dhéanann sé go f6ill sa cheantar thart ar
Chernobyl. Ionsuitear go furasta é i bhfiochain plandai ata ag fas. Bhailigh eolaithe sampla de chaora a bhi ag
fas gar don stiisitin cumhachta tréigthe. Ba é 5000 Bq méid na gniomhaiochta sa sampla. Riomh tairiseach
meatha caeisiam—-137.

p=22 3
Ty,
A=732x10"¢" (—1 as aonaid a fhagail ar lar no aonaid chontrdilte a usaid) 3

Uaidh sin, riomh lion na n-adamh caeisiam—137 sa sampla. (Is féidir glacadh leis gurbh é caeisiam—137 ba chiis
leis an ngniomhaiocht ar fad.)

A =AN

N = 6.83 x 10'* adamh 6

(OS]
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10.

Freagair cuid (@) no cuid (b).

(a) Sa bhliain 1932, rinne J.D. Cockroft agus E.T.S. Walton protoin a luasghéaru go fuinnimh 700 keV ar a
mhéad agus d’sdid siad iad chun targaid litiam a thuairgneail. Thug siad faoi deara gur tairgeadh alfa-

chadithnini de thoradh na n-imbhuailti idir na prétéin luasghéaraithe agus na nuicléis litiam.

Cén chaoi a ndearna Cockcroft agus Walton na protéin a luasghéaru?

ardvoltas / réimse maighnéadach mor

Cén chaoi ar bhraith siad na halfa-chaithnini?
drithliochtai / splancacha solais / fluaraiseacht

nuair a bhuail na caithnini an scailean (suilfid since)

Scriobh an chothromoéid niicléach le haghaidh an imoibrithe a tharla agus cuir in idl cén tabhacht stairiuil
a bhaineann leis an rud a bhreathnaigh siad.

"Li+ \H — 4He + 4H.
Lt 1 — plde T plie

(—1 as gach siombail chontrdilte no as gach siombail né uimhir ata fagtha ar lar)

9

an chéad uair a fioraiodh E = mc” i dturgnamh / an chéad uvair a scoilteadh an nuicléas (adamh)

go saorga / an chéad chlaochl tri Gisdid a bhaint as caithnini a luasghéaraiodh go saorga /

bronnadh Duais Nobel orthu

Riomh luas proétéin a bhfuil fuinneamh cinéiteach 700 keV aige.

700keV=1.12x 10 "]
E = hm’
1onadu ceart

v=1.16%x10"ms" (—1 as aonaid a fhagail ar lar no aonaid chontrdilte a usdid)

Is de dhearadh ciorclach cuid mhaith de na luasairi caithnini nua-aimseartha, amhail an timbhuailteoir

Moér Hadroéin (LHC) in CERN. Taispedanann an léaraid seo dearadh simpli de luasaire ciorclach.

Cén fath a bhfuil an feadan folmhaithe?

ionas nach n-imbhuailfidh caithnini faoi chaithnini (gais) // chun an mhean-saorchonair a

mhéadi

Cén fath a ndéantar na caithnini a luasghéaru go treoluais arda?
chun forsai éartha a shart // chun damhna nua a chrutht

Cén fheidhm ata ag na maighnéid?

chun na céithnini a shrianadh (i gconair chiorclach)

Luaigh buntaiste atd ag luasaire ciorclach ar luasaire lineach.

(luaite no intuigthe)

nios 10 spas de dhith // is féidir le caithnini nios mo luais / fuinnimh a bhaint amach

An féidir luasaire den dearadh seo a usaid chun neodréin a luasghéaru?

Minigh do fhreagra.
ni féidir

nil aon lucht ag neodro6in agus, mar sin, nil éifeacht ag réimsi leictreacha / maighnéadacha ar

neodrdin

Leathanach 13 de 20

3

W W W W

n



(b)

Luaigh an prionsabal is bun leis an ngalbhanaiméadar luailchorna.
tagann seoltdir a bhfuil sruth & iompar trid faoi theidhm foérsa 3
1 réimse maighnéadach 3

Tarraing léaraidi lipéadaithe chun a thaispeaint conas is féidir galbhanaiméadar a athru lena usdid mar

(i) aimpmhéadar

friotaiocht (bheag) 3

ceangailte 1 dtreocheangal 3
(ii) voltmhéadar.

friotaiocht (mhor) 3

ceangailte i sraith 3

Léirionn galbhdnaiméadar de fhriotaiocht 100 Q sraonadh linscala nuair a shreabhann sruth 2 mA trid.
Cén chaoi ar féidir an galbhinaiméadar seo a athriu lena sdid mar aimpmhéadar d’uasléamh 5 A?

Vseachro'd = Vgalbha'naiméadar (luaite l’lé infUigfhe) 3
1 seachréd % R seachrod — 1 galbhanaiméadar X R galbhanaiméadar 3
]seachro'd =4998 A 3
ionadu ceart 3
R seachrsa = 0.0400 Q  (=40.016 mQ) 3
(—1 as aonaid a fhagail ar lar né aonaid chontrdilte a usaid)
Ainmnigh gléas eile ata bunaithe ar an bprionsabal céanna leis an ngalbhanaiméadar luailchorna.
motar (s.d.) / callaire luailchorna 6
Ba é an tEireannach, an Dr Nicholas Callan, a rinne an chéad chorna ionduchtichain. Taispedanann an
léaraid corna ionduchtichdin a asaidtear chun voltas an-ard a thairgeadh as foinse isealvoltais.
Minigh na feidhmeanna atd ag na pairteanna a bhfuil na lipéid A agus B orthu sa léaraid.
A: forsa leictreaghluaisneach (flg) moér a ghinitint 6
B: spréacha a chruthti 6
Luaigh feidhm a bhaintear as an gcorna ionduchtichain.
aon fhreagra ceart, e.g. spréach a chrutht in inneall gluaisteain (spréachphlocoéidi) / fal
leictreach etc. 5
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11.

(@)

(b

()

)

(e)

®

(h)

Is féidir le tonnta seismeacha bheith ina bhfadtonnta né ina dtrastonnta. Cad ¢ an difriocht is mé

eatarthu?

treo an chreathaidh comhthreomhar le treo forleata na toinne .. (fadtonn)

treo an chreathaidh ingearach le treo forleata na toinne .. (trastonn) 4+3
(bronn 7 marc as “trastonnta amhdain is féidir a pholaru”)

Gineann crith talin tonn sheismeach a ghlacann 27 soicind chun stiisiun taifeadta a bhaint amach. Ma
ghluaiseann an tonn ar 5 km s™' ar dhromchla an domhain, c4 fhad at4 an stdisitin 6 lar an chrith talin?

s =t 4
s =5000 x 27 = 135000 m = 135 km 3

(—1 as aonaid a fhagail ar lar no aonaid chontrdilte a usaid)

Tarraing léaraid chun na férsai a bhionn ag feidhmiu ar an mais chrochta a thaispedint nuair a bhionn

an seismiméadar ar fos.

medachan ag feidhmiu sios

teannas ag feidhmiu anios 4+3
(—1 as veicteoiri michothroma, —3 as forsai contrdilte breise)

Is é 49 N an teannas sa lingean agus € ar fos. Cad é luach na maise crochta, ina chileagraim?
W =mg 4
m=15kg

(O8]

Cén cineal gluaisne a bhionn ag an bhframa nuair a ghluaiseann sé i gcoibhneas leis an mais?
gluaisne armoénach shimpli 7
(bronn 4 mharc as “tonnghluaiseacht” noé as “gluaisne thréimhsiuil”
no as “gluaisne suas-sios”)

Le linn crith talin breathnaiodh an talamh ag an stdisitn taifeadta ag bogadh suas sios de réir mar a bhi
an tonn sheismeach, ar ghin an crith talin i, ag dul thart. Scriobh cothroméid le haghaidh luasghéari na
talin, i dtéarmai am peiriadach na tonnghluaiseachta agus dhilaithrit na talin.

4m2s

a=— 7

Mas é 17 soicind peiriad na tonnghluaiseachta talin a taifeadadh agus mas é 0.8 cm an aimplitigid a
taifeadadh, riomh an luasghéaru uasta taliin ag an stiisitn taifeadta.

_ 412(0.008)
Auasm héid = T
Quasmheig = 0.0011 ms™> ;

(—1 as aonaid a fhagail ar lar né aonaid chontrdilte a usaid)

I roinnt seismiméadar nua-aimseartha bionn maighnéad ceangailte den mhais agus bionn corna sreinge
ceangailte den fhrama. Le linn crith taliin bionn gluaisne choibhneasta idir an maighnéad agus an corna.
Minigh cén fath a ngintear flg (emf) sa chorna.

bionn an réimse maighnéadach ag dul trid an gcorna // gearrann an corna 4
ag athra // flosc (maighnéadach) 3

(‘mar gheall ar dhli Faraday’, 4 mharc; ‘mar gheall ar dhli e.m.i. Faraday’, 4 + 3)

(luasghéari de bharr domhantarraingthe, g = 9.8 m s %)
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12.

Freagair dha cheann ar bith de na mireanna (a), (b), (c), (d).

(@)

(b)

Luaigh dli imchoimeadta an fhuinnimh.
ni dhéantar fuinneamh a chrutht na a scriosadh

T4 an luascadan sa léaraid seo 8 m ar fad agus td medachan beag de mhais 6 kg ag a bhun. Dilaithritear

ar uillinn 30° é 6n suiomh ceartingearach (suiomh A) agus coinnitear i suiomh B ansin é, mar a
thaispeantar anseo. Riomh an airde trinar ardaiodh an meichan agus an fuinneamh poitéinsiuil ata
gndthaithe aige.
h=I1(1-cos®) / h=8-8cos30 / h=1.07m
E = mgh
E=6x98x107=63]J

(—1 as aonaid a fhagail ar lar né aonaid chontrdilte a usdaid)

Scaoiltear an meachan ansin agus ligtear dé luascadh go saoralach. Cad ¢ an treoluas is mé a
ghnéthaionn sé?

fuinneamh cinéiteach = 63 J (luaite no intuigthe)
Ymy® =63 J
v=458ms" (—1 as aonaid a fhagail ar lar n6 aonaid chontrdilte a usaid)

Nuair a bhionn an meachan i suiomh A agus ag gluaiseacht, feidhmitear férsa a thugann an meachan
chun fois in achar S mm. Riomh an férsa a fheidhmitear.

W=Fd /' F =ma

F=63+0.005=12604.3 N /I F=6x2100.7=12604.3 N

(—1 as aonaid a fhagdil ar lar no aonaid chontrdilte a usdid)

(luasghéari de bharr domhantarraingthe, g = 9.8 m s )

Déantar léas caol solais a spré agus é ag gluaiseacht tri phriosma né tri ghril dhiraonta.

Cad a chiallaionn spré?
scaradh solais
ina dhathanna / mhiniciochtai / thonnthaid éagstla

Tabhair dha dhifriocht idir an méid a bhreathnaitear nuair a spréitear léas caol solais agus é ag
gluaiseacht tri phriosma, agus an méid a bhreathnaitear nuair a spréitear léas caol solais agus ¢ ag
gluaiseacht tri ghril dhiraonta.

is € an solas dearg a raibh an diall is 1 aige 1 bpriosma agus a raibh an diall is mo aige 1
ngril (nd a choibhéis)

t4 cuid mhor speictream inbhraite agus gril & hisaid, nil ach speictream amhdin
inbhraite agus priosma 4 usaid

Tabhair sampla eile ina mbionn solas 4 spré.
tuar ceatha, etc.

Tairgtear solas bui de thonnfhad 589 nm i lampa gal séidiam isealbhri. Cad is ciis leis na hadaimh
soidiam a bheith ag asta an tsolais seo?
leictreoin a bhionn ag athru leibhéil fuinnimh

Riomh an iomha is airde ord a d’théadfai a thairgeadh nuair a thiteann léas solais den tonnfhad seo
go hingearach ar ghril dhiraonta a bhfuil 300 line in aghaidh an mm inti.

nl =dsinf
n < % (=5.65) /sinf =1 (luaite no intuigthe)
n=>5
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(¢) Sainmhinigh an t-aonad luchta, an cilém. Luaigh dli Coulomb.
1 C = an lucht a théann trid nuair a shreabhann 1 A ar feadh 1 soicind 6
dli Coulomb luaite go cruinn 3

Riomh an férsa éartha idir dha sféar bheaga nuair a choinnitear 8 cm 6na chéile iad i bhfolus. Ta
lucht dearfach +3 pC ag an da sféar.

— q1492 3
4meyd?

ionadu ceart 3

F=12.64N (—1 as aonaid a fhagdil ar lar no aonaid chontrdilte a usaid) 3

Déan coip den léaraid thuas agus taispedin uirthi an réimse leictreach a ghineann na luchta.
Marecail ar do 1éaraid it ina bhfuil luach nialas ag neart an réimse leictrigh.

cruth ceart le cuar ag na linte sa réimse ag an imoibriti 3
treo ceart ar an réimse 3
pointe (neodrach/nialasach) marcailte leathshli idir luchtanna 4

(d) Cad is bri leis an téarma airi teirmiméadrach?
airi (fisiciuil) a athraionn (ar bhealach intomhaiste) 3
leis an teocht 3

Fuarthas an graf seo le linn turgnaimh ina ndearnadh friotaiocht R teirmeastair a thomhas de
réir mar a bhi a theocht 0 4 ardi 6 0 °C go dti 100 °C (arna tomhas ag teirmiméadar mearcair i
ngloine). Baintear uisdid as an teirmeastar i gciorcad chun uisce in umar a choinneail ag teocht
sheasta. Cén teocht ata san uisce nuair is é 420 kQ friotaiocht an teirmeastair?

37+1°C 6

Is iad luachanna na flg (emf) ata ag teirmiméadar teirmeachupla na 0 pV ag 0 °C agus 815 pV ag
100 °C. Nuair a cuireadh an teirmiméadar teirmeachipla san umar uisce tugadh faoi deara go raibh
luach 319 pV ar an flg. Cad i teocht an uisce san umar mar a thomhaistear leis an teirmiméadar
teirmeachupla i?

p = =) I (ag glacadh le lineacht): 815wV — 100 roinn °C 3
100 ~50 I

=200 ! 1 1V — 0.1227 roinn °C 3

9 = 39.14 (°C) | 319 0V — 39.14 (°C) 3

Cén fath a mbionn léamha éagsila ar an teirmeastar agus ar an teirmiméadar teirmeachtpla do
theocht an uisce san umar?

bionn airi teirmiméadrach éagsuil ag gach ceann de na gléasanna
a athraionn ar bhealach éagsuil de bharr na teochta 4+3
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