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Treoirlinte Ginearalta

Agus an scéim mharcéla 4 meas ba choir na pointi a leanas a thabhairt ar aird:

1.

I gcésanna go leor, ni luaitear ach na focail bhuntdbhachta, focail nach moér iad a bheith ina
gcomhthéacs ceart i bhfreagra an iarrthora go ngnothofai na marcanna a luaitear leo.

Is focail, leaganacha no raitis atd ina malairti ar a chéile iad sin a bhfuil soladus, /, eatarthu agus
ta an glacadh céanna leo araon. Ni foldir na focail ata deighilte 6na chéile le soladus agus line
fathu a bheith tugtha ina gcomhthéacs ceart trid an gcuid eile den raiteas a thabhairt freisin go
ngnothofai an marc a chuirtear i leith an threagra.

Freagrai a dheighltear 6na chéile le soladus dubailte, //, is freagrai iad sin atd combheisiach.
Ni féidir freagra neamhiomldn 6 thaobh amhdin den // a thabhairt san aireamh le freagra
neamhiomlan 6n taobh eile.

Ni liosta criochnaitheach iad an cur sios, na modhanna oibre na na sainmhinithe a luaitear sa
scéim agus ta glacadh le freagrai baili eile.

Is de réir chomhthéacs na ceiste agus an chaoi a gcuirtear i agus an lion marcanna a chuirtear
i leith an fhreagra ar an scradphaipéar a shocraitear an leibhéal mioneolais atd de dhith
le freagra ar bith. Tharlodh da bhri sin go mbeadh athrii 6 bhliain go bliain i gcas ar bith faoi
leith.

Sa chés go luaitear sin, dealaitear aon mharc amhain i1 ndail leis na haonaid chontrailte a lua n6
na haonaid chearta a fhagail ar lar.

Gach uair da dtarlaionn botin uimhriochta sa riomh, dealaitear aon mharc amhain.

Ni mér d’aon ghaireas ainmnithe 1 gceist ar bith teacht leis an modh a ndéantar cur sios air
sa turgnamh no sa léiri0.
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ROINN A (120 marc)

Freagair tri cheist as an roinn seo.
Téa 40 marc ag gabhail le gach ceist.

Ceist 1
Rinne mac 1€inn turgnamh chun prionsabal imchoimeadta an mhoimintim a thiora. Choigeartaigh an mac 1éinn an gaireas go dti go
raibh corp A ag gluaiseacht ar treoluas tairiseach . Ansin ligeadh d6 imbhualadh le corp eile B, a bhi ar fos ar dtas, agus ghluais

an da chorp le chéile ar treoluas coiteann v.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas:

mais chorp A .....cocceeveeieeirenns =230g
mais chorp B ......cccoeveiiieiinn, =160 g
treoluas u .o.coveveveencnneienenn =0.53ms"
treoluas v ..o =032ms"

Tarraing léaraid lipéadaithe den ghaireas a usaideadh sa turgnamh.

conair/modh comhthathaithe, dha thralai, modh lipéadaithe chun am/treoluas a thomhas (e.g. braiteoir gluaisne)
3 mharc in aghaidh an chomhbhaill 3 x 3

Cad iad na coigeartuithe a rinne an mac léinn ar an ngaireas chun go ngluaisfeadh corp A ar treoluas tairiseach?

gradan na conaire a choigeart(, rothai tralai a bhealu, an chonair a shnast/a scuabadh, poill a ghlanadh (aerchonair), etc.
dhad cheann ar bith 2 x 3

Conas a bhi a fhios ag an mac 1éinn go raibh corp A ag gluaiseacht ar treoluas tairiseach?

bhi an spas céanna idir na poncanna ar an téip thiceala/Iéirigh an da gheata solais an t-am airithe céanna/line
chothromanach ar an ngraf v vs. ¢ (an modh oibre le logail sonrai) 6

Déan cur sios ar conas a thomhais an mac 1éinn treoluas v na gcorp tar éis an imbhuailte.

At idir poncanna = 0.02 s = %s || fadlcarta a thomhas || méid pointi ar an ngraf (s vs. ¢ ) a roghnt 3
an fad i leith eatraimh n a thomhas|| 4z 6n ngeata solais a [éamh || (uirlis) fana (a usaid)
treoluas = % né i bhfocail Il treoluas = j—i né i bhfocail || fana = % = treoluas

Agus na sonrai taifeadta 4 n-uisdid agat, taispedin conas mar a fhioraionn an turgnamh seo prionsabal imchoimeadta
an mhéimintim.

moéiminteam = mais X treoluas / p=mXVv / p=mXv 2

moiminteam tosaigh = (0.230)(0.53) / 0.1219 (kgms ) 2

moéiminteam deiridh = (0.390)(0.32)  / 0.1248 (kgms ) 2

fioraiodh an prionsabal toisc 0.1219 kgms' =~ 0.1248kgms' n6 a chomhionann 2
(-1 i ndail le haonad ar lar n6 aonad contrailte)

Conas a d’fhéadfai cruinneas an turgnaimh a fheabhsu?

med dhigiteach/poncanna breise a roghnu/dilaithriti/fad nios faide a roghnu/earrid an tsaobhdhiallais a sheachaint 2
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Ceist 2

I rith turgnaimh chun dli Boyle a thioru, athraiodh brii mais bhuan gais. Taifeadadh, mar a thaispeéantar, sraith tomhas de
bhr p agus de thoirt chomhthreagrach V an ghais. Coimeadadh an teocht tairiseach.

p/kPa 325 300 275 250 200 175 150 125

Viem® 12.1 13.0 14.2 15.5 19.6 22.4 26.0 31.1

Tarraing léaraid lipéadaithe den ghaireas a usaideadh sa turgnamh.
gabhdan gais, brathomhsaire, scala chun toirt a 1éamh, bealach chun p n6 7 a choigeartq, e.g. caidéal/comhla
( (-1 sa chas nach bhfuil lipéad leis) 3 mharc in aghaidh an chomhbhaill

Conas a athraiodh bri an ghais le linn an turgnaimh?
caidéal // roth/scriu a rothlu // loine/suncaire a bhogadh // leibhéal an leachta san theadan taiscumair a
choigeartt // an chomhla a oscailt

Déan cur sios ar conas a tomhaiseadh bri agus toirt an ghais.
(brt) 6n tomhsaire (Bourdon)/scailedn pc : (toirt) 6n scala ar an ngabhdan gais/steallaire

Cén fath ar chéir moill a bheith idir bra an ghais a choigearti agus a luach a thaifeadadh?
deis a thabhairt don ghas fuart/cothromaiocht theirmeach a shroicheadh // deis a thabhairt don (leibhéal) ola socra

Tarraing graf oiritinach chun an coibhneas idir bru agus toirt mais bhuan gais a thaispeaint.
Minigh conas a dhéanann do ghraf dli Boyle a fhioru.

lipéid mar is ceart a chur leis na haiseanna ar ghrafphaipéar

sé phointe a bhreacadh go cruinn (-1 in aghaidh gach pointe mhichruinn; —1 mharec as scila michui)
line dhireach

daileadh maith

line dhireach trid an mbunphointe
pa% /I p V = tairiseach

Viem® 12.1 13.0 14.2 155 19.6 24 26.0 311
Vv 0.0826 0.0769 0.0704 0.0645 0.0510 0.0446 0.0385 0.0322
P 325 300 275 250 200 175 150 125
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Ceist 3

I dturgnamh chun tonnfhad foinse de sholas monacrématach a thomhas, bhi 1éas cling solais ionsaitheach go normalach ar ghril diraonta
a raibh 400 line in aghaidh an mm inti. Breathnaiodh lion d’iomhéanna geala. Tomhaiseadh na huillinneacha 6 idir an iomha larnach
gheal agus an chéad da iomha ar clé agus ar dheis uaithi agus taifeadadh iad sa tabla mar a thaispeantar.

an dara hiomha ar clé 6n
iomha larnach

an chéad iomha ar clé 6n
iomha larnach

an chéad iomha ar dheis
on iomha larnach

an dara hiomha ar dheis
6n iomha larnach

or°

30.98

14.90

14.81

31.01

Ainmnigh foinse de sholas monacrématach.
lampa soidiam (Na)/léasar 3

Déan cur sios, le cabhair léaraide, ar conas a fuarthas na sonrai.

1€araid ina dtaispeantar: foinse de sholas monacrématach, speictriméadar, gril (ar chaschlar) 3
(-1 sa chas nach bhfuil lipéad leis)

dirit ar an 1" hiomha ar chlé, scala/uillinn a 1éamh
an rud céanna a dhéanamh le haghaidh an »* hiomha ar dheis A

Rogha eile: 1éaraid ina dtaispeantar: foinse solais, gril, (rialoir méadair) :
x a thombhas le haghaidh an #1 hiomh4 agus D a thomhas o | -

'

'

'

uillinn @ a aimsiu (tri thriantanacht/tan € a isaid)
(-1 sa chas nach bhfuil lipéad leis)

Agus na sonrai 4 n-tisdid agat, riomh tonnfhad an tsolais mhonacrémataigh.
nA=dsiné 3

_ 1 3
=200
aon luach A 3

A .= 642.3nm 3

medn

(-1 mura mbaintear tsaid as na sonrai uile a thugtar; —1 i ndail le haonad ar lar n6 aonad contrailte)

Cén iarmhairt a bheadh ag gach ceann de na hathruithe seo a leanas ar na hiomhanna geala a dhéantar:

(i) foinse de sholas monacrématach de thonnfhad nios faide a tsaid

O nios md/spas nios mo idir na hiomhanna / raiteas baili ar bith 6

(ii) gril diraonta le 200 line in aghaidh an mm a dsaid

@nios 1u /spas nios Iu idir na hiomhéanna / raiteas baili ar bith 6

(iii) foinse de sholas ban a isaid seachas solas monacromatach?
speictream (de sholas ban) ¢ gach frainse/iomha // t4 méran dathanna ag gach frainse/iomha 4

(‘Foirmitear/feictear speictream’ ...4 mharc)
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Ceist 4

D’fhiosraigh mac 1éinn an t-athra ar an sruth [ tri leictrilit de réir mar a athraiodh an difriocht poitéinsil / trasna ar an leictrilit.

Ba ¢ an leictrilit a isdideadh na tuaslagan de shulfait chopair. Bhi na leictreoidi a Gisdideadh déanta as copar.
Thaifead an mac léinn na sonrai seo a leanas:

714 0 1 2 3 4 5 6

I/mA 0 30 64 93 122 160 195

Tarraing léaraid chiorcaid oiritinach don fhiosri seo agus lipéadaigh na comhbhaill.

leagan amach: aonad solathar cumhachta, aimpmhéadar le lipéad, voltmhéadar le lipéad, leictrilit, leictreoidi
(-3 mharc in aghaidh gach comhbhaill ar lir)

Conas a athraiodh an difriocht poitéinsil le linn an turgnaimh?

aonad athraitheach solathar cumhachta a choigeartu (diail / roghnéir ar sitl) / réastat a choigearta

Tarraing graf oiritinach chun an coibhneas idir an sruth agus an difriocht poitéinsil san fhiosri seo a thaispedint.

lipéid mar is ceart a chur leis na haiseanna ar ghrafphaipéar
sé phointe a bhreacadh g0 cruinn (-1 in aghaidh gach pointe mhichruinn; -1 mharc as scila michui)
line dhireach

daileadh maith

Bain tsdid as do ghraf chun friotaiocht na leictrilite a riomh.

modh oibre i ndail le fana

R=1/0.0323 / 3096 /=31 Q (-1 i ndail le haonad ar lir n6 aonad contrailte)
Cad a bhi le breathnu ag na leictreoidi nuair a bhi sruth ag sreabhadh trid an leictrilit?

an chatoid ni ba throime/ le screamh de chopar ar

d’¢éirigh an anoid ni b’éadroime

(Breathnt baili ar bith maidir leis an anodid agus leis an gcatoid, e.g. déine dhatha na leictrilite, etc. ...5+5)

i

Voltas

3x3

W W W W
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Roinn B (280 marc)

Freagair cuig cheist as an roinn seo.
Ta 56 marc ag gabhail le gach ceist.

Ceist 5 Freagair ocht gcinn ar bith de na mireanna seo a leanas (), (b), (¢ ), etc.

()

(b)

©

(@)

(@

(€9)

()

U]

()]
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T4 gluaistean de mhais 1500 kg ag taisteal ar treoluas tairiseach 20 m s™'. Cén férsa at4 ag teastail chun é a stopadh
in achar 50 m?

vZ2 = u?+2as / 0=202 +2a)50) / a=4ms2 /I Ep= %mvz/%(ISOO{ZOZJ
F=ma /| F=(1500)4) / F= 6000N /I W= Fxs | F=6000N

Cén fath a n-athraionn g, luasghéari de bharr na domhantarraingthe, ag suimh dhifriila ar dhromchla an domhain?
faightear na suiomhanna ag faid dhifriala 6 chroilar an domhain/nil an domhan sféaruil go beacht/etc.

Cén fath a n-usaidtear scathan dronnach, seachas scathan planach, mar scathan ar dhoras gluaisteain?
ta réimse radhairc nios mé/nios leithne acu / freagra baili ar bith

Cad is ciis le hiarmhairt Doppler?
gluaisne (choibhneasta)
idir foinse (tonnta) agus breathnéir
(sainmhinit na hiarmharta... 7 marc)

Is € an toilleas at4 in aerthoilleoir plitai comhthreomhara na 5 pF. Ma ta platai an toilleora 2 cm 6na chéile,
cad ¢ achar coiteann na bplatai? Tog &, = &.

c=2

d
[5x10—12J(2><10—2)

A= / A4=0.0113m2 / A=113 cm2

8.854x10712

Taispedntar gaireas srutha iarmharaigh (RCD i mBéarla) a bhfuil ratail 30 mA aige. Minigh suntasacht na ratila.

tuislionn an gléas/gaireas srutha iarmharaigh (RCD)
ma shreabhann de bhreis ar 30 mA go talmhu / (nuair)is mo difriocht an tsrutha idir L agus N na 30 mA

Cad i an chainniocht fhisiceach a luaitear de ghnath leis an bhfisiceoir Robert Millikan?
lucht (ar an leictreon) / 1.6 x 107°C
(tagairt don turgnamh ‘ola-bhraon’/‘leictreon’ ... 4 mharc)

Cén t-airi de chuid an tsolais a rialaionn an sruth i bhfétaichill?
déine (solas) / gile / iarmhairt thoétaileictreach/freagra baili ar bith

Cad é ro6l na neodrén in imoibreoir niicléach?
eamhnt (nticléach) a chrutht / imoibrit a thionscnamh / freagra baili ar bith

Tabhair an difriocht idir chuarc-chomhdhéanamh bardéin agus chuarc-chomhdhéanamh méasoin.

barén — 3 chuarc méasén — cuarc agus frithchuarc 4+3

noé
Tabhair dha shli chun caillteanas fuinnimh i gclaochladédn a laghdi.
an croilar a lannu, sreang de fhriotaiocht nios isle, an histéiréis a laghd, ligean flosca mhaighnéadaigh

a laghdu, etc. 4+3



Ceist 6

(@)

(b)

©

Sainmhinigh méimint férsa.
(T=) forsa x fad (ingearach) / F xd 6
Nuair a leagtar an bréagan, filleann sé i gconai ar a staid ingearach. Minigh cén fath a dtarlaionn sé seo.
(bréagan neamh-cheartingearach); tdA méimint (corach) ag an meachanlar timpeall an bhuthail
/ phointe tacajochta/teagmhdala // modimint chorach nialais ag an meéchanlar nuair a bhionn an bréagan ina

staid cheart-ingearach 6
(tagairt bhaili ar bith, e.g. ‘meachanlar iseal’, ‘cothromaiocht’, ‘mo6imint (chorach)’...3 mharc)

Luaigh na coinniollacha a bhionn ag teastail do chothromaiocht coirp faoi thacar d’fhérsai comhphlinacha.

suim (veicteoiri/ailgéabrach) na bhférsai = nialas // forsai anios = forsai anuas // XF=0

suim na moéiminti (corach timpeall aon phointe) = nialas / CTM =ACTM // 2T=0 6+3
Cuireann triur paisti iad féin ar mhaide corrach aonfhoirmeach, sa tsli go bhfuil sé cothromanach agus i
gcothromaiocht. T4 buthal an mhaide chorraigh ag a mheachanlar. Suionn paiste de mhais 30 kg, 1.8 m ar clé 6n
mbuthal agus suionn paiste eile de mhais 40 kg, 0.8 m ar dheis 6n mbuthal. Ca hait ar chéir don triu paiste sui ma
ta mais 45 kg ann, chun an maide corrach a chothromu?
30g(1.8) / 40g(0.8) / 45g(x) 6
30g(1.8) = 40g(0.8) + 45g(x) 3
x= 0488 m /049 m /49 cm (-1 i nd4il le haonad ar lar n6 aonad contriilte) 3
Is é ata i roithleagan simpli na diosca réidh a rothlaitear go cothromanach. Seasann paiste de mhais 32 kg, ag ciumh:
an roithleagain, 2.2 m 6na lar. Is é an forsa frithchuimilte ata ag gniomhu ar an bpaiste na 50 N.
Tarraing léaraid a thaispeanann na forsai ata ag gniomhi ar an bpaiste nuair a rothlaitear an roithleagan.
R (imoibrit) R (imoibrit)
F (frithchuimilt) nd F (frithchuimilt)
W (meachan) ™+ " W (meéchan) 3x3
(-1 in aghaidh gach férsa nach bhfuil lipéad leis; 3 mharc as gach férsa ceart)
Cad é treoluas uilleach uasta an roithleagiin, chun nach dtitfidh an paiste de agus é ag rothlu?
F=m a)zr 3
50 = (32)w)(2.2) 3
@=0.842 rad s”! 3
(-1 i ndail le haonad ar lar né aonad contrailt(
Mura mbeadh férsa frithchuimilte ar bith idir an paiste agus an roithleagian, cé acu treo a ghluaisfeadh an paiste
bheadh an roithleagan ag tosu ag rothla?
5

fanann an paiste socair/freagra oiriinach ar bith, e.g. ‘braitheann sé ar an bhframa tagartha’
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Ceist 7

(a) Agus deoch the 4 déanamh, cuirtear gal ag 100 °C le 160 g de bhainne ag 20 °C. Mas é 70 °C an teocht deiridh at4
le bheith sa deoch, cén mhais de ghal ba chéir a chur 1éi? Na cuir caillteanais fuinnimh sa timpeallacht san direamh.

(mcAB)y = (ml)gal + (mCAe)galuisce 2+2+2
(0.160{3.90>< 103)(50) - ms(2.34><106)+(ms )(4.18><103)(30) 3
3
31.2x10 3
mg= —L2X07 1) 655x 103 kg / 12.66¢ T . )
S 2.4654)(106 (-1 i ndail le haonad ar lar né aonad contrailte) 3

Ansin cuirtear spiinég mhiotail, agus teocht tosaigh de 20 °C inti, sa deoch the agus titeann an teocht sa deoch the
2o 68 °C da bharr. Cad é toilleadh teasa na spinoige? Na cuir traschuir theasa fhéideartha eile san direamh.

an fuinneamh a ghndéthaionn an spiindg = an fuinneambh a chailleann an deoch the (luaigh/tabhair le tuiscint) 3
(CAO)punog = (McABieocn e (dita bhfuil C=mec) 3
48C = (0.17266{4.05><103J(2) / 1.3985x103 3
C=29.14] K_l (-1 i ndail le haonad ar lar n6 aonad contrailte) 3
(Ma tsaidtear c-luachanna le haghaidh bainne agus uisce in 4it ¢ deoch the, ta an freagra a fhaightear = 28.2 J K™' ...—1 mharc)
(b) Ainmnigh dha phréiseas trina bhfuaraionn deoch the. Conas a laghdaitear an fuinneamh a chailltear sa d4 phrdiseas
seo i gcas deoch the a chuirtear ar fiil i gcupan inditscartha?
seoladh radaiocht comhiompar | gali (dha cheann ar bith) 4+4
abhar inslithe | dromchla geal (istigh) / clidach/insliu | cludach (dha cheann ar bith) 3+3
abhar insliuchain /clidach
(c) Usaidtear teirmeachupla chun teocht na gaile a thomhas. Conas a léireofa prionsabal oibrithe teirmeachiipla?
cumar amhain (cumar tagartha) a choinnedil fuar / ar theocht thairiseach 3
an cumar eile a théamh 3
breathni: e.g. flg/voltas & thorbairt // léamh méadair 3
Déan cur sios ar conas cuar calabraithe teirmeachipla a bhunu.
cumar amhain ar theocht thairiseach, cumar eile in uisce le teirmiméadar (Hg) (luaigh/tabhair le tuiscint) 3
uisce a théamh (i gcéimeanna 10 °C n6 mar sin) agus breac sios an teocht agus luachanna flg (gach uair) 3
graf de flg vs. teocht a bhreacadh 3

(Coainne = 3.90 X 10° T kg ' K™, cyigee = 4.18 X 10° T kg ' K™, Ceoch tne = 4.05 x 10° T kg 'K
sainteas folaigh galuchan uisce = 2.34 x 10° J kg ™)
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Ceist 8

(@)

(b)

Is féidir le trasnaiocht mhillteach tarli nuair a bhuaileann tonnta 6 fhoinsi comhleaniinacha le chéile.

Minigh an téarma a bhfuil line faoi.

an mhiniciocht / tonnfhad céanna

i gcomhphas / pasdifriocht thairiseach

Tabhair dha choinnioll eile ata riachtanach chun go dtarlédh trasnaiocht mhillteach iomlan.

aimplitiuid chéanna

as comhphas ag: %l / %cycle /180° / # / nuair a bhuaileann an barr agus an log a chéile

Sa léaraid taispeantar tonn sheasta i bpioban ata dinta ag foirceann amhain. Is é fad an phiobain na 90 cm.

(i) Ainmnigh na pointi ar an tonn lipéadaithe P agus Q.

P: nod

Q: frithnod

(i) Riomh miniciocht na toinne seasta.

l%leQOm // 2=0.720m

v=f1

f==2"_/ f=4722Hz

0.720

(iii)  Cad é miniciocht bhuniisach an phiobain?

A

340

Z=0.90 / A=3.60m

fo=——- | fo=9444Hz

3.60

Is gaothuirlis i an chlairnéid ata bunaithe ar phioban ata dinta ag foirceann amhain.

Cén cineal arménaice a thairgtear le clairnéid?

corr (iolraigh de mhiniciocht bhuntisach)

Déanann callaire fuaime ag ceolchoirm fuaim a asti go haonfhoirmeach i ngach treo ar rata 100 W.
Riomh an thuaimdhéine a bhraitheann éisteoir ata 8 m ar fad én gcallaire.

F D = Cumhacht
achar

100

4r(BP

FD=

/ 0.124Wm™2

(luaigh / tabhair le tuiscint)

3+3

(-1 i ndail le haonad ar lar né aonad contrailte) 3

(-1 i ndail le haonad ar lar né aonad contrailte) 3

(-1 i nd4il le haonad ar lar n6 aonad contrailte) 3

Druideann an t-éisteoir siar 6n gcallaire chun a héisteacht a chosaint. Cén fad 6n gcallaire a bhfuil leibhéal

na fuaimdhéine laghdaithe de 3 dB? (luas na fuaime in aer = 340 m s’l)

laghdt 3 dB ar leibhéal na fuaimdhéine (SIL) — laghdu 50% ar an bhfuaimdhéine

100
4nR?
2= 190 5835
472(0.062)
R =11.33m

SI(J{L /I 0.062=——+
R2

LR R

I g? 64

R, =1132m 1

Fisic Ardleibhéal
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(luaigh/tabhair le tuiscint) 3

(-1 i ndail le haonad ar lar n6 aonad contriilte) 3
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Ceist 9

(@)

(b)

©

Luaigh dli Coulomb.

e o . 9,9 9.9 9,9
forsa idir dhé chaithnin luchtaithe i gcomhréir le toradh a luchtanna // F aﬁ / F= k# /| F=—2%

4red?

forsa i gcomhréir contrartha le cearnt an thaid eatarthu // nodaireacht go cruinn

Cuirtear dha sheoltoéir sféarila chomhionanna ar sheastain inslithe agus fad airithe eatarthu. Tugtar lucht Q do
sheoltéir amhain agus tugtar lucht 3Q don seoltéir eile, agus braitheann siad forsa éartha F. Ansin teagmhaionn
an da sheoltdir lena chéile agus cuirtear ar ais ina suiomh bunaidh iad. Cad é an férsa nua, i dtéarmai F, idir na
seoltéiri sféaracha?

2
P Q(3Q2) , B30 ; /I Fa (Q)30)
dred 4med

1 2 1
F= 2009, 40 I F a(20)20)
dmed?  4med?

P4 Amed *F s F o 40°
Arred? 3 F 3Q2
F=3F yF=2F
3 3
Tarraing léaradid lipéadaithe de leictreascop.
caipin (miotail), duilli lena ngabhann lipéid, fonnadh/frama (-1 sa chas nach bhfuil lipéad leis)

Cén fath ar chéir frama leictreascoéip a bheith talmhaithe?
difriocht poitéinsil idir duilli agus an fonnadh / frama (cinneann s¢ méid sraonaidh na nduilli) / i gcomhair na
sabhailteachta

(tagairt do ‘nialasvolta’...3 mharc)

Déan cur sios ar conas leictreascép a luchtu tri ionduchti.
coinnigh an slat até luchtaithe go dearfach gar do chaipin an leictreascéip o6rdhuille (nach bhfuil luchtaithe)
caipin talmhaithe (tadhaill le méar)

bain an mhéar agus bain an slat dearfach ina dhiaidh sin

Conas a chosnaionn culaith de scragall miotail, a chlidaionn an corp ar fad, oibreoir agus ¢é ag obair ar

linte cumhachta ardvoltais?

cuireann an chulaith cosc ar réimsi leictreacha seachtracha/ni bhionn treoline réimse ar bith sa taobh istigh
(seoltdir cuasach)

Déan cur sios ar thurgnamh chun fiosri a dhéanamh ar an bprionsabal trina dtugtar cosaint don oibreoir.
gaireas

modh oibre

breathna

concluid

W W W W
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Ceist 10

(@)

Freagair cuid (a) né cuid (b).

Liostaigh tri chainniocht a imchoimeddtar in imoibrithe niicléacha.

mdiminteam, lucht, maisthuinneamh, nuicléon, etc. etc. (tri threagra bhaili ar bith) 2+2+2

Scriobh cothroméid do niicléas ata ag dul faoi bhéite-mheath.

228 228 0 3x3
88X - 89Y + e

I mbreathnuithe tosaigh ar bhéite-mheath, dealraionn sé nach n-imchoimeadtar na tri chainniocht go léir.
Cad ¢ an réiteach ar an dealramh bréagach seo?

moladh/fionnachtain an neoidriond/ v 3

Liostaigh férsai bunisacha an nadiir in ord méadaitheach a nirt.
imtharraingteach < lag (ntiicléach) < leictreamaighnéadach < laidir (ntiicléach) 3x3

(3 mharc as dha cheann ar bith a ainmni®i; 2x3 as an gceithre cinn chearta a ainmni(i; 3 mharc as an ord ceart)

Cé acu ceann d’fhérsai bunisacha an naduir ata i geeist sa bhéite-mheath?
lag (ntiicléach) 3

San Imbhuailteoir Mér Hadrén, imbhuaileann dha phrétén den thuinneamh céanna agus ata ag taisteal i gcoinne
a chéile. Tairgtear dha phrotén agus dha phi-mhéasén luchtaithe san imbhualadh. Cén fath a dtairgtear caithnini

nua san imbhualadh?
tiontaitear an fuinneamh ina mhais / £ = mc’ 3
Scriobh cothroméid chun an t-imbhualadh a léirid.

p+p—o>p+p+rt+n 3x3

(3 mharec as 2 p a léiriii roimhe agus ina dhiaidh; 3 mharc as dha phién a 1éiriti; 3 mharc as an bhformaid cheart)

Taispedin go gcaithfidh an fuinneamh cinéiteach i ngach proton ionsaitheach a bheith cothrom le 140 MeV

ar a laghad chun go dtarléidh an t-imbhualadh.

mais 77 =273 m, /= 273(9.1o9x 10*31)(1<g) 3

E=mc? 3

E= 2(2.4869 x 10‘28X3 x 108)2 / 447610712 (J) 3
44.76x 10712 6

E=——— / =279.94x10°(eV) / =280(MeV) 3
1.602 x 10~

fuinneamh in aghaidh an phrotéin = 140 (MeV) 2
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Ceist 10

(b) Luaigh prionsabal oibrithe métair leictrigh.

seoltoir sruthiompartha i réimse maighnéadach, // corna sruthiompartha i réimse maighnéadach, 3

braitheann sé forsa // braitheann sé torc/méimint chorach 3

Sa léaraid taispeantar moétar simpli s.d. Ainmnigh na codanna lipéadaithe A agus B agus luaigh an fheidhm ata
ag gach ceann diobh.

A — combhalartoir fainne scoilte 3
B —scuab 3
feidhm:
A — a chinntit go rothlaionn an corna sa treo céanna (go leantinach)
B — sreabhadh srutha a ligean 6n gceallra isteach sa chorna de réir mar a rothlaionn sé (an d4 fheidhm i geeart) 3

Cén t-abhar a usaidtear, de ghnath, i gcuid B? Tabhair dha airi de chuid an abhair seo a dhéanann oiritinach ¢ lena
usaid i métar.

carbon / graifit

bealadh, bog, seoltoir, etc. dha cheann ar bith 2+

Liostaigh tri thoisc a théann i bhfeidhm ar an torc (ar an gcipla) ata ag gniomhi ar an gcorna.

floscdhlus maighnéadach (B), méid an tsrutha (/), lion na gcastai (N), achar an chorna (4) 3x1

D4 mbeadh an métar sdinnithe, shreabhfadh sruth nios mé n4 mar is gniach trid an métar. Minigh cén fath.

gan frithfthdrsa leictreaghluaisneach ar bith (ionduchtaithe) 6

Cad ¢é an iarmhairt a bheadh ar an métar da dtarlodh sé seo?

Scriosdéfadh / rothéifeadh an moétar 6

Cad iad na hathruithe is féidir a dhéanamh ar mhétar s.d. chun é a thiontu ina ghineadoéir s.a.?
(coOmhalart6ir fainne scoilte) a ionadu le sciorrfhainni 3

hanla a cheangal chun an corna a rothlu 3

Tarraing sceitse den voltas aschuir as gineadoir s.a.

voltas

\ m m lipéad a chur ar ais ar bith 3
cruth ceart ar an ngraf 6

am (=3 ma bhionn an léiria s.a. neamhléir)

Tabhair dha shli inar féidir an voltas aschuir as gineadéir s.a. a mhéadu.
an hanla a rothla nios sciobtha / nios mo castai sreinge / maighnéad nios cumhachtai
(dha cheann ar bith) 3+2
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Ceist 11

T4 rialachdin tugtha isteach ag an rialtas chun deireadh a chur le lampai filiméid gealbhruthacha sa bhaile. Cuireann Udaris
Fuinnimh Inmharthana na hKireann asaid na ndlathlampai fluairiseacha (CFL) chun cinn in ionad na lampai filiméid a isdideann
nios mo fuinnimbh...

(a) Solathraionn lampa filiméid 60 W, 8 J d’fhuinneamh solais gach soicind, an méid céanna le lampa CFL a bhfuil
ratiil chumhachta de 11 W aige. Cuir éifeachtilacht an di lampa i gcomparaid le chéile.

Epp, (=) =0.133 i FLe (B899) 1 13.33% ¢ifeachtulacht) :
Ecpy (= %):0.727 /' CFL: (8X11100) / 72.73% (éifeachtulacht) 3
E 0.727 E 0.133

CFL _ FL _
[ Epp 0133 /545 // Ecpr 0727 / 0.183.....7 marc]

(b) Ta an chuid is mé den fhuinneamh a astaitear as CFL i bhfoirm de radaiochta ultraivialaite. Conas a athraitear
é seo ina sholas ban?

ionsunn (leictreoin) sa screamh fluairiseach (radaiocht) ultraivialait (agus da bhri sin) 4
astaitear solas (ban) infheicthe / f6t6in lena ngabhann fuinneamh nios I 3
(c) Riomh an fuinneamh ata i bhf6ton ultraivialait a astaitear i CFL.
E=hf Il E= % 4
(6.63><10_34j(3 ><108j "
E= 9 / 7.83%10 J (-1 i nd4il le haonad ar lar n6 aonad contrailte) 3
254x10
) Conas a astaionn leictreon in adamh den screamh fluairiseach, foton?
ionstinn an leictreon f6ton ultraivialait agus léimeann sé go leibhéal fuinnimh nios airde. 4
(Ina dhiaidh sin) titeann sé anuas (go leibhéal nios 1) agus astaitear f6ton 3
(e) Cén fath a n-éirionn an screamh fluairiseach i CFL te agus € in tsaid?
mar gheall ar ionst // difriocht fuinnimh 4
fotén ultraivialait / fuinnimh  // idir f6t6in ionsaitheacha agus astaithe 3
03] Taispeanann braiteoir solais, ata ceangailte de logalai sonrai, nach bhfuil an solas a astaitear as CFL agus a

usaidtear sa bhaile, leantinach ach caochann sé ar mhiniciocht nach mbraitheann an tsuil. Cad is ciis leis
an gcaochail sa solas?
is ailtéarnach / s.a. € solathar cumhachta (ti)  (luaigh/tabhair le tuiscint) 7

() Tarraing léaraid chiorcaid de dhé-éid i dtul-laofacht.

||

| ! (siombail cheart na dé-oide / struchtir...3 mharc)
[ 7
L1

(ni bhronntar ach 4 mharc mura léiritear gléas oirivinach, e.g. R né6 bolgan, i sraithcheangal le dé-6id agus aonad solathar cumhachta)

(h) Conas is féidir LED-anna a usaid chun solas ban a thairgeadh?

meascan LEDanna “4)
LEDanna dearga, glasa agus gorma 7
(‘LEDanna a chumhdach le habhar fluaraiseach/fosfaraioch’ .... 7 marc)
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Ceist 12 Freagair dha cheann ar bith de na mireanna (a), (b), (¢), (d).

(@)

®

Luaigh dli Hooke.
bionn forsa (athbhunaithe) i gcomhréir dhireach /I Fa - | F =—ks
dilaithriu / fad /I nodaireacht go cruinn i ndail le F agus s

Creathann corp de mhais 250 g ar dhromchla cothromanach agus déantar cur sios ar a ghluaisne leis an gcothroméid

a=-16s, dit arb ¢ s dildithrii an choirp 6na shuiomh cothromaiochta. Is é an aimplitiid atd ag gach creathadh na 5 cm.

Cén fath a ndéanann an corp creathadh le gluaisne arménach shimpli?

ta an luasghéart i gcomhréir leis an dildithria / aa (-)s

Riomh miniciocht chreathadh an choirp?

=16 / w=4
.
/= 2r
»_ -1
S=0.64 Hz /s (-1 i ndail le haonad ar lar n6 aonad contrailte)

Cad é méid (i) an fhorsa uasta, (ii) an fhérsa iosta, is cuis le gluaisne an choirp?
Aus= (—)16(0.05) / 0.80 // tarlaionn F,; nuair a bhionn luasghéaru / dildithrit ina méid uasta

Fos = (0.250)(0.800) / 020N (-1 i nd4il le haonad ar lar n6 aonad contriilte)
Fios =0

Luaigh dlithe athraonta an tsolais.

ga ionsaitheach, ga athraonta agus normal sa phlana céanna

sin i ..
— =tairismheach
sin 7

T4 lampa lonnaithe go larnach ag bun linn snimha mhér, 1.8 m ar doimhneacht. Tarraing ga-léaraid chun a
Thaispedint ca hait a ndealraionn an lampa a bheith, mar a fheictear do bhreathnéir é agus é ina sheasamh ar

imeall na linne.

[T o ga éiritheach ceart

suiomh na hiomha luaite i gceart

1ol

lampa

Istoiche, nuair a chastar an lampa ar sitl, feictear diosca solais ag dromchla na linne snaimha. Minigh cén fath a bhfuil

cuma dhorcha ar limistéar an uisce ata timpeall ar an diosca solais.
(ni thagann solas ar bith 6n linn mar gheall ar) frithchaitheamh inmheanach iomlan / 1éaraid oiritinach

Riomh achar an diosca uisce ata soilsithe.

_ 1 _
"= 139
ic =48.76°

(ga andiosca =) r=1.8tan48.76 /2.053 (m)
achar= 2 / 13.24 m2

W W W W
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Ceist 12

(c)  Liostaigh na tosca a théann i bhfeidhm ar an teas a thairgtear i seoltéir sruthiompartha.
friotaiocht, sruth (cearnaithe), am, (freagra baili ar bith) 3+2+2

Is é ata i gcabla leictreach na dual singil de shreang chopair. Ta achar trasghearrtha aonfhoirmeach ag an tsreang
agus ta si deartha chun sruth 20 A a iompar. Chun an t-inslit a chaomhnu, is € an rata uasta ar ar féidir teas a
thairgeadh sa tsreang na 2.7 W in aghaidh an mhéadair.

Riomh: (i) an fhriotaiocht uasta in aghaidh an mhéadair den tsreang
P=RI? 3
2.7 = R(20) 3
— -3
R=6.75x107"Q (~1 i ndail le haonad ar lar n6 aonad contrailte) 3
(ii) trastomhas iosta na sreinge.
2_pL
r TR 3
[1.7><10—8j(1) 3
— —7
re=—~_ 7 _ /[ 8.017x10
n[6.75 x 10—3j 3

r= 9.0x1074m / 0.9mm / trastomhas=1.8 mm

(-1 mura dtugtar luach an trastomhais sa fhreagra deiridh; -1 i nd4il le haonad ar lir n6 aonad contriilte)

) I monard nuachtphaipéir, asaidtear rolléiri troma chun tius an phaipéir a choigeartu agus é ag gluaiseacht.
Gabhann an paipéar idir raidiseatop agus brathadoir, agus idir péire rolloiri, mar a thaispeantar.

(i) Ainmnigh brathadéir oiritinach.
brathadoir soladstaide / feadan GM (nasctha le ratamhéadar/scaloir) 6

(ii) Déan cur sios ar conas a d’fhéadfadh an léamh ar an mbrathaddir athru de réir mar a ghabhann
an paipéar thairis.
thiocfadh laghdu (ar rata an chuntais) 3
mar aon le méadu ar thits an phaipéir (n6 a mhalairt) 6

(iii)  Cén fath nach mbeadh an raidiseatép Am-241, a astaionn alfa-chaithnini, oiriinach don phréiseas seo?
bhlocalfadh an paipéar na halfa-chaithnini (go héasca) / td droch-chumhacht threaiteach
ag alfa-chaithnini 4

(iv)  Riomh lion na n-adamh ata i lathair i sampla de Sr-90 nuair is é a ghniomhaiocht na 4250 Bq.
Téa leathré 28.78 bliain ag Sr-90. (Glac leis: 1 bhliain= 365 14 n6 365.25 14)

AT, =0.693 / A=777x10710 g1 / 1=7.63x107105"! 3

2
gniomhnaiocht [:‘%’]:(—)AN /4250:[7.77x10—10j1v /4250:(7.63><10—10)N 3
3

N =5.47x10'2 (adaimh) / 5.57x10'2 (adaimh)
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