Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU na hARDTEISTIMEIREACHTA, 2011

FISIC — ARDLEIBHEAL

DE LUAIN, 20 MEITHEAMH — MAIDIN, 9:30 go 12:30

Freagair tri cheist as Roinn A agus ciiig cheist as Roinn B.

N.B. Ta sonrai abhartha liostaithe sa leabhran Foirmli agus Tablai,
ata ar fail 6n bhFeitheoir.
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ROINN A (120 marc)

Freagair tri cheist as an roinn seo.
Ta 40 marc ag gabhail le gach ceist.

Rinne mac léinn turgnamh chun prionsabal imchoimeddta an mhoimintim a thiort.
Choigeartaigh an mac 1éinn an gaireas go dti go raibh corp A ag gluaiseacht ar treoluas
tairiseach u. Ansin ligeadh d6 imbhualadh le corp eile B, a bhi ar fos ar dtis, agus
ghluais an da chorp le chéile ar treoluas coiteann v.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas:

mais chorp A .............. =230¢g
mais chorp B .............. =160 g
treoluas # ....ccocevveeeen... =0.53ms !
treoluas v ............coe.... =032ms

Tarraing léaraid lipéadaithe den ghaireas a usdideadh sa turgnamh.

Cad iad na coigeartuithe a rinne an mac léinn ar an ngaireas chun go ngluaisfeadh
corp A ar treoluas tairiseach? (15)

Conas a bhi a thios ag an mac I€inn go raibh corp A ag gluaiseacht ar treoluas tairiseach?
Déan cur sios ar conas a thomhais an mac Iéinn treoluas v na gcorp tar ¢is an imbhuailte. (15)

Agus na sonrai taifeadta 4 n-usaid agat, taispedin conas mar a thioraionn an turgnamh seo
prionsabal imchoimeadta an mhéimintim.

Conas a d’théadfai cruinneas an turgnaimh a theabhsu? (10)

I rith turgnaimh chun dli Boyle a fhiora, athraiodh brii mais bhuan gais. Taifeadadh,
mar a thaispeantar, sraith tomhas de bhri p agus de thoirt chomhthreagrach V
an ghais. Coimeadadh an teocht tairiseach.

p/kPa 325 300 275 250 200 175 150 125

V/em® 12.1 13.0 14.2 15.5 19.6 22.4 26.0 31.1

Tarraing léaraid lipéadaithe den ghaireas a usdideadh sa turgnamh.

Conas a athraiodh bra an ghais le linn an turgnaimh?

Déan cur sios ar conas a tomhaiseadh bra agus toirt an ghais.

Cén fath ar choir moill a bheith idir bri an ghais a choigeart agus a luach a thaifeadadh? (22)

Tarraing graf oiriinach chun an coibhneas idir br agus toirt mais bhuan gais
a thaispedint. Minigh conas a dhéanann do ghraf dli Boyle a thiort. (18)
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I dturgnamh chun tonnthad foinse de sholas monacromatach a thomhas, bhi 1éas cung
solais ionsaitheach go normalach ar ghril diraonta a raibh 400 line in aghaidh an mm
inti. Breathnaiodh lion d’iomhanna geala. Tomhaiseadh na huillinneacha 6 idir an
iomha larnach gheal agus an chéad d4 iomha ar clé agus ar dheis uaithi agus taifeadadh
iad sa tabla mar a thaispeantar.

an dara hiomha
ar clé 6n iomha
larnach

an chéad iomha
ar clé 6n iomha
larnach

an chéad iomha
ar dheis 6n
iomha larnach

an dara hiomha
ar dheis 6n
iomha larnach

0/°

30.98

14.90

14.81

31.01

Ainmnigh foinse de sholas monacromatach.
Déan cur sios, le cabhair 1éaraide, ar conas a fuarthas na sonrai.

Agus na sonrai 4 n-usaid agat, riomh tonnthad an tsolais mhonacromataigh. (24)

Cén iarmhairt a bheadh ag gach ceann de na hathruithe seo a leanas ar na hiomhéanna
geala a dhéantar:

(i) foinse de sholas monacromatach de thonnfhad nios faide a Gsaid
(i) gril diraonta le 200 line in aghaidh an mm a usaid

(i) foinse de sholas ban a usaid seachas solas monacrématach? (16)

D’fhiosraigh mac 1éinn an t-athra ar an sruth 7 tri leictrilit de réir mar a athraiodh an
difriocht poitéinsil V" trasna ar an leictrilit. Ba ¢ an leictrilit a isdideadh na tuaslagan de
shulfait chopair. Bhi na leictreoidi a usédideadh déanta as copar.

Thaifead an mac 1éinn na sonrai seo a leanas:

ViV 0 1 2 3 4 5 6

I/mA 0 30 64 93 122 160 195

Tarraing léaraid chiorcaid oiritinach don thiosru seo agus lipéadaigh na comhbhaill.

(12)

Conas a athraiodh an difriocht poitéinsil le linn an turgnaimh?

Tarraing graf oiritinach chun an coibhneas idir an sruth agus an difriocht poitéinsil
san fhiosru seo a thaispedint.

(18)

Bain 0sdid as do ghraf chun friotaiocht na leictrilite a riomh.

(10)

Cad a bhi le breathnt ag na leictreoidi nuair a bhi sruth ag sreabhadh trid an leictrilit?
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Roinn B (280 marc)

Freagair ciiig cheist as an roinn seo.
Ta 56 marc ag gabhail le gach ceist.

Freagair ocht gcinn ar bith de na mireanna seo a leanas (a), (), (¢ ), etc.

(a)

()

(©)

(d)
(e)

(&)

(h)

)

Ta gluaistean de mhais 1500 kg ag taisteal ar treoluas tairiseach 20 m s .

Cén forsa atd ag teastdil chun ¢ a stopadh in achar 50 m?

Cén fath a n-athraionn luach g, luasghéart de bharr na domhantarraingthe,
ag suimh dhifriala ar dhromchla an domhain?

Cén fath a n-tsaidtear scathan dronnach, seachas scathan planach,
mar scathan ar dhoras gluaistedin?

Cad is ctis le hiarmhairt Doppler?

Is ¢ an toilleas até in aerthoilleoir platai comhthreomhara nd 5 pF. Ma ta platai
an toilleora 2 cm oOna chéile, cad ¢ achar coiteann na bplatai? Tog €, = &.
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Taispeantar gaireas srutha iarmharaigh (RCD i mBéarla) a bhfuil ratail 30 mA
aige. Minigh suntasacht na ratéla.

Cad 1 an chainniocht fhisiceach a luaitear de ghnath leis an bhfisiceoir
Robert Millikan?

Cén t-airi de chuid an tsolais a rialaionn an sruth 1 bhfétaichill?
Cad é r6l na neodrdn in imoibreoir nuicléach?

Tabhair an difriocht idir chuarc-chomhdhéanamh bar6in agus
chuarc-chomhdhéanamh méasoin.

no
Tabhair dh4 shli chun caillteanas fuinnimh i gclaochladan a laghdu.

(8 x7)
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(a) Sainmhinigh méimint forsa.

T4 bonn leathsféarach trom ar bhréagan, mar a
thaispeantar, agus t4 a mhedchanlar lonnaithe ag C.
Nuair a leagtar an bréagén, filleann sé i gconai ar a
staid ingearach. Minigh cén fath a dtarlaionn s¢ seo. (12)

(b) Luaigh na coinniollacha a bhionn ag teastail do chothromaiocht coirp faoi thacar
d’fhérsai comhphlanacha. 9)

Cuireann triar paisti iad féin ar mhaide corrach aonfhoirmeach, sa tsli go bhfuil sé
cothromdnach agus i gcothromaiocht. Ta buthal an mhaide chorraigh ag a
mhedachanlar. Suionn pdaiste de mhais 30kg, 1.8 m ar clé 6n mbuthal agus
suionn paiste eile de mhais 40 kg, 0.8 m ar dheis 6n mbuthal.

C4 hait ar choir don trit paiste sui ma ta mais 45 kg ann, chun an maide corrach a
chothromu? (12)

(c¢) Isé atdiroithleagan simpli na diosca réidh a rothlaitear
go cothroméanach. Seasann paiste de mhais 32 kg, ag
ciumhais an roithleagain, 2.2 m 6na lar. Is ¢ an forsa
frithchuimilte ata ag gniomhu ar an bpaiste na 50 N.

Tarraing léardid a thaispednann na forsai ata ag
gniomht ar an bpdiste nuair a rothlaitear an roithleagan.

Cad ¢ treoluas uilleach uasta an roithleagdin, chun nach
dtitfidh an péiste de agus ¢ ag rothla? (18)

Mura mbeadh forsa frithchuimilte ar bith idir an paiste agus an roithleagan, cé acu
treo a ghluaisfeadh an paiste nuair a bheadh an roithleagan ag tost ag rothla? %)

(@) Agus deoch the & déanamh, cuirtear gal ag 100 °C le 160 g
de bhainne ag 20 °C. Mas é 70 °C an teocht deiridh ata le
bheith sa deoch, cén mhais de ghal ba choéir a chur 1éi?
N4 cuir caillteanais fuinnimh sa timpeallacht san aireamh.

Ansin cuirtear spunog mhiotail, agus teocht tosaigh de
20 °C inti, sa deoch the agus titeann an teocht sa deoch the
go 68 °C da bharr. Cad ¢ toilleadh teasa na spundige?
Naé cuir traschuir theasa théideartha eile san direamh. (24)

(b) Ainmnigh dha phroéiseas trina bhfuaraionn deoch the. Conas a laghdaitear an
fuinneambh a chailltear sa da phroiseas seo i gcas deoch the a chuirtear ar fail
1 gcupan indiuscartha? (14)

(c¢) Usaidtear teirmeachupla chun teocht na gaile a thomhas.
Conas a léireofa prionsabal oibrithe teirmeachupla?

Déan cur sios ar conas cuar calabraithe teirmeachtpla a bhunt. (18)

(Cbainne =3.90 x 103 J kg71 K717 cuisce =4.18 x 103 J kg71 Kil, Cdeoch the =4.05 x 103 J kg71 K71

sainteas folaigh galtichan uisce = 2.34 x 10° T kg™)
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(a)

(b)

(a)

(b)

(©)

Is féidir le trasnaiocht mhillteach tarli nuair a bhuaileann tonnta
0 thoinsi comhleanunacha le chéile.

Minigh an téarma a bhfuil line faoi.
Tabhair dhé choinnioll eile ata riachtanach chun go dtarlodh
trasnaiocht mhillteach iomlan. (14)

Sa 1éaraid taispeantar tonn sheasta i bpioban ata dunta ag foirceann amhain.
Is ¢ fad an phiobdin nd 90 cm. Q

(i) Ainmnigh na pointi ar an tonn lipéadaithe P agus Q. \l/

(1) Riomh miniciocht na toinne seasta.

(ii1)) Cad ¢ miniciocht bhuntisach an phiobain?

Is gaothuirlis 1 an chldirnéid ata bunaithe ar phioban at4 dunta
ag foirceann amhain.

Cén cinedl armonaice a thairgtear le clairnéid? (24)

Déanann callaire fuaime ag ceolchoirm fuaim a asti go haonfhoirmeach i ngach
treo ar rata 100 W. Riomh an fhuaimdhéine a bhraitheann éisteoir atd 8 m ar fad
on gcallaire.

Druideann an t-€isteoir siar 6n gcallaire chun a héisteacht a chosaint.
Cén fad 6n gcallaire a bhfuil leibhéal na fuaimdhéine laghdaithe de 3 dB? (18)

(luas na fuaime in aer =340 ms )

Luaigh dli Coulomb. (6)

Cuirtear dha sheoltoir sféartla chomhionanna ar sheastain
inslithe agus fad Adirithe eatarthu. Tugtar lucht QO
do sheoltéir amhain agus tugtar lucht 3Q don seoltoir eile,
agus braitheann siad forsa éartha . Ansin teagmhaionn
an da sheoltoir lena chéile agus cuirtear ar ais ina suiomh
bunaidh iad. Cad ¢é an forsa nua, i dtéarmai F, idir
na seoltoiri sféaracha? (18)

Tarraing léaraid lipéadaithe de leictreascop.

Cén fath ar choir frama leictreascoip a bheith talmhaithe?

Déan cur sios ar conas leictreascop a luchtu tri ionduchtu. (15)
Conas a chosnaionn culaith de scragall miotail, a

chludaionn an corp ar fad, oibreoir agus ¢ ag obair ar
linte cumhachta ardvoltais?

Déan cur sios ar thurgnamh chun fiosrtt a dhéanamh ar
an bprionsabal trina dtugtar cosaint don oibreoir. (17)
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10.

Freagair cuid (a) né cuid (b).

(a)

()

Liostaigh tri chainniocht a imchoimeédtar in imoibrithe naicléacha.
Scriobh cothromdid do nuicléas atd ag dul faoi bhéite-mheath.

I mbreathnuithe tosaigh ar bhéite-mheath, dealraionn sé nach n-imchoimeadtar
na tri chainniocht go 1¢éir. Cad ¢ an réiteach ar an dealramh bréagach seo?

Liostaigh forsai buntisacha an naduir in ord méadaitheach a nirt.

Cé acu ceann d’thorsai bunuisacha an naduir até i geeist sa bhéite-mheath?

San Imbhuailteoir M6r Hadrén, imbhuaileann dhda phroton den thuinneamh
céanna agus ata ag taisteal i gcoinne a chéile. Tairgtear dhd phroton agus
dha phi-mhéason luchtaithe san imbhualadh.

Cén fath a dtairgtear caithnini nua san imbhualadh?
Scriobh cothromoéid chun an t-imbhualadh a [éirit.

Taispedin go gcaithfidh an fuinneamh cinéiteach 1 ngach proton ionsaitheach
a bheith cothrom le 140 MeV ar a laghad chun go dtarléidh an t-imbhualadh.

Luaigh prionsabal oibrithe motair leictrigh. (6)

(6)

(12)

(12)

(12)

(14)

Sa léaraid taispedntar motar simpli s.d.
Ainmnigh na codanna lipéadaithe A agus B agus N G S

luaigh an theidhm at4 ag gach ceann diobh.

Cén t-abhar a usaidtear, de ghnath, i gcuid B? —C%j—
Tabhair dha airi de chuid an abhair seo a dhéanann /

oiritnach é lena Usaid i moétar. A

Liostaigh tri thoisc a théann i bhfeidhm ar an torc
(ar an gcupla) atd ag gniomhu ar an gcorna. (18)

D4 mbeadh an motar sdinnithe, shreabhfadh sruth nios mé né mar is gnach trid an motar.

Minigh cén fath.

Cad ¢ an iarmhairt a bheadh ar an motar da dtarlodh sé seo?

Cad iad na hathruithe is féidir a dhéanamh ar mhotar s.d. chun ¢ a thiont
ina ghineadéir s.a.?

Tarraing sceitse den voltas aschuir as gineaddir s.a.

Tabhair dha shli inar féidir an voltas aschuir as gineadoéir s.a. a mhéadu.

Ich 7 de 12

(12)

(15)
)




11.

Léigh an sliocht seo a leanas agus freagair na ceisteanna ina dhiaidh.

Ta rialachdin tugtha isteach ag an rialtas chun deireadh a chur le lampai filiméid
gealbhruthacha sa bhaile. Cuireann Udards Fuinnimh Inmharthana na hEireann Usaid
na ndluthlampai fluairiseacha (CFL) chun cinn in ionad na lampai filiméid a Usaideann
nios mo fuinnimh.

Oibrionn CFL de bharr diluchtd leictreach a ghabhail tri ghds mearcair ag bru iseal. Ta
tonnfhad de 254 nm ag an gcuid is mé de na fétdin a scaoiltear as na hadaimh
mhearcair, tomhas ata sa réigiun ultraivialait den speictream. Ionsunn leictreoin in
adaimh i screamh fluairiseach inmheanach an lampa na fétéin ultraivialait seo, agus
astaitear tuilleadh fotén da bharr. Bionn fuinneamh nios isle ag na bhfétéin a astaitear
as na hidirghniomhuithe seo nd mar atd ag na cinn ba chuis leo. Na ceimicedin a
chuirtear sa screamh fluairiseach, roghnaitear iad chun go mbeidh na fétéin astaithe
seo ag tonnfhaid ata infheicthe ag suil an duine.

Moltar freisin an soilsili a thagann as dé-oid sholas-astaioch (LED) agus té& sé ag éiri
nios coitianta. Is dé-6id de chinedl speisialta é an LED a astaionn solas agus é
i dtul-laofacht. Astaionn siad solas ata daite go laidir, dearg, glas n6 gorm, ag brath ar
an abhar leathsheoltéra a Usaidtear. Toisc gur beag é an t-aschur solais as LED
aonair, i gcomparaid le lampai filiméid, Usaidtear iliomad dé-dideanna le chéile chun
solas ban a fhail.

(a) Solathraionn lampa filiméid 60 W, 8 J d’fhuinneamh solais gach soicind,
an méid céanna le lampa CFL a bhfuil ratail chumhachta de 11 W aige.
Cuir éifeachtulacht an d4 lampa i gcomparaid le chéile.

(b) Ta an chuid is m6 den thuinneamh a astaitear as CFL i bhfoirm de radaiochta

ultraivialaite. Conas a athraitear ¢ seo ina sholas ban?
(c) Riomh an fuinneamh ata i bhf6ton ultraivialait a astaitear i CFL.
(d) Conas a astaionn leictreon in adamh den screamh fluairiseach, foton?

(e) Cén fath a n-€éirionn an screamh fluairiseach i CFL te agus ¢é in tsaid?

(f) Taispeanann braiteoir solais, atd ceangailte de logalai sonrai, nach bhfuil an
solas a astaitear as CFL agus a usdidtear sa bhaile, leanunach ach caochann sé
ar mhiniciocht nach mbraitheann an tstil. Cad is cuis leis an gcaochail sa

solas?

(g) Tarraing léardid chiorcaid de dhé-6id i dtul-laofacht.

(h) Conas is féidir LED-anna a usaid chun solas ban a thairgeadh?
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12 Freagair dha cheann ar bith de na mireanna (a), (), (¢), (d).

(a) Luaigh dli Hooke. (6)
Creathann corp de mhais 250 g ar dhromchla cothroménach agus déantar cur sios
ar a ghluaisne leis an gcothromoid a = — 16 s, ait arb ¢ s dildithri an choirp
ona shuiomh cothromaiochta. Is ¢ an aimplititid ata ag gach creathadh nd 5 cm.
Cén fath a ndéanann an corp creathadh le gluaisne arménach shimpli? (6)
Riomh miniciocht chreathadh an choirp? 9)
Cad ¢ méid (i) an thorsa uasta, (i) an fhorsa iosta, is cuis le gluaisne an choirp? (7)
(b) Luaigh dlithe athraonta an tsolais. (6)
\\\\ ‘\\\ E ," I/II 1.8 m
\h’// \[/
lampa
Ta lampa lonnaithe go larnach ag bun linn snamha mhor, 1.8 m ar doimhneacht.
Tarraing ga-léaraid chun a thaispedint ca hait a ndealraionn an lampa a bheith,
(7)

mar a theictear do bhreathnoéir € agus ¢ ina sheasamh ar imeall na linne.

Istoiche, nuair a chastar an lampa ar siul, feictear diosca solais ag dromchla

na linne sndmha. Minigh cén fath a bhfuil cuma dhorcha ar limistéar an uisce ata
timpeall ar an diosca solais.
(15)

Riombh achar an diosca uisce ata soilsithe.

(comhéifeacht athraonta uisce = 1.33)
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(c) Liostaigh na tosca a théann i bhfeidhm ar an teas a thairgtear i seoltoir
sruthiompartha. (7)

Is ¢ ata 1 gcabla leictreach na dual singil de shreang chopair. Ta achar
trasghearrtha aonthoirmeach ag an tsreang agus t4 si deartha chun sruth 20 A
aiompar. Chun an t-inslit a chaomhnu, is ¢ an rata uasta ar ar féidir teas
a thairgeadh sa tsreang na 2.7 W in aghaidh an mhéadair.

Riomh
(i) an fhriotaiocht uasta in aghaidh an mhéadair den tsreang
(i) trastomhas iosta na sreinge. (21)

(friotachas copair = 1.7 x 10™* Q m)

(d) 1 monart nuachtphaipéir, usaidtear rolloiri troma chun tiis an phaipéir
a choigeartu agus ¢ ag gluaiseacht. Gabhann an pdipéar idir raidiseatop agus
brathadoir, agus idir péire rolloiri, mar a thaispeantar.

brathadoir L
aonad rialaithe
paipéar . r —>
Sr-90

rolloir

Is é an raidiseatop a Usaidtear na Sr-90 agus astaionn sé béite-chaithnini
a thaifeadtar leis an mbrathadoir. Coigeartaionn an t-aschur as an mbrathadéir
an bhearna idir na rolloiri, chun go mbeidh titis aonthoirmeach sa phaipéar.

(i)  Ainmnigh brathadoir oiritnach. (6)

(i1)) Déan cur sios ar conas a d’théadfadh an Iéamh ar an mbrathadoéir athra
de réir mar a ghabhann an paipéar thairis. 9)

(i) Cén fath nach mbeadh an raidiseatop Am-241, a astaionn alfa-chdithnini,
oiriunach don phroéiseas seo? 4)

(iv) Riombh lion na n-adamh até i lathair i sampla de Sr-90 nuair is €
a ghniomhaiocht na 4250 Bq. Ta leathré 28.78 bliain ag Sr-90. 9)
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