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Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU na hARDTEISTIMEIREACHTA, 2010

FISIC — ARDLEIBHEAL

DE LUAIN, 21 MEITHEAMH — MAIDIN, 9:30 go 12:30

Freagair tri cheist as Roinn A agus cuig cheist as Roinn B.




ROINN A (120 marec)

Freagair tri cheist as an roinn seo.
Ta 40 marc ag gabhail le gach ceist.

I dturgnamh chun an coibhneas idir luasghéaru coirp agus an forsa a feidhmiodh air
a thiosru, rinne mac 1éinn na sonrai seo a leanas a thaifeadadh.

F/N 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40
a/ms™ 0.08 0.18 0.28 0.31 0.45 0.51 0.60

Déan cur sios ar na céimeanna a bhionn i geeist nuair a thomhaistear luasghéaru an choirp.(12)

Agus na sonrai taifeadta a n-usdid agat, tarraing graf chun an coibhneas idir
luasghéarti an choirp agus an forsa a feidhmiodh air, a thaispeaint.

Cad a deir do ghraf leat faoin gcoibhneas seo?
Agus do ghraf 4 isaid agat, faigh mais an choirp.

In iarracht thrialach den turgnamh seo a rinne sé, fuair mac léinn amach nach
ndeachaigh an graf trid an mbunphointe. Déan ctiis a mholadh leis seo agus déan cur
sios ar an gcaoi ar choir an gaireas a choigeartii chun go rachadh an graf trid an
mbunphointe.

I dturgnamh chun sainteas folaigh galiichan uisce a thomhas, bhain mac 1éinn usaid
as calraiméadar copair ina raibh uisce agus teirmiméadar iogair. Rinneadh an t-uisce
a thuart, faoi bhun theocht an tseomra, sular cuireadh gal thirim trid.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

Mais an chalraiméadair chopair = 346¢g
Mais tosaigh an chalraiméadair agus an uisce = 964¢g
Mais na gaile tirime a cuireadh leis = 1l2¢g
Teocht tosaigh an chalraiméadair agus an uisce thuaraithe = 8.2°C
Teocht deiridh an chalraiméadair agus an uisce = 20.0°C

Conas a rinneadh an t-uisce a fhuaru, faoi bhun theocht an tseomra?
Conas a triomaiodh an ghal?

Déan cur sios ar conas a aimsiodh mais na gaile.

Cén fath ar Gsaideadh teirmiméadar iogair?

Agus na sonrai & n-isaid agat, riomh sainteas folaigh galtichan uisce.

(saintoilleadh teasa uisce = 4180 J kg ' K™'; saintoilleadh teasa copair = 390 J kg ' K™)
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I dturgnamh chun dli Snell a fhioru, rinne mac 1éinn na sonrai seo a leanas a thaifeadadh.

i/° 30 40 50 55 60 65 70
r/° 19 26 30 33 36 38 40

Tarraing l€araid lipéadaithe den ghaireas a usaideadh.
Ar do léaraid, taispedin uillinn 7 agus an uillinn chomhfhreagrach r .

Agus na sonrai taifeadta 4 n-Uisaid agat, tarraing graf oiriunach agus minigh conas
a dhéanann do ghraf dli Snell a thioru.

Agus do ghraf 4 Gséid agat, riomh comhéifeacht athraonta na substainte a iisadideadh
sa turgnambh.

Nior thaifead an mac 1éinn luachanna ar bith den uillinn 7 faoi 30°.
Tabhair dha chuis leis sin.

I dturgnamh chun fiosru a dhéanamh ar chomhathru friotaiocht R teirmeastair
i gcoibhneas lena theocht 6, thomhais mac 1éinn an friotaiocht ag teochtai difriula.

Sa tabla taispeantar na tomhais a taifeadadh.

0/°C 20 30 40 50 60 70 80
R/Q 2000 | 1300 | 800 400 200 90 40

Tarraing léaraid lipéadaithe den ghaireas a Gsaideadh.
Conas a tomhaiseadh an fthriotaiocht?
Déan cur sios ar conas a comhathraiodh an teocht.

Agus na sonrai 4 n-usaid agat, tarraing graf chun comhathru friotaiocht teirmeastair
1 gcoibhneas lena theocht a thaispedint.

(12)

(22)

(6)

©)
(6)
(6)

Bain sdid as do ghraf chun meastachan a dhéanamh ar mhean-chomhathrt na friotaiochta

in aghaidh an cheilvin sa raon 45°C — 55°C.

(15)

San thiosru seo, cén fath a mbionn an teirmeastar tumtha in ola de ghnath seachas in uisce? (4)
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ROINN B (280 marc)

Freagair cuig cheist as an roinn seo.
Ta 56 marc ag gabhail le gach ceist.

Freagair ocht gcinn ar bith de na mireanna seo a leanas (a), (b), (¢), etc.

(a) Cad iad an da choinnioll a bhaineann le cothromaiocht tacar d’fhérsai
comhphlanacha? (7)

() Cad i uillinn chriticitil sampla de ghloine arb ionann a chomhéifeacht athraonta
agus 1.46? (7)

(c) Ainmnigh na codanna A agus B den speictriméadar a thaispeantar sa léaraid. (7)

A

(d) Minigh cén fath a mbionn an sneachta mall ag led de réir mar a ardaionn an teocht
os cionn 0°C. (7)

(e) Cad ¢ an lucht deimhneach a stordiltear ar thoilleoir 5 pF nuair a cheanglaitear é

de sholathar 120 V s.d.? (7)
(f)  Cé acu ceann de na feisti seo a leanas a choigeartaitear nuair a thiuntar raidio:

claochladan, dé-oid, toilleoir, réastat? (7)
(g) Luaigh dli Faraday um ionduchtu leictreamaighnéadach. (7
(h) Is ¢ an buaicvoltas ag solathar s.a. nd 300 V. Riomh an voltas fmc. 7

(f)  Ainmnigh an gés radaighniomhach até le fail go naduartha agus a éalaionn isteach
1 bhfoirgnimh 6 charraigeacha faoi thalamh agus a théadann a bheith mar chuis
le hailse scamhog. (7)

(/) Tabhair dhéa bhuntaiste atd ag luasaire ciorclach ar luasaire lineach.

no
Luaigh an prionsabal a ghabhann le galbhanaiméadar luailchorna. (7)
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6.  Luaigh dli Newton na himtharraingthe uiliche.

Bain sdid as an dli seo chun an luasghéara de bharr na domhantarraingthe a riomh
ag airde os cionn dromchla an domhain atd dha uair nios mo6 na ga an domhain. (18)

’ an ghealach

an domhan

Ta spasarthach, ina bhfuil spasairi, ar eitilt ar line dhireach go dti an ghealach agus
tar €is tamaill stoptar na hinnill.

(1)  Minigh cén fath a leanann an spasarthach ar aghaidh ar a thuras, cé go bhfuil
na hinnill stoptha. (6)

(i) Déan cur sios ar an athru a thagann ar mheachan na spésairi agus iad ag taisteal
go dti an ghealach. (6)

(ii1)) Cén airde os cionn dhromchla an domhain ag a mothdidh na spasairi dimheachan? (12)

(iv) Téann an ghealach timpeall an domhain gach 27.3 1a.
Cad ¢ a treoluas, ina mhéadair sa soicind? 9)

(v)  Cén fath nach bhfuil aon atmaisféar ar bith ar an ngealach? %)
(Ga an domhain = 6.36 x 10° m;
Luasghéart de bharr na domhantarraingthe ar dhromchla an domhain = 9.81 m s 2

Fad 6 lar an domhain go lar na gealai =3.84 x 10°* m
Glac leis go bhfuil mais an domhain 81 uair nios mé na mais na gealai.)
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Feidhmionn iarmhairt Doppler i gcas gach saghas toinne. Ainmniodh i
as Christian Johann Doppler, eolai Ostarach a mhinigh an feiniméan
seo in 1842.

Cad 1 iarmhairt Doppler?

Minigh, le cabhair 1€araidi lipéadaithe, conas a tharlaionn an feiniméan seo.
Déan cur sios ar thurgnamh saotharlainne chun iarmhairt Doppler a 1éiriu.

I dtosach na fichit haoise, rinne Hubble agus réalteolaithe eile na chéad tomhais
ar na speictrim 0 réaltrai 1 bhfad i gcéin. Bhreathnaigh siad gur aistriodh na
speictrim seo agus d’usdid siad iarmhairt Doppler chun na haistriuchdin seo a
mhinid.

Cad is cuis leis an deargaistria 1 speictream réalta i bhfad 1 gcéin?

400 nrn 450 nm 00 nm 550 nm GO0 nirn E50 nirm 700 nrm

Ta tonnfhad 587 nm ag an line bhui a astaitear as feadan diluchtiichdin héiliam sa
tsaotharlann mar a thaispeantar sa léardid. Ta tonnthad tomhaiste 590 nm ag an
line bhui chéanna i speictream héiliam réalta.

Cad is féidir a dhéaduchtu faoi ghluaisne na réalta?
Riombh luas an réalta agus i ag gluaiseacht.

Tabhair feidhm eile ata ag iarmhairt Doppler.

(luas an tsolais = 3.00 x 10* ms™")
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I dtriomadéir gruaige a bhfuil casail phlaisteach air, baintear isaid as
sreang chorntha mar fhoinse teasa. Nuair a shreabhann sruth leictreach
trid an tsreang chorntha, téitear an t-aer timpeall uirthi agus sé¢ideann
gaothran moétaraithe an t-aer te amach.

Cad is sruth leictreach ann?
Iarmhairt amhdin até ag sruth leictreach né téamh.
Tabhair dha iarmbhairt eile ag sruth leictreach. (12)

Sa léaraid taispeantar 1éardid chiorcaid bhuntisach do thriomadéir gruaige.

(i) Déan cur sios ar an rud a tharlaionn: l A

(a) nuair a dhuntar lasc A agus nuair a choigeartaitear an réastat

(b) nuair a dhuntar lasc A agus lasc B. 9)
(1))  An chumhacht uasta a ghintear sa chorna téimh na 2 kW. fitis
(a) Cad1i friotaiocht tosaigh an chorna?
(b) Riomh an sruth tosaigh a shreabhann trid an gcorna
nuair a chastar an triomadoir ar siul. 9

(o]
(iii) Usdidtear giota de shreang niocréim a bhfuil trastomhas 0.17 mm 230 V
ann mar chorna sa triomadoir. Riomh fad an chorna sreinge. (18)

(iv) Minigh cén fath a laghdoéfai an sruth trid an gcorna da

0D ||eom

gaothran

n-¢ireodh an gaothran lochtach agus da stopfadh sé ag obair. (8)

(friotachas niocroim = 1.1 x 10° Q m)

Cad is astaiocht theirmianach ann?

Téirgtear X-ghathanna nuair a imbhuaileann leictreoin ardthuinnimh le targaid.
Tarraing l€araid lipéadaithe d’theadan X-ghathach.
Cad is X-ghathanna ann agus cén difriocht até idir iad agus gathanna solais?

Tabhair dha tisaid a bhaintear as X-ghathanna.

Nuair a bhuaileann na leictreoin an targaid i bhfeadan X-ghathach, ni thiontaitear ach
céatadan beag d4 bhfuinneamh ina X-ghathanna. Cad a tharlaionn don chuid eile
da bhfuinneamh agus cén tionchar ata aige seo ar an saghas targaide a usaidtear?

Feidhmitear difriocht poitéinsil (voltas) de 40 kV trasna feaddn X-ghathach.
Riombh:

(i)  fuinneambh uasta leictreoin nuair a bhuaileann sé an targaid

(1) miniciocht an X-gha is fuinniula a thairgtear.
(tairiseach Planck = 6.6 x 10* J s; lucht ar leictreon = 1.6 x 107 C)
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10.

Freagair cuid (@) né cuid (b).

(a) Tosaionn stair an fhrithdhamhna i 1928 nuair a thuar
fisiceoir 6g Sasanach, darbh ainm Paul Dirac,
frithchaithnin don leictreon.

(b)

(1)

(ii)

(iii)

Cad is frithdhamhna ann?

Fionnadh céithnin frithdhamhna den chéad uair le linn staidéir ar ghathanna
cosmacha i 1932. Ainmnigh an frithchaithnin agus tabhair a shiombail.

Cad a tharlaionn nuair a bhuaileann caithnin lena fhrithchaithnin? (18)

Cad is bri le disit?

Foton de mhiniciocht 3.6 x 10%° Hz is cuis le disiu.

Riomh fuinneamh cinéiteach ceann amhdin de na céithnini a thairgtear agus

a bhfuil fosmhais 9.1 x 107! kg i ngach ceann diobh. (21)
Is é atad 1 mball d’thine méason na dha chaithnin.

Ta gach caithnin comhdhéanta d’uaschuairc agus d’ioschuairc agus a gcuid
frithchaithnini. Déan na teaglamai féideartha a thogail.

Déan an lucht ata ar gach teaglaim a dhéaduchta agus sainaithin gach teaglaim.
Cén scribhneoir cailinil Eireannach a smaoinigh ar dtus ar an ainm ‘cuarc’?  (17)

(luas an tsolais = 3.0 x 10® m s™; tairiseach Planck = 6.6 x 107* J s)

Déan idirdhealu idir seoladh intreach agus seoladh eistreach i leathsheoltoir. 9)

!

aschur

|

O

Sa chiorcad taispeantar ceithre dhé-6id sholas-astaioch agus iad ceangailte de
thriotdir R agus de sholathar 6 V s.a. de mhiniciocht 1 Hz.

(i)

(i)

(iii)

Cad a bhreathnaitear nuair a bhionn an ciorcaid ag feidhmia?
Minigh cad a bhreathnaitear agus tagairt 4 déanamh agat don chiorcad.
Cad a bhreathnaitear nuair a athraitear miniciocht an tsolathair s.a. go 50 Hz? (18)

Tabhair dha theidhm atd ag an bhfriotoir R?

Conas a léiriodh voltas an aschuir?

Tarraing graif chun na difriochtai idir voltais an ionchuir agus

voltais an aschuir a léiriu. (24)

Tugtar faoi deara go bhfuil voltas an aschuir nios isle na voltas an ionchuir.

Minigh cén fath. (5)
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Léigh an sliocht seo a leanas agus freagair na ceisteanna ina dhiaidh.

Is i dtéarmai an tSain-Rata Ionslchain (SRI) a thomhaistear
nochtadh an duine do radaiocht nuair a bhionn fén péca a
Usaid aige. Is tomhas é seo ar an rata ar a n-ionsunn corp
duine fuinneamh radaimhiniciochta i rith glao guthain agus
cuirtear in iul é ina vatai sa chileagram.

Trednn tonn radaimhiniciochta an corp go dti doimhneacht a
bhraitheann ar mhiniciocht na toinne. Ar mhiniciochtai fon
péca, ionsunn timpeall ceintiméadar amhain d’fhiochan an
choirp fuinneamh na toinne. Tiontaitear an fuinneamh
ionsuite ina theas agus beireann an corp leis é. Ma ta
iarmhairti diobhdlacha sldinte ag baint le tonnta
radaimhiniciochta, is mar gheall ar an téamh a tharlaionn
sin. Tugann fianaise reatha na heolaiochta le fios nach
doécha go bhfaighidh duine ailse as a bheith nochta don
radaiocht 6 na féin phoca.

(Curtha in oirivint as Preasrditeas on Roinn Cumarsdide, Fuinnimh & Acmhainni Nadurtha, 22 Marta 2007.)

(a) Tabhair dha airi ata ag radathonnta. (7)

(b) Irith glao guthdin a mhaireann tri ndiméad, ionsunn 10 g d’thiochan cinn 0.36 J

d’thuinneamh radaimhiniciochta. Riomh luach an SRI. (7)
(c) Cad a tharlaionn don fhuinneamh radaimhiniciochta a ionstinn an corp? (7)
(d) Cén fath nach bhfuil tonnta radaimhiniciochta an-trediteach? (7)

(e) Tiontaionn fon péca na tonnta radaimhiniciochta a fhaigheann sé, ina
bhfuaimthonnta. Cad iad teorainneacha na miniciochtai inchloiste i gcés
fuaimthonnta? (7)

(f) Tabhair dha réamhcharam sabhailteachta ba choir duit a ghlacadh agus fon poca
4 isdid agat. (7)

(g) Tarchuireann fon poca ar 1200 MHz 6na aerog.
Riomh fad a aeroige, arb ionann ¢ agus ceathri den tonnthad a tharchuireann si. (7)

()  Ainmnigh tonn leictreamaighnéadach a d’fhéadfadh ailse a tharraingt ar dhuine.
Cosain do fhreagra. (7)

(luas an tsolais =3.0 x 10°m s’
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12. Freagair dha cheann ar bith de na mireanna seo a leanas (a), (), (¢), (d).

(a) (1) Téa greim ag mac léinn ar bhraiteoir gluaisne atd ceangailte de logalai sonrai
agus a direamhan. Liostaigh na treoracha ba choir duit a thabhairt don mhac
léinn chun go dtaispeanfaidh an riomhaire an graf a thaispeantar i bhFior 1. (14)

s/m

3

/
)4
, / \
// Fior 1
/
/

(1,1) 5 11 18 22 t/s

(i) Sa ghrafi bhFior 2 léiritear gluaisne rothai le linn turais.

v/kmh'!
18
/ \
\
\ Fior 2
(0,0) 6 14 19 ¢/min

Agus an graf 4 Gsaid agat, riomh an fad a thaisteal an rothai agus an meanluas
a bhi faoi i rith an turais. (14)
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(b)

(©)

(d)

Tarlaionn an t-imoibriu seo a leanas in imoibreoir nuicléach:

(1)
(i1)
(iii)

(iv)

U+ ,n - "'Ba+ X +3;n +202.5 MeV

Sainaithin an dail X. (6)
Riomh an difriocht mhaise idir na himoibredin agus na tairgi san imoibriq. 9)

Cad is imoibrit slabhrtil ann?
Tabhair coinnioll amhain até riachtanach chun go dtarloédh imoibria slabhruail. (9)

Ainmnigh tionchar amhéin ar an timpeallacht a luaitear le himoibreoir
niicléach. 4)

(luas an tsolais =3.0 x 10°m s '; leV=1.6 x 10" J)

Minigh an téarma athshondas agus déan cur sios ar thurgnamh saotharlainne chun ¢

a léirin. (15)
Tabhair dha thréith ata i ndta ceoil agus ainmnigh an t-airi fisiceach a mbraitheann
gach tréith uirthi. 9)
Minigh cén fath nach bhfuaimnionn titin cheoil mar an gcéanna nuair a sheinntear
ar ghléasanna difriala ceoil i. (4)
Sainmhinigh neart réimse leictrigh agus tabhair a aonad tomhais. 9)

Sa léaraid taispeantar lucht ditltach 2 uC, suite 25 cm 6 lucht deimhneach 5 pC.

10 cm 15 cm

Q¢——» @<« »Q

-2 uC

P 5uC

Déan coip den I¢éaraid i do threagarleabhar agus taispedin uirthi treo an réimse
leictrigh ag pointe P.

Riomh neart an réimse leictrigh ag P. (15)

Cad iad na tosca faoina dtarl6idh diluchta pointe? (4)

(ceadaiocht saorspais = 8.9 x 10 > Fm )
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