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Treoir Ghinearalta

Maidir leis an scéim mharcala seo, ba cheart na pointi seo a leanas a thabhairt chun aire:

1.

Fisic

I gcasanna go leor, ni luaitear ach na focail bhuntdbhachtacha, focail nach moér iad bheith ina
gcomhthéacs ceart i bhfreagra an iarrthora go ngndéthdéfai na marcanna a luaitear leo.

Is focail, leaganacha né raitis atd ina malairti ar a chéile iad sin a bhfuil soladas, /, eatarthu agus an
glacadh céanna leo araon. Ni mor focail a dheighltear 6na chéile le soladas agus a bhfuil line fithu a
usaid sa chomhthéacs ceart trid an gcuid eile den raiteas a thabhairt go ngnéthéfai na marcanna a luaitear
leo.

Freagrai a dheighltear 6na chéile le soladas dubailte, //, is freagrai iad sin atd comheisiach. Ni féidir
freagra neamhiomlan 6 thaobh amhdin den // a thabhairt san aireamh le freagra neamhiomlan 6n taobh

eile.

Nil deireadh raite le haon chur sios, modh oibre na sainmhiniti a luaitear sa scéim agus ta glacadh le
freagrai eile ata ceart.

Is de réir chomhthéacs na ceiste agus an chaoi ina geuirtear i agus an lion marcanna a chuirtear i leith an
threagra ar an scridphaipéar a shocraitear an leibhéal mioneolais ata de dhith le ceist ar bith. Tharlodh

da bhri sin go mbeadh athrti 6 bhliain go bliain i gcas ar bith faoi leith.

Sa chas nach luaitear na haonaid cui, n6 go luaitear aonad seachas an t-aonad ceart, cailltear marc
amhain de réir mar a thugtar sin le fios sa scéim.

Gach uair a tharlaionn botin uimhriochta sa riomh, cailltear marc amhain.
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ROINN A (120 marc)
Freagair tri cheist as an roinn seo.
Ceist 1
I dturgnamh chun an luasghéarud de bharr domhantarraingthe a thomhas, tomhaiseadh an t-am t

a thog sé ar rud titim ¢ fhos tri fhad s. Leanadh den mhodh oibre seo do shraith luachanna den fhad s.
Sa tabla taispeantar na sonrai taifeadta.

s/m 0.30 0.50 0.70 0.90 1.10 1.30 1.50
t/s 0.247 0.310 0.377 0.435 0.473 0.514 0.540
2/s? 0.0610 0.0961 0.1421 0.1892 0.2237 0.2642 0.2916
Tarraing léaraid lipéadaithe den ghaireas a Usaideadh sa turgnamh.
amadoir, liathroid, deis scaoilte, plata bra / comhla thogala (3 mharc ar dha ni ar bith) 34+2+1

(-1 sa chas nach gcuirtear lipéad leis an deis scaoilte)

Cuir an fad s in itl ar do léaraid.

fad (ingearach) a l¢éirit1 idir iochtar na liathréide agus barr an phlata bra

(freagra cruinn ar bith) 3

Déan cur sios ar conas a tomhaiseadh an t-eatramh ama t.
tosaionn an t-amadoir nuair a fhagann an liathroid an deis scaoilte 3
stopann an t-amadoir nuair a bhuaileann an liathréid an plata bri / comhla thdgala / lasc turrainge 3
15

Riomh luach don luasghéara de bharr domhantarraingthe agus graf oiriinach & tharraingt agat,
bunaithe ar na sonrai taifeadta.

ar a laghad 6 luach cruinn ar # (-1 in aghaidh gach luach michruinn) 3
na haiseanna a lipéadu go cruinn 3
ar a laghad 6 phointe a lipéadu go cruinn 3
line dhireach agus dailiuchan maith (-1 maidir le drochdhéilidichan) 3
modh oibre an tsleasa go cruinn 3
sleas =5.02 // 0.198 (= 0.20) 3
2=(10.04 £0.20) m s? (-1 maidir leis an aonad a fhagail ar lar n6 leis an aonad contrailte) 3
21
Tabhair dhé shli chun iarmhairt friotaiochta an aeir sa turgnamh a ioslaghdu.
(rud) beag / (rud) min / gan siorradh séidedin / i bhfolts / fad gearr go maith
(rud) trom / dltth / sféarail / aeraidinimicitil 2+2
4
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Ceist 2

larradh ar mhac léinn an fad foécasach ag lionsa inréimneach a thomhas.

Thomhais an mac léinn fad na hiomha v i gcas gach ceann de thri fhad dhifridla ag an bhfrithne u.

Rinne an mac léinn na sonrai seo a leanas a thaifeadadh.

u/cm 20.0 30.0 40.0

v/em 65.2 333 25.1

Déan cur sios ar conas a tomhaiseadh fad na hiomha.
frithne, lionsa (inréimnigh), scailean / bioran cuardaigh

(maidir le dha ni ar bith, bronntar 3 mharc)

fomha grinn (luaigh / tabhair le tuiscint) // gan aon saobhdhiallas (idir iomha agus bioran cuardaigh)
tomhas (fad) 6n iomha / scailedn go dti (lar) an lionsa

Tabhair dhé& réamhchiram ba choir a chomhlionadh agus fad na hiomha a thomhas.
tomhas 6 lar an lionsa (go dti an scailean) / tomhas an fad ingearach /
seachnaitear earraid saobhdhiallais / seiceailtear nach bhfuil aon earraid ann maidir

leis an rialoir méadair (dhé réamhchiram ar bith)

Bain Gsaid as na sonrai go léir chun an fad fécasach ag an lionsa inréimneach a riomh.

YVu+v="r
ionadaiocht chruinn (aon uair amhain)
f=153cm, 15.8 cm, 15.4 cm

fave=(155%£0.4) cm (-1 maidir le haonad a fhagail ar lar n6 aonad contrailte)

Malairt modha (modh an ghraif):

1/u_ | 0.050 0.033 0.025
I/v_]10.0153 | 0.0300 | 0.0398

fu

luachanna inbhéartacha maidir le u agus le v 2% 3

pointi a bhreacadh 3
1éitear idirline (idirlinte) 3
f =(15.87+0.40) cm 3

(-1 maidir le haonad a fhagail ar lar né aonad contrailte)

Cén deacracht a tharlédh da gcuirfeadh an mac 1éinn an fhrithne 10 cm 6n lionsa?

frithne taobh istigh de pointe focais/fad focais /iomha fioruil / ni féidir iomha a cheapadh
ar an scailean / deacair iomha a aimsit (ar mhodh gan saobhdhiallas)

(ceann amhain ar bith)
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Ceist 3

Scrudaigh mac léinn comhathrd na miniciochta bunusai f ag sreang rite i leith a teannais T.
Is sliocht é seo a leanas as tuairisc an mhic Iéinn faoin turgnamh.

“Shocraigh mé fad na sreinge ag 40 cm. Chuir mé gabhlég thilnta, de mhiniciocht 256 Hz, ag crith
aguschuir mé in aice na sreinge i. Choigeartaigh mé teannas na sreinge go dti gur tharla
athshondas. Thaifead mé teannas na sreinge. Lean mé den turgnamh agus gabhléga titnta difridla
an-usaid agam."

Conas a tomhaiseadh an teannas? Conas a bhi a fhios ag an mac Iéinn gur tharla athshondas?

medatan / scalai newton // meachan an phanna agus an abhair ann

(-1 sa chas nach ndéantar aon tagairt do ‘newton’ / ‘meachan’) 3
phreab an marcach (paipéir) / creathadh (na sreinge) ag an aimplititiid uasta / an fhuaim is airde / builli 3
6

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

f/Hz 256 288 320 341 384 480 512

T/N 24 33 39 43 5.7 8.5 9.8

Tarraing graf oiritinach chun an gaol idir an mhiniciocht bhunisach ata ag sreang rite agus
a teannas a thaispeaint.

sé luach cruinn ar ﬁ /f (-1 in aghaidh gach luach michruinn) 2x3
na haiseanna a lipéadt go cruinn

sé phointe a bhreacadh go cruinn (-1 in aghaidh gach luach michruinn)

line dhireach agus i in oiritint go maith (-1 maidir le drochdhailitichan )

Luaigh an gaol seo agus minigh conas a fhioraionn do ghraf é.
ta i gcomhréir le fréamh chearnach 7'/ f o NG [T
line dhireach (graf) trid an bhfoinse

21

Bain Gsaid as do ghraf
(i) chun miniciocht bhunudsach na sreinge a mheas nuair is é a teannas nd 11 N;

JT =332 3

f =(542.24+£10.00) Hz (-1 maidir le haonad a fhagail ar lar no leis an aonad contrailte) 3

(i) chun an mhais in aghaidh aonadfhad na sreinge a riomh.
r=iE 3
an fhoirmle a chearnti mar is ceart (a lua / a thabhairt le tuiscint) 2

mais in aghaidh gach aonad faid (x) = 5.86 x 10° kg m™' 2

(-1 maidir le haonad a thagail ar lar né leis an aonad contrailte)

13
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Ceist 4

I dturgnamh chun friotachas niocréim a thomhas, tomhaiseadh friotaiocht, trastomhas agus
fad cui sampla de shreang niocréim.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas:

friotaiocht na sreinge =79Q
fad na sreinge =54.6 cm
mean-trastomhas na sreinge =0.31 mm

Déan cur sios ar an modh oibre a Usdideadh chun fad an tsampla den tsreang a thomhas.

diritear / teanntar an tsreang 3
tombhastar (an fad) idir na pointi ar tomhaiseadh an thriotaiocht ina leith 3
6

Déan cur sios ar na céimeanna a bhi i gceist agus mean-trastomhas na sreinge a fhail.

(nialas) micriméadar / cailpéar digiteach (-1 mura luaitear digiteach) 3
cuirtear an tsreang idir na gialla (a lua / a thabhairt le tuiscint) 3
[faisctear (gialla) agus] breactar sios an tomhas 3
déantar aris agus aris eile ag pointi éagsula leis an tsreang 3
riomhtar an mean-trastomhas 3
15
Bain Gsaid as na sonrai chun friotachas niocréim a riomh.
Foirmle: p:ij’ljz 2x3 A=’
A=755%10"°
, . _(7.9)(3.14)(0.31x107)? RA
lonadaiocht: p= 20.546) 2x%x3 p= T 3
ionadaiocht go cruinn 3
p =1.092)x10°Qm 3
Freagra: p=1 092x10° Qm 3 (-1 maidir le haonad a fhagail ar lar n6
an t-aonad contrailte) 15

Rinneadh an turgnamh aris ar la nios teo. Cén iarmhairt a bhi aige seo ar na tomhais?
cuireadh leis an bhfriotaiocht / cuireadh leis an bhfad (n6 leathnaiodh an tsreang) / cuireadh leis an trastomhas

(ceann amhain ar bith) 4

4
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ROINN B (280 marc)

Freagair cUig cheist as an roinn seo. T4 56 marc ag gabhail le gach ceist.

Ceist 5. Freagair ocht geinn ar bith de na mireanna seo a leanas (a), (), (¢), etc.

(a) Luaigh dli Boyle.
bionn an bra i gcomhréir contrartha leis an toirt // P o % /l PV = tairiseach (= k) 4

mais cinnte gais ag teocht buan 3

(b) Fithisionn an ghealach an domhan. Cén gaol até idir peiriad na gealai agus ga a fithise?

Toc // T? o // th an peiriad cearnaithe i gcomhréir le // 4
3 3 T2 =42k yronntar 7 mare
VR’ // R° // ga cilbaithe oM 3
(c) Cén fath a bhfuil sé riachtanach teirmiméadar caighdednach a bheith ann?
ni hionann airi teirmiméadrachta gach teirmiméadair 4
léiritear tomhaisi éagsula (ag an teocht amhain) 3

(d) 1 gceolchoirm, méadaionn leibhéal na fuaimdhéine 6 85 dB go 94 dB nuair a chuirtear tas
leis an gceolchoirm. Cén fachtdir a bhfuil an fhuaimdhéine méadaithe faoi?

sa chas go dtarlaionn dubailt ar an bhfuaimdhéine - ardaitear an thuaimdhéine 3 dB 4

(fachtéir) 8 / 2° 3
(e) Tarraing ga-léaraid chun cruthl iomhé i scathan dronnach a thaispedint.

dha gha frithchaite arna 1€iria go cruinn 4

iomha taobh thiar den scathan 3
(/) Sainmhinigh neart réimse leictrigh.

E=F/q /l forsa 4

an nodaireacht go cruinn /I in aghaidh gach aonad luicht 3
(g) Cathain a dhéanfaidh gaireas srutha iarmharaigh (RCD) ciorcad a dhiscor?

nuair nach ionann (méid) srutha isteach // sruth a ligean (trid) 4

agus an sruth amach // talmhu (sa talamh) 3

(h) Cad é an mean-flg a ionduchtaitear i gcorna a bhfuil 20 Iib ann nuair a laghdaionn
an flosc maighnéadach ata a ghearradh 6 2.3 Wb go 1.4 Wb in 0.4 s?

A
E=(-)N [A—fj /| E=(-2 4
E=45() 3
(i) Conas a thairgtear X-ghathanna?
leictreoin luasghéaraithe / faoi ghluaiseacht luath (mear, taptha etc.) 4
buailtear (sprioc) miotal (trom) / andid 3

(/) Leag amach bunfhdrsai an naduir in ord méadaitheach a nirt.

ainmnitear na ceithre thorsa 4x1
san ord ceart (domhantarraingt, lag, leictreamhaighnéadacht, laidir) 3
(-1 sa chés go dtugtar an t-ord droim ar ais)
né Tarraing an tabla firinne do gheata AND.
teaglaimi ionchuir go cruinn 4
toradh (aschur) go cruinn 3

(Raiteas: ‘Ni bhionn aschur ard ann ach amhdin nuair ata A AGUS B araon ard’ ... 4 mharc)
56
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Ceist 6
Luaigh dlithe gluaisne Newton.

e corp ar fos / ag gluaiseacht faoi threoluas tairiseach mura n-oibrionn forsa seachtrach air 3
o forsa i gcomhréir le /II'F o 3
. e . A
rata athraithe an mhoimintim // A_p 3
t
(F=ma .... 3 mharc)
e gniomhu agus frithghniomht1 ar aon thérsa i malairt treo 3
12
Taispeain gur cas speisialta de dhara dli Newton é F = ma.
F o my —mu 3
t
F oc ma 3
F =kma 3
k=1 1
10
Tosaionn clarscatalai de mhais iomlan 70 kg 6 fhos ag barr rampa agus luasghéaraionn sé sios air.
Té an rampa 25 m ar fad agus té sé ar uillinn 20° leis an gcothroman. Té treoluas de 12.2 ms™
faoin gclarscatalai ag bun an rampa.
Riomh:
(i) mean-luasghéara an chlarscatalai ar an rampa.
vi=u’ + 2as /| (12.2)*=0+2a(25) 3
a=2977ms? (298 ms?) 3
(-1 maidir leis an aonad a fhagail ar Iar nd leis an aonad contrailte a lua)
(i) an cuidi de mheéchan an chlarscatalai ata comhthreomhar leis an rampa.
(W =) mgsin@/ mgcos@ / mgsin20 / mgcos70 3
(W =) 234.63N (-1 sa chas go bhfagtar g ar lar) 3
(-1 maidir leis an aonad a fhagail ar lar n6 leis an aonad contrailte a lua)
(iii) férsa na frithchuimilte ata ag gniomha ar an gclarscatalai ar an rampa.
F. =234.63-70(2.977) // F,=234.63 -208.38 N 3
F, =26.25N 3
. L T 1 . , . . L 18
Ansin coimeadann an clarscatélai luas 10.5 m s~ go dti go dtéann sé isteach i bhfanéan ciorclach
de gha 10 m. Cad ¢ an férsa laraimsitheach tosaigh ata ag gniomha air?
2 2
70(10.5
=ty p2 100097 3
r 10
F=T771.75N 3
[-1 maidir leis an aonad a fhagail ar Iar nd leis an aonad contréilte a lua sa chas nar gearradh an pionés sin faoi (ii)]
Cad é an uasairde is féidir leis an gclarscatalai a shroicheadh? 3
2_2 2 _ _ 1, 2_ _u?
vo=u” +2as /lu” =2gs | Ex =Ep, /| 3:mv" =mgh //h—g—g
2
0=(105)% +2(-9.8) // h =2k )/ h=5.63m (-1 maidir leis an aonad a fhagail ar lar né 3
-8 leis an aonad contrailte a lua)
Déan sceitse de ghraf treoluas-am chun a ghluaisne a l€iriu. 12
V . .
line ar bith 6n bhfoinse
an cruth ceart ar an ngraf |
¢ (-1 sa chas nach léiritear spiceail) 4

Fisic Ich 8 Ardleibhéal 2009



Ceist 7

Nuair a lonraionn solas ar dhlathdhiosca, gniomhaionn sé mar ghril diraonta agus uaidh sin tagann
diraonadh agus spré an tsolais. Minigh na téarmai a bhfuil line fathu.

tonn & (thorleathnu) leathnt 3
nuair a théann si tri bhearna / thar bhacainn 3
scoilteadh ar sholas (ban) 3
go dtugtar dathanna (comhdhéanaimh / éagsula) 3
12
Diorthaigh foirmle na grile diraonta.
léaraid lena dtaispeantar grile, dha gha, an uilinn 84 sonrt 3
(maidir le trasnaiocht thairbheach) difriocht conaire = nA 3
difriocht conaire = d sin 6 3
nA=dsin 6 3
12
Cruthaitear patrun trasnaiochta ar scailedn nuair a ghabhann solas glas 6 léasar go normalach
tri ghril diraonta. T4 80 line an mm sa ghril agus is é an fad 6n ngril go dti an scailean na 90 cm.
Is é an fad idir na hiomhanna den trid hord n4 23.8 cm.
Riomh
(i) tonnfhad an tsolais ghlais;
__1 _ -5
d= g5 (m) 1/ d=125x10""(m) 3
(sin@ // tan @ // @i raidian =) % // % //0.264 //0.132 3
ionadaiocht chruinn san thoirmle 3
A=(551+5)nm 3
(-1 maidir leis an aonad a fhagail ar lar né leis an aonad contrailte a lua)
(ii) uaslion na n-iomhanna a chruthaitear ar an scailean.
(Maidir le huaslion:) 6—90° //nAi=d
n=22.7
(lion na n-iomhéanna = 22 + 22 + 1 = 45): glactar le: 22 // 44 // 45 3
Cuirtear foinse de sholas ban in ait an léasair agus cruthaitear sraith speictream ar an scéilean. -L
Minigh
(i) conas a thairgeann an ghril diraonta speictream;
dathanna éagsula 3
(ar) thonnfhaid / miniciochtai éagsula 3
tarlaionn trasnaiocht thairbheach / cruthaitear iomhanna geala ag & éagsula 3
(ii) cén fath nach gcruthaitear speictream ag an iomha larnach (d’ord nialais).
maidir leis an iomha lair &= 0 // tarlaionn trasnaiocht thairbheach maidir le gach
[/ 2 /dathanna // difriocht conaire nialas // ‘tagann na dathanna ar fad le chéile',
(a lua/ a thabhairt le tuiscint) (ceann amhain ar bith) 2
11
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Ceist 8

Cad is f6tén ann?

paicéad / beartan / candam 3
fuinnimh (solais) / fuinneambh leictreamhaighnéadachta 3
Rinneadh initchadh chun an gaol idir an sruth ata ag sreabhadh i bhfétaichill agus 6

miniciocht an tsolais ata ionsaitheach air, a fhail amach. Léirionn an graf an gaol.

Tarraing léaraid lipéadaithe den struchtar fotaichille.

(sreang) andid / leictreoid 3
catoid / leictreoid (shorcoireach) 3
folus 3
casail (ghloine) 3
(-1 leith gach lipéad a fhagtar ar lar)
12
Agus an graf a Usaid agat, riomh feidhm oibre an mhiotail.
d=h fy 1 $=(6.6x1074)(5.2x10) 3
¢:3.432x10_19J (-1 maidir leis an aonad a fhagail ar lar no leis an aonad contrailte a lua) 3
Cad ¢ an t-uasluas até ag leictreon astaithe nuair ata solas de thonnfhad 550 nm ionsaitheach ar
an bhfotaichill?
aon leagan cruinn ar an bhfoirmle, e.g. hf:¢+%mv2 //% =W+E, et 3
(bronntar aon mharc amhain i n-aghaidh gach gné a thugtar ceart)
x10734)(3x10° — —
ionadaiocht mar is ceart // %:(3.43%10 19)+%(9.1><10 3hyy? 3
(bronntar aon mharc amhain i n-aghaidh gach gné a ndéantar ionadaiocht mar is ceart ina leith)
v=1.922x10° ms~! (-1 maidir leis an aonad a fhagail ar lar no leis an aonad contrailte a lua) 3
Minigh cén fath nach sreabhann sruth ar bith san fhétaichill nuair atd miniciocht an tsolais
nios 16 n& 5.2 x 10* Hz.
miniciocht nios isle na 3
miniciocht tairsi 3
21
Ansin rinneadh inidchadh ar an ngaol idir an sruth ag sreabhadh i bhfétaichill agus déine an tsolais
ionsaitheach leis an bhfétaichill. Tégadh na léamha agus tarraingiodh graf chun an gaol a scruda.
Tarraing sceitse den ghraf a fuarthas. Conas a athraiodh déine an tsolais?
1
aiseanna lipéadaithe 3
an cruth ceart 3
Y (6 déine)
athraitear roinnt uaireanta an t-achar idir an foinse solais agus an fhotaichill 5
Cén tatal faoi n4dur an tsolais is féidir a bhaint as na hiniuchtai seo?
déanta as f6tdin / beartdin fuinnimh ata an solas
// ta an solas coirpineach 6 nadur // ni naddr tonnta até sa solas 6
17
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Ceist 9

Sainmhinigh (i) difriocht poitéinsil, (ii) toilleas.

(i) obair in aghaidh ~ // cothromdid (e.g. V' :% ) 3
aonad luicht /! nodaireacht chruinn 3

(i1) lucht in aghaidh // cothroméid (e.g. C =% ) 3
aonad volta // nodaireacht chruinn 3

12

Déan cur sios ar thurgnamh chun a léiria go stéralann toilleoir fuinneamh.
fearas: toilleoir, p.s.u., (bolgan) 3
luchtaitear an toilleoir (C) // ceanglaitear toilleoir trasna an p.s.u. 3
diluchtaitear C (trid an mbolgéan) 4
tarlaionn splanc (sa bholgan) / lastar an bolgan 4

14
Is é an cumas ata ag toilleoir chun fuinneamh a storail an bun até leis an difhibrileoir. | rith taom
croi, teipeann ar sheoimrini an chroi fuil a chaidéal( toisc go gcraptar agus go scaoiltear snaithini
a matan go randamach. Chun an t-othar a shabhail, caithfear turraing a thabhairt do mhatan an
chroi chun a ghnathrithim a athbhund. Usaidtear difhibrileoir chun turraing a thabhairt do
mhatén an chroi. Bionn toilleoir 64 pF i ndifhibrileoir agus é luchtaithe go difriocht poitéinsil de
2500 V. Diluchtaitear an toilleoir tri leictreoidi a cheanglaitear d’ucht an othair a bhfuil an taom
croi & fhulaingt aige.
Riomh
) an lucht a stérailtear ar gach plata den toilleoir;
g=CV | q=(64x10°)(2500) 3
qg=0.16C 3
(-1 maidir leis an aonad a fhagail ar lar n6 leis an aonad contrailte a lua)
(i) anfuinneamh a stérailtear sa toilleoir;
E=Llcr? 3
ionadaiocht chruinn // E =%(64><10_6 )(2500)2 3
E=2001] (-1 maidir leis an aonad a fhagail ar lar n6 leis an aonad contréilte a lua) 3
(iii)  an meansruth a shreabhann trid an othar nuair a dhiluchtaionn an toilleoir é féin
ar feadh 10 ms;
_4
I=+ 3
ionadaiocht cheart 3
I1=16A (-1 maidir leis an aonad a fhagail ar lar nd leis an aonad contrailte a lua) 3
(iv) an mheanchumhacht a ghintear de réir mar a dhiluchtaionn an toilleoir é féin.
-\ s E;_ 200
(P=) T 14/ 10x1073 3
P=20000 W (-1 maidir leis an aonad a fhagail ar lar n6 leis an aonad contrailte a lua) 3
30
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Ceist 10 (a)
1 1932 d’éirigh le Cockcroft agus Walton naicléis litiam a scoilteadh nuair a rinne siad iad a thuairgneail

le prétdin a luasghéaraiodh go saorga agus luasaire lineach & Uséid acu. Gach uair a scoilteadh nuicléas
litiam tairgeadh péire d’alfa-chaithnini.

Conas a luasghéaraiodh na prétéin? Conas a braitheadh na halfa-chaithnini?

voltas ard 4
drithlii / splancanna solais / scailean suilfide since (n6 fosfar) 4
8

Scriobh cothromdéid nuicléach chun scoilteadh nuicléas litiam ag proéton a léirid.

37Li+ llH - ;He—i- ;He (marc amhain maidir le gach gné thugtar go cruinn) 4x3

Riomh an fuinneamh a scaoiltear san imoibriu seo.

caillteanas sa mhais = (1.33186x 10%%) — (1.32894 x 10%%) / 2.92 x 10°* 3
E=mc 3
E=(2.92 x 102°)(2.9979 x 10%*J / 2.6 x107'%J

(-1 maidir le haonad a fhagail ar lar n6 le haonad contrailte) 21

Nior scoilt formhér na bpréton luasghéaraithe naicléas litiam. Minigh cén fath.

spas folamh is mo atd san adamh 3
nior bhuail na prétéin faoin ntiicléas litiam / chuaigh direach trid 3
6

Ta gaireas Cockcroft agus Walton ar taispeaint anois ag CERN san Eilvéis, ait a n-usaidtear protoin an-
ardfhuinnimh san Imbhuailteoir Mér Hadréin.

San Imbhuailteoir Mér Hadroin, luasghéaraitear dha 1éas de phrotdin go fuinnimh arda i luasaire ciorclach.
Imbhuaileann an da 1éas de phrétoin ansin agus tairgtear caithnini nua. Ta fuinneamh cinéiteach de

2.0 GeV i ngach proton sna léasa.

Minigh cén fath a ndéantar caithnini nua.

fuinneamh cinéiteach na bpréton // comhshoé an thuinnimh 3

athraitear ina mhais // ina mhais 3
(e.g. ‘caomhnu maise / fuinnimh’ ... 2 x 3)

Cad ¢é an mais uasta ghlan de chaithnini nua a chruthaitear i ngach imbhualadh?

fuinneamh iomlan = 4 GeV (-1 sa chés gur 2 GeV amhain a Usaidtear sa riomh) 3
m=7.121x10"%’ kg (1 maidir le haonad a fhagail ar lar n6 le haonad contréilte) 3
15
Cad é an buntaiste a bhaineann le luasairi caithnini ciorclacha a Usaid san fhisic chaithnini?
is 14 spas a bhionn de dhith // nios mé luais / fuinnimh (maidir le caithnini) 6
6
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Ceist 10 (b)

I mi Iuil 1898, i nDGn Laoghaire, d’usaid Guglielmo Marconi corna ionduchtaithe chun radathonnta a tharchur
6 long. Oibrionn an corna ionduchtaithe ar phrionsabal an ionduchtaithe leictreamaighnéadaigh. I Maigh Nuad
a céadcheapadh nios luaithe é. Bhi sé ag déanamh tuairisce ar gheallta bliantla bad Kingstown, agus ba ¢ sin
an chéad uair a tisaideadh radathonnta san iriseoireacht. In imeacht dha 14, chuir Marconi nios mé na 700
teachtaireacht chuig an gcladach agus cod Morse 4 Giséid aige. Ansin tarchuireadh na teachtaireachtai ar an
nguthan go dti oifig an nuachtain an Daily Express i mBaile Atha Cliath.

Cad is ionduchtu leictreamaighnéadach ann? Cé a chéadcheap an corna ionduchtaithe?

+ ionduchtaitear forsa leictreaghluaisneach (flg / emf) 3
(nuair a ghearrtar) gearrtar flosc maighnéadach le seoltoir 3
+ Callan 3
Cad é feidhm an chorna ionduchtaithe? 9
athraitear voltas iseal s.d. 3
go dti voltas ard s.d. (-1 sa chas go bhfagtar SD (d.c.) ar lar) 3
6
I gcorna ionduchtaithe, déantar corna priomhuil ina bhfuil lion beag lub de shreang thiubh agus corna
tanaisteach ina bhfuil lion mor lub de shreang thanai, a chur timpeall an chroileacdin chéanna d’iarann bog.
Cén fath a bhfuil lion mor 1Ub sa chorna tanaisteach?
an flg (a ionduchtaitear) i gcomhréir // E o 3
le lion na liib I (NS 3
(‘d'fhonn voltas ard a fhail’, bronntar 3 mharc)
Minigh cén fath a bhfuil sreang thiubh sa chorna priomhdil.
friotaiocht iseal (sa tsreang thiubh) // éifeachtacht nios mo 3
(seolann) sruth ard /I nios 1u caillteanais 6 thaobh teasa / fuinnimh 3
Cén fath a gcuirtear an da chorna timpeall an chroileacain chéanna d’iarann bog?
nascail flois / éifeachtacht nios mé // nios It caillteanais 6 thaobh fuinnimh 3
15
Liostaigh dha chinedl eile tonnta leictreamaighnéadacha ina bhfuil nios 14 fuinnimh na mar ata
i dtonnta solais.
micreathonnta, infridhearg 2x3
Tabhair airi amhéin até i bpairt ag gach cineél tonnta leictreamaighnéadacha.
an luas céanna / taisteal tri tholus // is féidir polarti / frithchaitheamh / dishraonu etc.
a dhéanamh orthu
Bhi callaire luailchorna sa ghuthan a isdideadh chun na teachtaireachtai a tharchur go dti Baile Atha Cliath.
Déan cur sios, le cabhair léaraide lipéadaithe, ar conas a oibrionn callaire.
Léaraid lena dtaispeantar:
con, maighnéad, corna (-1 in aghaidh gach lipéad ata ar iarraidh) 3x3
corna sa réimse mhaighnéadachta
sruth athraitheach (sa chorna)
forsa ar an gcorna / critheann an corna
18
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Ceist 11

Léigh an sliocht seo a leanas agus freagair na ceisteanna ina dhiaidh...

(@)

(b)

(©

(d)

(€)

®

(9)

(h

Fisic

Cad é an fuinneamh uasta a d’fhéadfadh titim ar limistéar de 8 m? in uair an chloig amhain
mas é an tairiseach gréine na 1350 W m2?

1350 x 8 x 3600 (-1 sa chés nach ndéantar coinbhéartu idir uair an chloig agus soicind) 4

Epe= 3.9x10"J (-1 maidir leis an aonad a fhagail ar lar n6 an t-aonad contrailte a lua) 3

Cén fath a gcuirtear dath dubh ar bhun an tiomsaitheora plata réidh?

ionsuireacht mhaith 4
maidir le fuinneamh teasa / radaiocht 3

Cé mhéad fuinnimh ata ag teastail chun teocht 500 litear uisce a arda 6 20 °C go 50 °C?

m=pV /I m=103)(500x1072)  // m=500 (kg) 4
E=mcA0 /| E=(500)(4200)(30) // E=6.3x10" (J)

Ta sainteas folaigh gallchain ard ag an leacht sa tiomsaitheoir gréine foltsfheadain.
Minigh cén fath.

nios mo6 fuinnimh 4 scaoileadh / ionst (in aghaidh an kg sa mhalartéir teasa) 4

le linn an athraithe staide 3

Ainmnigh na tri shli ina bhféadfai teas a chailleadh as tiomsaitheoir gréine folUsfheadain.

seoladh, comhiompar, radaiocht 3+3+1

Conas a shéinnitear fuinneamh na gréine i dtiomsaitheoir gréine folasfheadain?
coscann ballai airgeadaithe radaiocht 4

coscanna ballai folmhaithe seoladh agus comhiompar 3
(is féidir na marcanna a thabhairt droim ar ais)

Déan cur sios, i dtéarmai aistrit teasa, ar oibriu caidéal teasa.
fuinneamh a thabhairt as abhar / it (rud a thagann nios fuaire &) 4

go dti abhar / ait eile (rud a fhagann nios teo é) 3

Tabhair buntaiste atd ag coras téimh geoiteirmeach thar choras téimh gréine.

oibrionn an coras téimh geoiteirmeach am ar bith den 14 / seasmhach 4
i rith an lae ghil amhain a oibrionn céras téimh gréine // athraitheach 3
56
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Ceist 12

Freagair dha cheann ar bith de na mireanna seo a leanas (a), (), (¢), (d).

Ceist 12 (a)

Luaigh dli Hooke.

forsa (athchoirithe) i gcomhréir leis  // F=(—)kx 3
sineadh / dilaithria // an nodaireacht go cruinn

Nuair a cheanglaitear sféar ar mais dé 500 g de lingean at4 300 mm ar fad, méadaitear fad an lingeéin
go 330 m.
Riombh tairiseach an lingeain.
F=mg // F=(0.5)(g)
k=t 1 k=5t
k=1633Nm (-1 maidir leis an aonad a fhagail ar lar n6 an t-aonad contréilte a lua)

O | W W

Ansin tarraingitear an sféar anuas go dti go méadaitear fad an lingeain go 350 mm agus ansin scaoiltear é.
Déan cur sios ar ghluaisne an sféir nuair a scaoiltear é.

luasghéart i gcomhréir leis an 2
dilaithrit 2
(‘Déanann sé / téann sé tri ghluaisne arménach simpli / S.H.M.” ... bronntar 4 mharc) 4

Cad é luasghéaru uasta an sféir?
(F=)ma=kx a=—w’x 3

_ (163.3)(0.02) 2 _k 2 _163.3
4= 05 o° = [ 0" =75 3
a=6.532 ms™ 3
(-1 maidir leis an aonad a fhagdil ar Iar né an t-aonad contrailte a lua)

9
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Ceist 12 (b)

Cruthaitear dé-6id leathsheolt6ra nuair a chuirtear cainniochtai beaga fosfair agus béréin le cisil

chéngaracha de chriostal sileacain chun an seoladh a mhéadu.

Minigh conas a dhéanann laithreacht an fhosfair agus an bhoréin, seoltéir nios fearr as an sileacan.

lion nios mo leictreon ar fail (a iomprdodh lucht nuair a chuirtear an thosfar leis)
lion nios mo6 (+) poll (a iomprodh lucht nuair a chuirtear an boron leis)

Cad a tharlaionn ag féir an da chiseal chéngaracha?

leictreon agus poill trasna (an chumair) // gluaiseann / aistrionn leictreoin

nil aon iomproéir luicht diomhaoin ar fail/cruthaitear ciseal an idithe // 6 (réimse) n-chineail go
dti (réimse) p-chineail

(cruthaitear) voltas cumair // cruthaitear voltas cumair / ciseal an idithe

Déan cur sios ar an rud a tharlaionn ag an bhféir nuair a bhionn an dé-oid leathsheoltéra
(i) tul-laofa, (ii) cul-laofa.
(1) cungaitear leithead chiseal an idithe / bionn seoladh (sa dé-6id) / seoladh

(i)  fairsingitear leithead chiseal an idithe / ni tharlaionn aon seoladh
(is cuma faoin ord ach an freagra a bheith cruinn)

Tabhair Usdid a bhaintear as dé-6id leathsheoltora.
mar choigeartdir (Gsaid inghlactha ar bith)
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Ceist 12 ()

Tarchuirtear eolas ar feadh achair fhada le snaithini optula ina dtreoraitear ga solais ar feadh
snaithin. Is é ata i ngach snaithin na croileacan de ghloine ardchailiochta, le comhéifeacht athraonta
de 1.55, agus é cludaithe le gloine de chomhéifeacht athraonta nios isle.

Minigh, le cabhair léaraide lipéadaithe, conas a dhéantar ga solais a threora feadh snaithin.

Léaraid:
lena dtaispedintear ga solais i snaithin gloine 3
lena dtaispedintear an gha & frithchaitheamh ar a laghad uair amhain 3
(-1 sa chas nach mbionn aon lipéad leis)
tagairt do uilinn chriticiuil / frithchaitheamh inmheanach iomlan 3
9

Cén fath a bhfuil gach snaithin clddaithe le gloine de chomhéifeacht athraonta nios isle?

ga ag imeacht 6n mean is mo dliis go dti an mean is éadluithe // ionas go dtarlaionn frithchaitheamh

inmheénach iomlan 3
tarlaionn frithchaitheamh inmhednach iomldn /i >i, //ni thagann solas ar bith amach 3
6

Cén luas a bhionn faoin solas agus é ag gabhail trid an snaithin?
_caer o 30x10% 4

Cgloine glome 1.55

Cgloine = 1.94x108 ms™! (nil aon phionds i gceist maidir le haonaid) 3
7

Bionn ar an solas a ghabhann tri shnaithini optula taisteal tri fhad ollmhér gloine. Déanann na
heisiontais sa ghloine an chumhacht tharchurtha a laghdu déa leath gach 2 km. Is i an chumhacht
tosaigh ata a tarchur ag an solas na 10 W.

Cén chumhacht ata a tarchur ag an solas tar €is d6 taisteal 8 km trid an snaithin?

eyt L (10+16) 3
(P=)0.625(W) [=2(W)] 3
6
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Ceist 12 (d)

Baineann brathadoéiri deataigh Usaid as cainniocht an-bheag den duil aimeiriciam-241.
I mbrathadoir deataigh tairgeann aimeiriciam-241 alfa-chaithnini.

@) Tabhair struchtar alfa-chaithnin.
2 phréton agus 2 neodrén // helium nucleus // 3 He // He*™ 3
(ii)  Conas a thairgtear na halfa-chaithnini?

(t4 aimeiriciam) radaighniomhach / éagobhsai / tarlaionn a dhiscaoileadh /
tarlaionn alfa-mheath (a-mheath) dé 6

(iii)  Cén fath nach bhfuil baol slainte ag baint leis na halfa-chaithnini seo?

réimse an-ghearr / is dona an tred a dhéanann siad / neodraitear ¢ (go ndéantar héiliam)
/ceaptar taobh istigh den bhrathadodir deataigh iad (cuis amhain ar bith) 4

13

Ta meath-thairiseach de 5.1 x 107! s™ ag aimeiriciam-241.

Riomh a leathré ina bhlianta.

AT, =0.693 3
2
T, = 06934l 3
2 5.1x10
Ty = (1.36x10'0s = 1.573x10° 14 =) 430.6 bliain 3
2
(-1 sa chas nach de réir na mblianta a thugtar an freagra) 9

Minigh cén fath nach bhfuil aimeiriciam-241 ar fail go naddrtha.

ni cuid de shraith meaite atd ann / is gearr a leathré (i gcomortas le aois na cruinne): a lua/a thabhairt

le tuiscint) / tagairt ar bith do sintéiseach / saorga / nil aon tuismitheoir naduartha ar fail 6
(ceann amhain ar bith)
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Marcanna Breise as ucht freagairt tri Ghaeilge

Coimisiun na Scruduithe Stait

Léirionn an tabla thios an méid marcanna breise ba choir a bhronnadh ar iarrthéiri a

ghndthaionn nios moé néd 75% d’iomlan na marcanna.

N.B. Ba choéir marcanna de réir an ghnathrata a bhronnadh ar iarrthéiri nach ngnoéthaionn
nios mo6 na 75% d’iomlan na marcanna don scradu. Ba choir freisin an marc bonais sin a

shlanu sios.

Tabla 400 @ 10%

Bain 0isdid as an tabla seo i gcas na n-abhar a bhfuil 400 marc san iomlén ag gabhail leo agus
inarb € 10% gnathrata an bhonais.

Bain usaid as an ngnathrata i gcas 300 marc agus faoina bhun sin. Os cionn an mharc sin,

féach an tabla thios.

Bunmharc Marc Bénais Bunmharc Marc Bénais
301-303 29 351-353 14
304 - 306 28 354 - 356 13
307 - 310 27 357-360 12
311-313 26 361-363 11
314 -316 25 364 - 366 10
317-320 24 367-370 9
321-323 23 371-373 8
324 -326 22 374 -376 7
327-330 21 377 - 380 6
331-333 20 381-383 5
334 -336 19 384 - 386 4
337-340 18 387 -390 3
341-343 17 391-393 2
344 - 346 16 394 - 396 1
347 - 350 15 397 -400 0
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