2009. M 36T

Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU na hARDTEISTIMEARACHTA, 2009

FISIC — ARDLEIBHEAL

DE LUAIN, 15 MEITHEAMH — MAIDIN 9:30 go 12:30

Freagair tri cheist as Roinn A agus ciiig cheist as Roinn B.




ROINN A (120 marc)

Freagair tri cheist as an roinn seo.
Ta 40 marc ag gabhail le gach ceist.

I dturgnamh chun an luasghéarti de bharr domhantarraingthe a thomhas, tomhaiseadh
an t-am ¢ a thog sé ar rud titim 6 thos tri thad s. Leanadh den mhodh oibre seo
do shraith luachanna den fhad s. Sa tabla taispeantar na sonrai taifeadta.

s/cm 30 50 70 90 | 110 | 130 | 150

t/ms 247 | 310 | 377 | 435 | 473 | 514 | 540

Tarraing léaraid lipéadaithe den ghaireas a usdideadh sa turgnamh.
Cuir an fad s in iul ar do léaraid.
Déan cur sios ar conas a tomhaiseadh an t-eatramh ama ¢. (15)

Riomh luach don luasghéart de bharr domhantarraingthe agus graf oiritinach a tharraingt agat,
bunaithe ar na sonrai taifeadta. (21)

Tabhair dha shli chun iarmhairt friotaiochta an aeir sa turgnamh a ioslaghdu. 4)

Iarradh ar mhac léinn an fad focasach ag lionsa inréimneach a thomhas. Thombhais
an mac léinn fad na hiomha v i gcéds gach ceann de thri thad dhifritla ag an bhfrithne u.
Rinne an mac 1éinn na sonrai seo a leanas a thaifeadadh.

u/cm 20.0 30.0 40.0

v/em 65.2 333 25.1
Déan cur sios ar conas a tomhaiseadh fad na hiomha. (12)
Tabhair dh4 réamhchuram ba choéir a chomhlionadh agus fad na hiomha 4 thomhas. (6)

Bain 0sdid as na sonrai go 1¢éir chun an fad focasach ag an lionsa inréimneach a riomh.  (15)

Cén deacracht a tharlodh da gcuirfeadh an mac 1¢inn an thrithne 10 cm 6n lionsa? (7)

lch2de 12



Scrudaigh mac 1éinn comhathri na miniciochta buntisai f'ag sreang rite i leith a teannais 7.
Is sliocht ¢ seo a leanas as tuairisc an mhic 1éinn faoin turgnamh.

“Shocraigh mé fad na sreinge ag 40 cm. Chuir mé gabhlég thitnta, de mhiniciocht
256 Hz, ag crith agus chuir mé in aice na sreinge i. Choigeartaigh mé teannas na
sreinge go dti gur tharla athshondas. Thaifead mé teannas na sreinge. Lean mé den
turgnamh agus gabhldga tiunta difriala 4 n-usaid agam.”

Conas a tomhaiseadh an teannas? Conas a bhi a fhios ag an mac 1€inn gur tharla athshondas?

(6)

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

f/Hz | 256 | 288 | 320 | 341 | 384 | 480 | 512

T/N 24 3.3 3.9 4.3 5.7 8.5 9.8

Tarraing graf oiriinach chun an gaol idir an mhiniciocht bhuntsach ata ag sreang rite agus
a teannas a thaispedint. Luaigh an gaol seo agus minigh conas a fhioraionn do ghraf é.  (21)

Bain usdid as do ghraf

(1) chun miniciocht bhuntsach na sreinge a mheas nuair is ¢ a teannas na 11 N;
(i1) chun an mhais in aghaidh aonadfhad na sreinge a riomh. (13)

I dturgnamh chun friotachas niocr6im a thomhas, tomhaiseadh friotaiocht, trastomhas agus
fad cui sampla de shreang niocréim.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas:
friotaiocht na sreinge =79Q
fad na sreinge =54.6 cm
mean-trastomhas na sreinge = 0.31 mm
Déan cur sios ar an modh oibre a tsaideadh chun fad an tsampla den tsreang a thomhas. (6)
Déan cur sios ar na céimeanna a bhi i gceist agus mean-trastomhas na sreinge 4 thail.  (15)

Bain usaid as na sonrai chun friotachas niocréim a riomh. (15)

Rinneadh an turgnamh aris ar 14 nios teo. Cén iarmhairt a bhi aige seo ar na tomhais?  (4)
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ROINN B (280 marc)

Freagair cuig cheist as an roinn seo.
Ta 56 marc ag gabhail le gach ceist.

5.  Freagair ocht gcinn ar bith de na mireanna seo a leanas (a), (), (¢), etc.
(a) Luaigh dli Boyle.

(b) Fithisionn an ghealach an domhan. Cén gaol atd idir peiriad na gealai agus
ga a fithise?

(c) Cén fath a bhfuil sé riachtanach teirmiméadar caighdeanach a bheith ann?

(7

(7)
(7

(d) I gceolchoirm, méadaionn leibhéal na fuaimdhéine 6 85 dB go 94 dB nuair a chuirtear

tus leis an gceolchoirm. Cén fachtoir a bhfuil an thuaimdhéine méadaithe faoi?

(e) Tarraing ga-1éardid chun cruth iomha i scathan dronnach a thaispedint.
()  Sainmhinigh neart réimse leictrigh.
(g) Cathain a dhéanfaidh gaireas srutha iarmharaigh (RCD) ciorcad a dhiscor?

(h) Cad ¢ an mean-flg a ionduchtaitear i gcorna a bhfuil 20 1ab ann nuair
a laghdaionn an flosc maighnéadach ata a ghearradh 6 2.3 Wb go 1.4 Wb in 0.4 s?

(i)  Conas a thairgtear X-ghathanna?

(/) Leag amach bunthoérsai an naduir in ord méadaitheach a nirt.
no

Tarraing an tabla firinne do gheata AND.
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Luaigh dlithe gluaisne Newton. (12)
Taispeain gur cas speisialta de dhara dli Newton ¢ F' = ma. (10)
Tosaionn clarscatalai de mhais iomlan 70 kg 6 fhos ag barr rampa agus luasghéaraionn sé

sios air. T4 an rampa 25 m ar fad agus ta sé ar uillinn 20° leis an gcothroman. Ta treoluas
de 12.2 ms™' faoin gclarscatalai ag bun an rampa.

rampa 25 m ar fad

ga=10m
20°
Riomh

(1)  Mean-luasghéart an chléarscatalai ar an rampa.
(1) an cuidi de mheachan an chléarscatalai atd comhthreomhar leis an rampa.
(iii) forsa na frithchuimilte atd ag gniomhu ar an gclarscatalai ar an rampa. (18)

Ansin coimeadann an clarscatalai luas 10.5 m's ™' go dti go dtéann sé isteach
1 bhfanan ciorclach de gha 10 m.

Cad ¢ an forsa laraimsitheach tosaigh ata ag gniomhu air?
Cad ¢ an uasairde is féidir leis an gclarscatalai a shroicheadh? (12)

Déan sceitse de ghraf treoluas-am chun a ghluaisne a 1éiriu. (4)

(luasghéart de bharr domhantarraingthe = 9.8 m s )

Nuair a lonraionn solas ar dhluthdhiosca, gniomhaionn sé mar ghril diraonta agus uaidh sin

tagann diraonadh agus spré an tsolais. Minigh na téarmai a bhfuil line fathu. (12)
Diorthaigh foirmle na grile diraonta. . (12)

Cruthaitear patriin trasnaiochta ar scéilean nuair a ghabhann solas glas ¢ 1€éasar go normalach
tri ghril diraonta. T& 80 line an mm sa ghril agus is ¢ an fad on ngril go dti an scéiledn
na 90 cm. Is ¢ an fad idir na hiomhanna den tria hord n4 23.8 cm.

Riomh
(i) tonnthad an tsolais ghlais;
(i) uaslion na n-iomhénna a chruthaitear ar an scailean. (21)

Cuirtear foinse de sholas ban in it an Iéasair agus cruthaitear sraith speictream
ar an scailean.

Minigh
(i11) conas a thairgeann an ghril diraonta speictream;
(iv) cén fath nach gcruthaitear speictream ag an iomha larnach (d’ord nialais). (11)
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8.

Cad is foton ann? (6)

Rinneadh iniuchadh chun an gaol idir an sruth atd ag sreabhadh i bhfotaichill
agus miniciocht an tsolais at4 ionsaitheach air, a fhail amach. Léirionn an graf an gaol.
1

52 10" Hz
Tarraing léaraid lipéadaithe den struchtur fétaichille. (12)

Agus an graf 4 tsaid agat, riomh feidhm oibre an mhiotail.

Cad ¢ an t-uasluas ata ag leictreon astaithe nuair ata solas de thonnfhad 550 nm
ionsaitheach ar an bhfotaichill?

Minigh cén fath nach sreabhann sruth ar bith san fhétaichill nuair atd miniciocht an tsolais
nios la na 5.2 x 10" Hz. 21)

Ansin rinneadh initchadh ar an ngaol idir an sruth ag sreabhadh 1 bhfotaichill agus déine
an tsolais ionsaitheach leis an bhfo6taichill. Tégadh na Iéamha agus tarraingiodh graf chun
an gaol a scrudu.

Tarraing sceitse den ghraf a fuarthas. Conas a athraiodh déine an tsolais?

Cén tatal faoi nadur an tsolais is féidir a bhaint as na hinitichtai seo? (17)

tairiseach Planck = 6.6 x 107" J s; luas an tsolais = 3.0 X ms ;
iriseach Planck = 6.6 x 10>* Js; 1 lais =3.0 x 10°ms™
lucht ar leictreon = 1.6 x 10™" C; mais an leictreoin = 9.1 x 10" kg)

Sainmhinigh (i) difriocht poitéinsil, (ii) toilleas. (12)

Stéralann toilleoir fuinneambh.
Déan cur sios ar thurgnamh chun a 1€irii go storalann toilleoir fuinneamh. (14)

Is é an cumas ata ag toilleoir chun fuinneamh a stérail an bun ata leis an difhibrileoir.
I rith taom croi, teipeann ar sheoimrini an chroi fuil a chaidéalu toisc go gcraptar agus
go scaoiltear snaithini a matan go randamach. Chun an t-othar a shabhail, caithfear
turraing a thabhairt do mhatan an chroi chun a ghnathrithim a athbhuna. Usaidtear
dithibrileoir chun turraing a thabhairt do mhatan an chroi.

Bionn toilleoir 64 pF i ndifhibrileoir agus ¢ luchtaithe go difriocht poitéinsil de 2500 V.
Diluchtaitear an toilleoir tri leictreoidi a cheanglaitear d’ucht an othair a bhfuil an taom
croi a fhulaingt aige.
Riomh

(1)  an lucht a stordiltear ar gach plata den toilleoir;

(i) an fuinneamh a stérdiltear sa toilleoir;

(ii1) an meansruth a shreabhann trid an othar nuair a dhiluchtaionn an toilleoir ¢ féin
ar feadh 10 ms;

(iv) an mheanchumhacht a ghintear de réir mar a dhiluchtaionn an toilleoir ¢ féin. (30)
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10. Freagair cuid (a) né cuid (b).

(a) 11932 d’¢irigh le Cockcroft agus Walton ntiicléis litiam a scoilteadh nuair a rinne siad
iad a thuairgnedil le protdin a luasghéaraiodh go saorga agus luasaire lineach 4 usaid
acu. Gach uair a scoilteadh nuicléas litiam tairgeadh péire d’alfa-chaithnini.

Conas a luasghéaraiodh na protoin? Conas a braitheadh na halfa-chaithnini? (8)

Scriobh cothromoid nuicléach chun scoilteadh nticléas litiam ag proton a Iéiria.

Riomh an fuinneambh a scaoiltear san imoibriu seo. (21)
Nior scoilt formhor na bproton luasghéaraithe ntiicléas litiam. Minigh cén fath. (6)

T4 gaireas Cockcroft agus Walton ar taispedint anois ag CERN san Eilvéis,
ait a n-usaidtear protdin an-ardthuinnimh san Imbhuailteoir Mor Hadroin.

San Imbhuailteoir Mor Hadro6in, luasghéaraitear dha 1éas de phrotdin go fuinnimh
arda i luasaire ciorclach. Imbhuaileann an da léas de phrotdin ansin agus tairgtear
caithnini nua. Té fuinneamh cinéiteach de 2.0 GeV i ngach proton sna l€asa.

Minigh cén fath a ndéantar caithnini nua.

Cad ¢ an mais uasta ghlan de chaithnini nua a chruthaitear i ngach imbhualadh?  (15)

Cad é an buntdiste a bhaineann le luasairi caithnini ciorclacha a Gsaid san fhisic
chaithnini? (6)

(mais alfa-chéithnin = 6.6447 x 10’ kg; mais prétoin = 1.6726 x 10 kg;
mais nicléas litiam = 1.1646 x 1072 kg; luas an tsolais = 2.9979 x 10°ms™;
lucht ar leictreon = 1.6022 x 10" C)
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(b)

I mi Tail 1898, i nDun Laoghaire, d’tsaid Guglielmo Marconi corna ionduchtaithe
chun radathonnta a tharchur 6 long. Oibrionn an corna ionduchtaithe ar
phrionsabal an ionduchtaithe leictreamaighnéadaigh. I Maigh Nuad a
céadcheapadh nios luaithe ¢é. Bhi sé¢ ag déanambh tuairisce ar gheallta bliantula bad
Kingstown, agus ba ¢ sin an chéad uair a usaideadh radathonnta san iriseoireacht.
In imeacht dh4 14, chuir Marconi nios mo6 né 700 teachtaireacht chuig an gcladach
agus cod Morse 4 usaid aige. Ansin tarchuireadh na teachtaireachtai ar an
nguthan go dti oifig an nuachtain an Daily Express i mBaile Atha Cliath.

Cad is ionduchtt leictreamaighnéadach ann? Cé a chéadcheap an corna ionduchtaithe?(9)
Cad ¢ feidhm an chorna ionduchtaithe? (6)

I gcorna ionduchtaithe, déantar corna priomhuil ina bhfuil lion beag lab de shreang
thiubh agus corna tanaisteach ina bhfuil lion moér lub de shreang thanai, a chur timpeall
an chroileacdin chéanna d’iarann bog.

Cén fath a bhfuil lion mor lub sa chorna tanaisteach?
Minigh cén fath a bhfuil sreang thiubh sa chorna priomhuil.

Cén fath a gcuirtear an d4 chorna timpeall an chroileacdin chéanna d’iarann bog?  (15)

Bionn i bhfad nios 1 fuinnimh i radathonnta na i dtonnta solais. Liostaigh dhé chineal
eile tonnta leictreamaighnéadacha ina bhfuil nios 14 fuinnimh né mar até i dtonnta
solais.

Tabhair airi amhdin até i bpdirt ag gach cinedl tonnta leictreamaighnéadacha. (8)

Bhi callaire luailchorna sa ghuthan a tsaideadh chun na teachtaireachtai a tharchur
go dti Baile Atha Cliath. Déan cur sios, le cabhair 1éaraide lipéadaithe, ar conas
a oibrionn callaire. (18)
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11.

Léigh an sliocht seo a leanas agus freagair na ceisteanna ina dhiaidh.

Is foinse mhor d’fhuinneamh ‘glas’ i an ghrian. In Eirinn Usaidtear cdrais téimh ghréine agus
corais gheoiteirmeacha chun fuinneamh a fhail 6n ngrian.

Ta dha phriomhchineal céras téimh gréine ann, tiomsaitheoiri plata réidh agus tiomsaitheoiri
folusfheadain.

Is é a bhionn i dtiomsaitheoir plata réidh de ghnath na bosca alimanaim, cliudach gloine
ar a bharr agus plata dubhaithe ar a bhun. Cuirtear piopa copair ag bun an bhosca, mar
a bheadh pioban ar an talamh; cuirtear uisce trid an bpiopa agus aistrionn sé sin an teas
a ionsuitear go dti coras uisce the sa teach.

v0og

< - gal 1 socphointe
= = an teasa
= Y
N -

malartoir
teasa

pioban gloine folmhaithe
le balla dibailte

piopa toll copair

leacht

I dtiomsaitheoir folisfheadain, is é ata i bhfolisfheadan na pioban gloine le balla dubailte,
é folmhaithe agus airgeadaithe, agus cuimsionn sé piopa toll copair le leacht istigh ann.
Galaitear an leacht laistigh den phiopa copair agus forbraitear an leacht isteach i
socphointe an teasa. Leachtaitear an ghal ansin agus, leis an malartéir teasa, aistritear
an teas folaigh a scaoiltear go dti céras uisce the an ti. Filleann an leacht
comhdhluthaithe go dti an piopa copair agus tarlaionn an timthriall aris.

I gcoras téimh geoiteirmeach Usaidtear caidéal teasa chun grianfhuinneamh ata stoérailte sa
talamh a eastdscadh agus a aistritl go dti cdéras uisce the an ti.

(a)

()
(©)

(d)

(e)

@
(h)

Cad ¢ an fuinneamh uasta a d’fhéadfadh titim ar limistéar de 8 m” in vair an chloig
amhain mas ¢ an tairiseach gréine na 1350 W m *?

Cén fath a gcuirtear dath dubh ar bhun an tiomsaitheora plata réidh?

Cé mhéad fuinnimh atd ag teastail chun teocht 500 litear uisce a arda
620 °C go 50 °C?

T4 sainteas folaigh galuchéin ard ag an leacht sa tiomsaitheoir gréine folustheadain.

Minigh cén fath.

Ainmnigh na tri shli ina bhféadfai teas a chailleadh as tiomsaitheoir gréine
folustheadain.

Conas a shainnitear fuinneamh na gréine i dtiomsaitheoir gréine foltstheadain?
Déan cur sios, i dtéarmai aistritl teasa, ar oibriu caidéal teasa.

Tabhair buntdiste atd ag coras téimh geoiteirmeach thar chéras téimh gréine.
(saintoilleadh teasa uisce = 4200 J kg K'; dlus uisce = 1000 kg m™;

1 litear = 107 m’)
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12. Freagair dha cheann ar bith de na mireanna seo a leanas (a), (b), (¢), (d).

(a)

(0)

(©)

Luaigh dli Hooke.

Nuair a cheanglaitear sféar ar mais do 500 g de lingean atd 300 mm ar fad,
méadaitear fad an lingedin go 330 m.

Riombh tairiseach an lingedin.

Ansin tarraingitear an sféar anuas go dti go méadaitear fad an lingeain go 350 mm
agus ansin scaoiltear €.

Déan cur sios ar ghluaisne an sféir nuair a scaoiltear €.
Cad ¢ luasghéaru uasta an sféir?

(luasghéart de bharr domhantarraingthe = 9.8 m s )

Cruthaitear dé-6id leathsheoltora nuair a chuirtear cainniochtai beaga fosfair agus
boroin le cisil chongaracha de chriostal sileacain chun an seoladh a mhéadu.

Minigh conas a dhéanann laithreacht an thosfair agus an bhoréin, seoltdir
nios fearr as an sileacan.

Cad a tharlaionn ag foir an da chiseal chongaracha?

(6)

)

4
©)

(6)
)

Déan cur sios ar an rud a tharlaionn ag an bhf6ir nuair a bhionn an dé-6id leathsheoltora

(1) tul-laofa, (ii) ctl-laofa.

Tabhair usaid a bhaintear as dé-6id leathsheoltora.

Tarchuirtear eolas ar feadh achair fhada le sndithini optula ina dtreoraitear
ga solais ar feadh snaithin. Is ¢ atd i ngach sndithin na croileacan de ghloine
ardchailiochta, le comhéifeacht athraonta de 1.55, agus ¢ cludaithe le gloine de
chomhéifeacht athraonta nios isle.

Minigh, le cabhair Iéaraide lipéadaithe, conas a dhéantar ga solais
a threort feadh snaithin.

Cén fath a bhfuil gach snaithin cludaithe le gloine de chomhéifeacht athraonta
nios isle?

Cén luas a bhionn faoin solas agus ¢ ag gabhail trid an snaithin?

Bionn ar an solas a ghabhann tri shndithini opttla taisteal tri thad ollmhoér gloine.
Déanann na heisiontais sa ghloine an chumhacht tharchurtha a laghdt d4 leath
gach 2 km. Is i an chumhacht tosaigh ata & tarchur ag an solas na 10 W.

Cén chumbhacht ata 4 tarchur ag an solas tar ¢éis do taisteal 8 km trid an snaithin?

(luas an tsolais san aer = 3.0 x 10* m s ™)
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(d) Baineann brathadoiri deataigh said as cainniocht an-bheag den duil aimeiriciam-241.
Nil an duil seo ar fail sa nadur agus fionnadh ¢ i rith Thionscadal Manhattan i 1944.

(@

i—)

I mbrathaddir deataigh tairgeann aimeiriciam-241 alfa-chaithnini.
(i)  Tabhair struchtar alfa-chaithnin.

(1)) Conas a thairgtear na halfa-chaithnini?

(ii1)) Cén fath nach bhfuil baol sldinte ag baint leis na halfa-chaithnini seo? (13)

T4 meath-thairiseach de 5.1 x 10" s' ag aimeiriciam-241.
Riomh a leathré ina blianta. 9)

Minigh cén fath nach bhfuil aimeiriciam-241 ar fail go nadurtha. (6)
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