Coimisiun na Scruduithe Stait
State Examinations Commission

AN ARDTEISTIMEIREA CHT 2008
AISTRIUCHAN
AR SCEIM MHARCALA

FISIC

ARDLEIBHEAL






Coimisitn na Scriaduithe Stait
State Examinations Commission

AN ARDTEISTIMEIREACHT 2008

AISTRIUCHAN
AR SCEIM MHARCALA

FISIC

ARDLEIBHEAL



Treoir Ghinearalta

Maidir leis an scéim mharcéla seo, ba cheart na pointi seo a leanas a thabhairt chun aire:

1. I gcasanna go leor, ni luaitear ach na focail bhuntabhachtacha, focail nach mér iad bheith ina
gcomhthéacs ceart i bhfreagra an iarrthéra go ngnothdofai na marcanna a luaitear leo.

2. Is focail, leaganacha no raitis atd ina malairti ar a chéile iad sin a bhfuil soladas, /, eatarthu
agus an glacadh céanna leo araon. Ni mor focail a dheighltear 6na chéile le soladas agus a
bhfuil line futhu a isaid sa chomhthéacs ceart trid an gcuid eile den raiteas a thabhairt go
ngn6thofai na marcanna a luaitear leo.

3.  Freagrai a dheighltear 6na chéile le soladas dubailte, //, is freagrai iad sin at4 comheisiach.
Ni féidir freagra neamhiomlan 6 thaobh amhéin den // a thabhairt san direamh le freagra
neamhiomlén 6n taobh eile.

4.  Nil deireadh réite le haon chur sios, modh oibre na sainmhinit a luaitear sa scéim agus ta
glacadh le freagrai eile ata ceart.

5.  Is de réir chomhthéacs na ceiste agus an chaoi ina gcuirtear i agus an lion marcanna a
chuirtear 1 leith an threagra ar an scradphaipéar a shocraitear an leibhéal mioneolais ata de
dhith le ceist ar bith. Tharlodh da bhri sin go mbeadh athrii 6 bhliain go bliain i gcas ar bith
faoi leith.

6.  Sa chas nach luaitear na haonaid cui, n6 go luaitear aonad seachas an t-aonad ceart, cailltear
marc amhain sa chas go dtugtar sin le fios.

7.  Gach uair a tharlaionn botiin uimhriochta sa riomh, cailltear marc amhain.



ROINN A (120 marc)

Freagair tri cheist as an Roinn seo. Ta 40 marc ag gabhail le gach ceist.

Ceist 1

Scridaigh mac 1€éinn an gaol idir peiriad agus fad luascadain shimpli. Thomhais an mac Iéinn fad / an luascadain.
Ansin ligeadh don luascadan luascadh tri uillinn bheag agus tomhaiseadh an t-am ¢ a ghlac 30 ascaliichan.
Leanadh den nds imeachta seo i gcas luachanna éagsula d’thad an luascadain.

Rinne an mac 1éinn na sonrai seo a leanas a thaifeadadh.

[/cm 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 90.0 100.0
t/s 38.4 42.6 47.4 51.6 54.6 57.9 60.0

Cén fath ar thomhais an mac léinn an t-am a ghlac 30 ascalichén in ionad an t-am a thomhas do cheann amhain?
d’fhonn an earraid (%) a islit (maidir leis an bpeiriad) / d’fhonn breis cruinnis (maidir leis an

bpeiriad) / d’fhonn teacht ar an mean 3

Conas a chinntigh an mac léinn gur fhan fad an luascaddin tairiseach nuair a bhi an luascaddn ag luascadh?

téad dhoshinte / an téad a chrochadh ag pointe seasta (e.g. corc scoilte né dha bhonn airgid) 6

(luaigh/tabhair le tuiscint, e.g. 1éaraid cheart)

Bain usdid as na sonrai taifeadta agus tarraing graf oiriinach chun an gaol idir peiriad agus fad an luascaddin
shimpli a thaispedint. Céard é an gaol seo?

na haiseanna a lipéadil mar is ceart 3
pointi a bhreacadh (-1 maidir le gach pointe a fhagtar ar liar né atd micheart) 2X3
line dhireach 3
daileadh maith 3
T’ o | | raiteas ceart / an chothromoéid maidir le 7'i gceart 4

Bain usaid as do ghraf chun an luasghéaru de bharr na domhantarraingthe a riomh.

an modh oibre ceart maidir leis an bhfana a riomh 3
fana =0.2462 /0.25 (ms?) [raon: 0.24 —0.25 ms?] 3
an chothromoid maidir leis an luascadan i gceart (formaid ar bith) 3
2=9.7196 / 9.72ms? [raon: 9.4 —9.9 ms?] 3

(-1 maidir le haonaid a fhagtar ar lar né aonaid chontrailte)
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Ceist 2

I dturgnamh chun sainteas folaigh ledite oighir a thomhas, cuireadh uisce te i gcalraiméadar copair.
Cuireadh oighear triomaithe lediteach leis an uisce te agus taifeadadh na sonrai seo a leanas

mais an chalraiméadair 60.5g
mais an chalraiméadair + uisce 1188 g
teocht an uisce the 30.5°C
mais an oighir 15.1g
teocht an uisce tar €is an t-oighear a chur isteach 10.2 °C

Minigh cén fath ar Gsaideadh uisce te.

d’fhonn brosti le lea an oighir / d’fhonn mais nios mé oighir a lea / (coincheap maidir le) cothromaiocht
idir chailleadh fuinnimh roimh an turgnaimh agus ina dhiaidh

Cén fath ar usaideadh oighear triomaithe lediteach?

d’fhonn aon uisce/oighear ledite a bhaint as an aireamh // bheadh teas folaigh gnothaithe cheana féin ag

oighear leaite //ionas gur oighear amhain a chuirtear leis // ionas nach gcuirtear aon uisce leis

bionn oighear lediteach ar theocht 0 °C

Déan cur sios ar conas a fuarthas mais an oighir.

mais deiridh an chalraiméadair + an dbhair ann luide mais an chalraiméadair + uisce (luaigh/tabhair le
tuiscint)

Cén gartheocht ba chéir a bheith sa seomra chun an earriid thurgnamhach a laghda?

20+ 1.0 / leath bealaigh idir teocht tosaigh agus teocht deiridh (an uisce sa chalraiméadar)

Riomh:
(i) an fuinneamh a chaill an calraiméadar agus an t-uisce te;

{an fuinneamh a cailleadh =} (mcA40)cy + (McA0 )yisce te

= (0.0605)(390)(20.3) + (0.0583)(4200)(20.3)

=5449.6365 / 5449.6]
(-1 maidir le haonaid a fhagtar ar lar n6 aonaid chontrailte)
(ii) sainteas folaigh ledite an oighir.

{an fuinneamh a ghnoéthaigh an t-oighear agus an t-oighear leaite =}
(MD)oighear T (MCA Yoigheartesie ! (0.0151)] + (0.0151)(4200)(10.2) / 0.0151 / + 646.884

(cothromaigh:)  0.0151 ] + 646.884 = 5449.6365

I =3181x10° = 32x10° J kg

(-1 maidir le haonaid a fhagtar ar lar né aonaid chontrailte)

(saintoilleadh teasa copair =390 J kg ™' K';
saintoilleadh teasa uisce = 4200 J kg ' K"



Ceist 3

I dturgnamh chun tonnfhad an tsolais mhonacrémataigh a thomhas, tairgeadh patriin diraonachain agus usaideadh gril diraonta agus
500 line an mm ann. Tomhaiseadh an uillinn idir na hiomhanna den chéad ord. Rinneadh € seo aris i gcas na n-iomhanna den dara
agus den trit hord.

Sa tabla taispeantar na sonrai taifeadta.

Uillinn idir iomhanna Uillinn idir iomhanna Uillinn idir iomhanna
den chéad ord den dara hord den triu hord
34.2° 71.6° 121.6°

Tarraing léaraid lipéadaithe den ghaireas a isaideadh sa turgnamh.

speictriméadar /| scailean / méadarshlat 3
foinse solais (mhonacromataigh)  // 1€asar 3
gril (diraonta) lipéadaithe 3
coiril ceart 3
Minigh conas a sainaithniodh na hiomhanna den chéad ord.

an chuid is gaire, ceachtar den da thaobh, don iomha is gile/larnai/diri trid/ ord nialais (luaigh/tabhair

le tuiscint) 3

Déan cur sios ar conas a tomhaiseadh an uillinn idir na hiomhanna den chéad ord.

modh oibre thaobh na laimhe clé (e.g. crosribe / focas ar an iomha den chéad ord ar chlé 6n jomha l4ir agus

1éitheoireacht notai) 3
an modh céanna don iomha den chéad ord ar thaobh na laimhe deise 3
dealu 3
Modh oibre an léasair:
x a thomhas idir na hiomhéanna den chéad ord 3)
D a thomhas 6n scailean go dti an ghril 3)
tagairt do tan / raidian / an modh oibre ceart leis an uillinntomhas 3)

Bain 1sdid as na sonrai chun tonnfhad an tsolais mhonacrémataigh a riomh.

ni =d sin@ / ni=4% 3
(n=1) A= 51(—;57(3 = 5.8808 x10~7 ~ 5.88x10” ' m 3
(n=2) A= G — 58496 x107 ~5.85x107m 3

5x10°(2)
n=3) A= #60(;) =5.8195x107 ~5.82x107 m 3
Jinein = 5.85x107"m / 585 nm [réimse: (585 +2) nm] 4

(-1 maidir le haonaid a fhagtar ar lar né aonaid chontrailte)

{I gcas aon cheann ar bith de na hearraidi seo a leanas sa riomh ar A:

luach 26 aisaid / mean na n-uillinneacha a thugtar a usaid / d micheart
=> uasmhéid (3 +3 +4) a bhronnfar}



Ceist 4

Scridaigh mac 1éinn comhathrti na friotaiochta R ag seoltoir miotalach lena theocht 6.
Thaifead an mac 1éinn na sonrai seo a leanas.

6/°C 20 30 40 50 60 70 80

R/Q 4.6 4.9 5.1 54 5.6 59 6.1

Déan cur sios, le cabhair léaraide lipéadaithe, ar an tsli a bhfuarthas na sonrai.
seoltoir miotalach in arthach le leacht ann

foinse teasa a thabhairt le fios + teirmiméadar
om-mhéadar lipéadaithe agus ¢é ceangailte de sheoltdir

Tarraing graf oiriinach chun an gaol idir friotaiocht an tseoltéra mhiotalaigh agus a theocht, a thaispeaint.

na haiseanna a lipéad(i mar is ceart

pointi a bhreacadh mar is ceart

line dhireach
daileadh maith

Bain tsadid as do ghraf chun

(@

(i)

(iii)

friotaiocht an tseoltéra mhiotalaigh ag teocht —20 °C a mheas;

tagairt ar bith d’fthana / an chothroméid y =mx + ¢ / y-idirline (luach)

R=3.621 / 3.6 (6m) [raon: (3.6 + 0.1)Q]

(sa chas go mbaintear an luach ceart 6 ghraf sinithe, bronntar lanmharcanna (6+6):

sa chas go mbaintear meastachan as tabla, bronntar 6 mharc ar a mhéid)

an t-athru sa thriotaiocht i gcas mhéadi teochta 80 °C a mheas;

maidir le htisaid cheart as an ngraf, (e.g. luach y-idirline = 4.12 Q)
AR=1.979 / 2 (6m) [raon: (2.0 £0.1)]

(meastachan as tabla, 3 mharc ar a mhéid)

miniu a thabhairt ar cén fath gur gaol lineach ata idir friotaiocht an tseoltéra mhiotalaigh agus a
theocht.

faightear line (dhireach) / tagairt ar bith do y = mx + ¢ / tagairt ar bith do

shamhail mhicreascopach re struchtir méilineach, etc. / e.g. ‘lineach ar feadh raon

(-1 maidir le gach pointe ata micheart)

W W W W

clng teochta’ / e.g. ‘lineach nuair ata an teocht iseal’ / freagra ceart ar bith a bhaineann

le habhar

Maidir le raiteas ‘neamhlineach’:

(iii) miniu a thabhairt ar cén fath nach gaol lineach ata idir friotaiocht an tseoltéra mhiotalaigh agus a

theocht.
lineach ar feadh raon ciing teochta agus sin amhéin / feidhm mar a bheadh forsheoltoir

1

ann ag T iseal / bionn R neamhlineach ag 7 ard / t4 an pointi a breacadh i bhfoirm cuair /

freagra ceart ar bith a bhaineann le habhar

(1
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ROINN B (280 marc)
Freagair ciig cheist as an roinn seo. Ta 56 marc ag gabhail le gach ceist.

Ceist 5

Freagair ocht gcinn ar bith de na mireanna seo a leanas (a), (b), (¢), etc.

(a) Luaigh dli na snamhachta.
(nuair a bhionn abhar ar snamh), is ionann meachan do 4
agus meachan an tsreabhain/leachta/uisce a dhildithritear (-1 sa chas nach n-tsaidtear an téarma ‘meachan’) 3

(b) T4 achar 500 mm? i gceann tacoid ordéige. T4 achar 0.3 mm’ ina bior. Is é an bri a oibritear ar an gceann na
12 Pa. Cad é an bru a oibritear ar bhior na tacéide ordéige?

(aran gceann:) F=PxA4 / F=12(500%10°) / F = 6.0 x 10 (N) 4
(ar an l’IlbiOI"I) P = % / 2.0 x 104 Pa (ni ghearrtar aon phion6s maidir le haonaid) 3

(c) Cad é an gaol idir an mhiniciocht ag sreang rite creathach agus a fad?

ta siad i gcomhréir) chontrartha / indireach /] fo 4
g
. . .
i gcomhréir /l 7
(d) Cén fath nach dtarlaionn diraonadh agus solas ag gabhail tri fhuinneog?

leithead na fuinneoige / bearna 4
rémhor

98]

[“t4 an fhuinneog réleathan (i gcomhréir le tonnfhad an tsolais)”, 7 marc] luaigh/tabhair le tuiscint

(e) Cén fath ar foinse éifeachtach solais é an feadan fluaraiseach?
tiontaitear céatadan ard (i gcomortas le foinsi eile) / formhor an fhuinnimh (leictreachais) 4
go solas (fuinneambh solais) luaigh/tabhair le tuiscint

[98)

(f) Cad é an forsa a oibritear ar leictreon agus € i réimse leictreach de neart 5N c'?
F=Eq 4
F= 5(16 X 10719) /I F=28.0x 10719 N (ni ghearrtar aon phionds maidir le haonaid)

W

g) Cad iad na hiompréiri luchta atd ann nuair a ghabhann sruth leictreach
p g
(i) tri leathsheoltoir; (ii) tri leictrilit?
(1) leictreoin agus poill (dhearfacha) 4
(i) iain 3

(h) Tabhair dha shli chun léas leictreon a shraonadh.
(le) réimse leictreachais agus réimse maighnéadais (in ord ar bith) 4+3

(i) Ainmnigh gléas a usaidtear chun radaighniomhaiocht a bhrath.
Cad é prionsabal oibriuchain an ghléis seo?

feadan GM  // néalsoitheach/soitheach ianichdin // brathadoir soladstaide

ianachan // comhdhluthuchan/ néalchruthaiocht/ianachan  // iandiseanna (4 ndéanamh) 3

(i) 11930 a cuireadh chun tosaigh an neoidrioné a bheith ann ach nior braitheadh € go dti 1956. Tabhair dha chiis
a bhfuil sé deacair neoidrion6 a bhrath.

neamhluchtaithe /fiorbheagan (maise) /gan mais ar bith ann / is dona a dhéanann siad
idirghniomhu le damhna (dha cheann ar bith) 4+3

noé

Tarraing léaraid chun a thaispedint conas is féidir galbhanaiméadar a thiontu

ina voltmhéadar.
galbhanaiméadar (siombail/sracléaraid) i sraithcheangal le 4
friotodir/iolraitheoir (ar luacha arda) 3

(lucht ar leictreon = 1.6 x 107? C)



Ceist 6
Luaigh dli Newton na himtharraingthe uiliche.
forsa i gcomhréir le toradh na maiseanna // an coibhneas ceart maidir le , maiseanna agus d

i gcomhréir chontrartha leis an bhfad cearnach // an nodaireacht i gceart (-1 i leith gach ceann ar 14r)

Gluaiseann an staisitin spais idirnaisiinta (SSI) i bhfithis chiorclach timpeall an mheanchiorcail ag airde 400 km.

Cén cineal forsa ata ag teastail chun an SSI a choimead i bhfithis?

(férsa) laraimsitheach / (forsa) imtharraingthe

Cad é treo an fhorsa seo?

i dtreo an lair (lar na fithise) / isteach / i dtreo an domhain

Riomh an luasghéari de bharr na domhantarraingthe ag pointe 400 km os cionn dhromchla an domhain.
Y)
GM = gR /I g oc#

GM 81 _R?

g == I =8

1 R2 & R?
g, =8.564~8.6 ms~ > // g = 8.6898 ~ 8.7 ms™ > (ni bhronntar marcanna ma fhagtar / ar lar)

(-1 maidir le haonaid a fhagtar ar lar né aonaid chontrailte)

Dealraionn sé nach mbionn aon mheachan i spasaire ar an SSI. Minigh cén fath.
freagra ceart ar bith a bhaineann le habhar, e.g. ta sé/si ag saorthitim; nil aon fhorsa teagmhala ann;

forsa na domhantarraingthe an t-aon thorsa a bhfuil feidhm leis; ni airitear forsa domhantarraingthe; etc.

Diorthaigh an gaol idir peiriad an SSI, ga a fhithise agus mais an domhain.

GMm_ _ mv? _2z _omR
g R r=% r==<=
2 2 2 2p2
GM =v’R T =% T =4k
2 7R
T ==& @*R*=GM Vv R=GM
T2 _ 47%R? T2 :4712R3 T2 :47r2R3
T GM GM GM

Riomh peiriad na fithise atd ag an SSI.

2 47’ 6.8><106[ 7
T° = o101 160 2107 / 3.1347x10 ) o ,
ox Ox (ni bhronntar marcanna ma thagtar / ar lar)

7=5.599%10%s/ 93.31min /1.56 h

(-1 maidir le haonaid a fhagtar ar lar né aonaid chontrailte

Tar éis fithise amhain beidh an SSI os cionn pointe difriuil ar dhromchla an domhain. Minigh cén fath.

ni hionann peiriad don SSI agus do rothlil an domhain / ni i bhfithis gheochobhsai ata sé / etc.
ceann amhain ar bith

Cé mhéad uair a ftheiceann spasaire ar an SSI an ghrian ag éiri i dtréimhse 24 uair an chloig?

(24+1.56+1) / 16 (uair) /15 (uair)

(tairiseach na himtharraingthe uiliche = 6.6 x 10" N m? kg ?;
mais an domhain = 6.0 x 10** kg; ga an domhain = 6.4 x 10° m)



Ceist 7

Sainmhinigh friotachas agus tabhair a aonad tomhais.

an fhriotaiocht i gciub abhair // p=£4 3
1 m ar fad // nodaireacht cheart (-1 maidir le gach ceann ar lar) 3
aonad: 6m mhéadar / Q m 3

Déanann téstaer leictreach aran a théamh le comhiompar agus le radaiocht. Cad é an difriocht idir comhiompar agus
radaiocht mar mhean traschurtha teasa?

Ni mér mean don chomhiompar, ni ga sin don radaiocht (n6 tagairt cheart d’fholus) / gluaiseacht faoin
mean i gcas comhiompair, ni tharlaionn gluaiseacht faoin mean i gcas radaiochta, etc.
comparaid cheart ar bith 4 + 4

T4 gradu cumhachta 1050 W ag an tostaer agus é ceangailte le solathar an phriomhlionra. T4 an corna téimh ann déanta
de niocrém agus ta friotaiocht de 12 Q ann. T4 an corna 40 m ar fad agus ta trasghearradh ciorclach dar trastomhas
2.2 mm aige.

Riomh:
i) friotachas an niocréim;
p= RI_A (—1 ma4 tsaidtear trastomhas in ait ga) 3
2
12xa{11x1073) 3
- 40
p =1.1404x10"° /1.14x10°Qm 3

(-1 maidir le haonaid a fhagtar ar lar né aonaid chontriilte)

(ii) an teas a ghineann an téstaer in 2 néiméad ma ta éifeacht 96% ann.

teas a ghintear = cumhacht x am foirmle ar bith a bhaineann le hdbhar 3
H=1050 x 120 / 1.26 x 10° ionadaiocht (-1 ma usiidtear n6iméid in 4it soicindi) 3
96% = 1.21x10°] freagra 3

(-1 maidir le haonaid a fhagtar ar lar né aonaid chontraiilte)

Ta cuid de na pairteanna miotail sa téstaer nocht. Conas a laghdaitear an baol 6n leictreamhara?
(na pairteanna miotail) talmhaithe / tagairt do ghaireas srutha iarmharaigh / tagairt d’insliua (dubailte) /etc. 9
(bronn 6 mharc d’aon ghné shabhailteachta abhartha)

Nuair ata an téstaer ar siil, astaionn an corna solas dearg. Minigh, i dtéarmai ghluaiseacht na leictreon, cén fath
a n-astaitear solas nuair a dhéantar miotal a théamh.

leictreoin fthlosctha/gnothaitear fuinneamh
athra go dti staid fuinnimh nios airde
athru ar ais go dti staid fuinnimh nios isle
fuinneamh/emr/i.r / solas / f6tén a asta
[bronntar ( 4 x 3) marc do 1éaraid oiriiinach]

W W W W



Ceist 8

Cad is ionduchtu leictreamaighnéadach ann?
seoltoir / sreang / corna / lub /a ghearrann an flosc maighnéadais

flg / voltas a ionduchtaitear

Luaigh dlithe an ionduchtaithe leictreamaighnéadaigh.

ta (méid) an flg a jonduchtaitear i gcomhréir le // E «/ =%

an rata gearrtha maidir leis an bhflosc /] nodaireacht (-1 ileith gach mir a fhagtar ar 14r)

sruth / flg ionduchtaithe ina leithéid de threo
agus go gcuirtear in aghaidh an athru a tharraingionn ¢

[T gcas na ndlithe a lua mar: E=-N % +nodaireacht bronntar (3%3) mharc ar a mhéid]

Ceanglaitear barra-mhaighnéad le sreang agus ligtear d6 luascadh mar a thaispeantar sa léaraid. Ansin cuirtear bileog
chopair faoin maighnéad. Minigh cén fath a laghdaionn aimplitiiiid na luascthai go tapa.

voltas/flg ionduchtaithe sa chopar

sreabhadh srutha (sa bhileog chopair)
(gintear) réimse maighnéadais

ag dul in aghaidh ghluaiseacht an mhaighnéid

(‘tarlaionn maoli’ né ‘maolaitear ar an ngluaiseacht’ .... 2 x 3)

Cad é an priomhthiontu fuinnimh a tharlaionn de réir mar a mhoillionn an maighnéad?
(fuinneamh) cinéiteach / poitéinsil =» (fuinneamh) teasa / leictreachais

(bronntar 3 mharc d’aon tiont 4bhartha)
Lib mhiotail de shreang ata i gcruth cearndige agus taobh 5 cm uirthi, téann si isteach i réimse maighnéadach de

fhloscdhliis 8 T. T4 an lab ingearach leis an réimse agus ag taisteal ar luas S m s™.

1) Ca thad a thégann sé ar an lub dul isteach go hiomlin sa réimse maighnéadach?
= Scm
500cms™
t=0.01s

(-1 maidir le haonaid a fhagtar ar lar né aonaid chontriilte)

(ii) Céard é an flosc maighnéadach a ghearrann an lib nuair ata si istigh go hiomlin sa réimse
maighnéadach?

¢=BA
#=(8)0.05%0.05) / 0.02 weber

(-1 maidir le haonaid a fhagtar ar lar né aonaid chontriilte)

(iii) Cad é an mean flg (emf i mBéarla) a ionduchtaitear sa lub, agus i ag dul isteach sa réimse
maighnéadach?
mean f] _Ad - : o
g= At (luaigh/tabhair le tuiscint)

~0.02
ﬂg_0.0l / 2volta

(-1 maidir le haonaid a fhagtar ar lar né aonaid chontrailte)
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Ceist 9

Cad is bri le hathraonadh an tsolais?

an solas a labadh 3

imeacht 6 mhean amhain go dti an dara mean (nach ionann comhéifeacht athraonta do) 3
(1éaraid oiriunach lena dtaispeantar ga solais ag dul tri dha mhean ar leith .. 2 x 3)

Luaigh dli athraonta Snell.

18 tairiseach coimheas shineas uillinn an ionsaithe le sineas uillinn an athraonta 6
siniocsinr / ~—— =tairiseach (n) 3)
sinr
nodaireacht 3)

Sa tsuil ta coras lionsa agus an reitine. T4 an reitine 2.0 cm 6n geoéras lionsa. I georas an lionsa ta an choirne, a
fheidhmionn mar lionsa de chumhacht thairiseach 38 m™, agus lionsa inmhesnach inathraithe direach taobh thiar den
choirne. Is é uaschumhacht na stile na 64 m™'. Riomh:

(i) cé chomh congarach agus is féidir frithne a chur os comhair na siile agus é a bheith i bhfécas fos;

(ii) uaschumhacht an lionsa inmheanaigh.

0] Pus=(64m™" =) & 3
f=0.0156 m=1.56 cm 3
(Maidir le coras an lionsa:) L1 1 / 1, 11
LA N/ S 3
u v f u 2 156
(Fad na frithne:)
u=7.14cm (-1 maidir le haonaid a fhagtar ar lar n6 aonaid chontrailte) 3
(i) Pus =P+ P, / 64=38+P, |/ P,=26(m") 3

Athraontar an solas de réir mar a théann sé isteach sa choirne én aer, mar a thaispeantar sa léaraid. Riomh comhéifeacht
athraonta na coirne.
_sini sin37
sinr ° sin27 3
n=1.3256 /1.33 3

Tarraing léaraid chun a thaispedint conas a ghluaiseann ga solais agus é ag dul isteach sa choirne as uisce de chomhéifeacht
athraonta 1.33.

line lena gcuirtear idirghabhail in 1l idir dhd mheédn 3
line dhireach (glactar le beagan athraonta) lena gcuirtear an ga solais idir an da mhean in ial 3

Ni féidir le snamhoir rudai a fheiceadil i gceart nuair a osclaionn si a siile faoin uisce. Nuair a bhionn si faoi uisce:

@) cén fath nach ngniomhaionn an choirne mar lionsa?
Ni tharlaionn athraonadh an tsolais ag an gcoirne (luaigh/tabhair le tuiscint) 3
Is ionann luach » don uisce agus don choirne 3

(ii) cad é uaschumhacht na suile?

26 (m")/ uaschumhacht an lionsa inmheanaigh 3
(iii)  cén fath a ndealraionn rudai a bheith geamhach?

nil an lionsa inmheénach sach cumhachtach leis an solas a fhocasu ar an reitine / t4 an tsuil

fadradharcach / ni thugtar an solas chun focais (ar an reitine) 3
>iv) minigh conas a chuireann gloini cosanta ar chumas an duine rudai a fheiceail go soiléir.

Tarlaionn athraonadh an tsolais ar imeacht 6n aer go dti an choirne 3

an choirne (anois) ag feidhmit mar lionsa (luaigh / tabhair le tuiscint) 2
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Ceist 10
Freagair cuid (a) né cuid (b).

@ Ta baro6in agus méasdéin comhdhéanta as cuairc agus téann ceithre fhorsa bhunisacha an naduir i bhfeidhm orthu.

Liostaigh na ceithre fhorsa bhuniisacha agus luaigh an raon ata ag gach ceann acu.

(nticléach) tréan --- (raon) gearr (10" m)
(nticléach) lag --- (raon) gearr (10" m)
imtharraingt --- (raon) eigriochta / oc dl_z
leictreamaighnéadach ~ --- (raon) éigriochta / oc #

Ainmnigh na tri chuarc até luchtaithe go deimhneach.

uaschuarc, barrchuarc, briochtchuarc / u, t, ¢

Cad ¢ an difriocht idir an cuarc-chomhdhéanamh at4 ar an mbarén agus ar an méasén?
(baroén): tri chuarc
(méason): cuarc amhain agus frithchuarc amhain

Cad ¢é cuarc-chomhdhéanamh an phrétéin?

uaschuarc, vaschuarc, ioschuarc (-1 in aghaidh gach mir ata micheart)

I luasaire ciorclach imbhuaileann dha phrétén le chéile, fuinneamh cinéiteach 1 GeV sa da cheann agus iad ag
taisteal i gcoinne a chéile.

Astaitear dha phrétén agus tri phion tar éis an imbhuailte.

Cad ¢é an lucht glan ata ar na tri phion le chéile? Cosain do fhreagra.

naid

caomhnaitear lucht (leictreachais)

Riomh:

(i) fuinneamh cinéiteach comhcheangailte na gcdithnini tar éis an imbhuailte;
(coibhéis fuinnimh an phiéin:) E = m &
E=(2.4842x102% |2.9979 10" |
E=22327x10"""]
E=13935x10% eV
(for 3 pions :)E =6.6980x107""J / 4.18047x10% eV
energy after collision = (2><109 )— (4.18047 x10° ) /1.58195x10” eV / 2.535x10™"° ]

(-1 maidir le aonaid a fhagtar ar lar né aonaid chontraiilte)

(ii) uaslion na bpion a d’théadfai a chruthu i rith an imbhuailte.

1.581953 x10°

lion na bpidén =
p 1.3935x 108

/11.3524 = 11phién
= lion uasta na bpién =3 +11 / 14 phién

(lucht ar leictreon = 1.6022 x 107" C; mais an phrotoin = 1.6726 x 107 kg;
mais an phioin = 2.4842 x 1072 kg; luas an tsolais =2.9979 x 10° m s~
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(b) Ta an trasraitheoir ar cheann de na haireagain ba thabhachtai san 20u haois.
Tarraing bunstruchtir an trasraitheora dhépholaigh

tri shraith

na lipéid e, b, ¢ ar na tri cinn 3

Ainmnigh na tri shruth a bhionn ag sreabhadh i dtrasraitheoir

sruth astaire, bunsruth agus sruth tiomsaitheora / I L, I 3

Luaigh an gaol ata eatarthu.

I = L.+ 6

Sa léaraid taispedntar ciorcad aimplitheoir voltais. Cén fheidhm ata:
(i) ag an bhfriotoéir laofachta;

an cumar bun-astaire a choinneail tul-laofa (an t-am ar fad) / bunvoltas oiritinach

a shocru (V) luaigh/tabhair le tuiscint 6

(i) ag an bhfriotdir 16id?
athruithe moéra sa I, a thionta ina n-athruithe moéra sa voltas trasna ann 6
[ ¥=1I.R .. bronntar 3 mharc]

Feidhmitear voltas athraitheach ar an aimplitheoir. Tarraing sceitse den voltas ionchuir agus den voltas aschuir agus bain
usaid as na haiseanna agus na scalai céanna.

graf ‘ailtéarnach’ den ionchur agus den aschur (lena dtaispeantar J faoi athrt le #) 3
aschur le nios mé aimplitinide 3
aschur inbheartaithe (180° pasdifriochta) 3

Is inbhéartdir voltais é geata NOT. Tarraing léaraid chiorcaid chun a thaispedint conas is féidir trasraitheoir a usdid mar
inbhéartéir voltais.

léaraid lena dtaispeantar:

R i sraithcheangal le trasraitheoir trasna ceallra 3
friotoir srianta/cosanta in iochtar 3
Vienchuir 1€1T1the (trasna bun/astaire) 3
Vaschuir 1€1TIthe (trasna tiomsaitheora/astaire) 3
Tabhair an tabla firinne do gheata NOT.
tabla le ceannteidil ‘ionchur’ agus ‘aschur’ 4
tabla criochnaithe agus an da staid 1éirithe mar is ceart ann 4
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Ceist 11

Léigh an sliocht seo a leanas agus freagair na ceisteanna ina dhiaidh.

Bliain na Mioruilte: 1905

“Nil aon rud nua le fionnadh san fhisic anois,” a duirt an Tiarna Kelvin, de réir tuairisci, i 1900. Ni raibh an
ceart aige.

Bhi bunsraitheanna na fisice clasaici leagtha sios ag Isaac Newton ag deireadh na 1704 haoise. D’fhorbair
sé dlithe a chuir sios ar chruinne mheicnidil: Ull ag titim agus gealach i bhfithis, & riald ag na rialacha
céanna a bhaineann le domhantarraingt, mais, férsa agus gluaisne. | lar na 1800-ta, cuireadh dul ar
aghaidh mor eile le meicnic Newton. D’fhionn Michael Faraday na hairionna a bhain le réimsi leictreacha
agus maighnéadacha.

Nios déanai, thaispeain James Clerk Maxwell an tsli a dtainig réimsi athraitheacha leictreacha agus
maighnéadacha le chéile chun radaiocht leictreamaighnéadach a chruthu.

Chas Albert Einstein an fhisic bunoscionn i dtis na 200 haoise. | 1905 leag sé amach teoiric
chandamach, réabhléideach an tsolais chun an iarmhairt fhotaileictreach a mhinia, chabhraigh sé le
cruthd go bhfuil adaimh ann, d’aontaigh sé coincheapa an spais agus an ama, agus thairg sé an
chothromaid eolaiochta is fearr aithne.

(Curtha in oiritiint 6 “Einstein: His Life and Universe”; Isaacson; 2007)

(@) Ta an t-aonad SI ainmnithe in ondir don Tiarna Kelvin. Cad é teocht thiuchphointe an uisce i gceilvin?

373(.15K) 7

(b) Sainmhinigh an nititan, aonad an fhérsa.
(an forsa a) thagannmais 1 kg // F=m a 4
faoi luasghéara 1 m s // F=1Nnuairata m=1kgagus a=1ms?> 3

(c) Feidhmionn maide gailf férsa 9 kN ar liathréid ghailf. Ta an liathréid agus an maide i dteagmhail le chéile ar feadh 0.6
ms. Bain usdid as dlithe gluaisne Newton agus riomh an t-athri i méiminteam na liathréide.

_ mv—mu ; Ap _ mv—mu _ 4
Foemom by memy n) g

At

Ap=(9x10°)0.6x10") / 5.4kgms™ / 5.4Ns

(-1 maidir le haonaid a fhagtar ar lar né aonaid chontrailte)

(d) Ainmnigh tri radaiocht éagsila leictreamaighnéadacha.
an chéad chinedl (e.g. x-ghanna) 4

an dara agus an tria cinedl (e.g. micreathonnta, ultraivialait)

(e) Céard i an iarmhairt fhétaileictreach?

astaiocht leictreon 6 dhromchla miotail 4

nuair a scallann solas / radaiocht (den mhiniciocht chui) air

(f) Cén fath a raibh teoiric chandamach an tsolais réabhloideach?

gluaiseann solas mar a bheadh pacaisti fuinnimh ann / is pacaisti fuinnimh an solas / f6t6in / quanta //
ta nadur chaithnini leis an solas (chomh maith le nadur tonnta) //(de réir na teoirice a cuireadh chun cinn)

E=hf/ E of// téann an teoiric in aghaidh theoiric na dtonnta 7
(9) Baintear usaid as radaiocht ardfhuinnimh de mhiniciocht 3.3 x 10'* Hz sa leigheas. Cad é an fuinneamh at4 i bhf6tén
den radaiocht seo?

E=hf 4
E=(6.6x10"*)3.3x10)1 / 2.178x107 ) /2.18x107J 3

(-1 maidir le haonaid a fhagtar ar lar né aonaid chontraiilte)
(h) Scaoiltear 100 MJ fuinnimh in imoibritichan naicléach. Riomh an caillteanas maise i rith an imoibriachain.

E=mc? /mzi2 4
c

_1x108

-9

(-1 maidir le haonaid a fhagtar ar lar n6 aonaid chontrailte)
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Ceist 12
Freagair dha cheann ar bith de na mireanna seo a leanas (a), (b), (¢), (d).

(@ Luaigh prionsabal imchoimeadta an fhuinnimh.
ni féidir fuinneamh a chruthu // bionn an fuinneamh iomlan i gcoras leithlisithe / suim K.E +P.E 2
na a scrios // fanann tairiseach 2

I gcomortas 1éim chuaille, t4 meachanlar an lithchleasai 1.1 m os cionn na talin. Ritheann sé go mear 6 bheith ar fos agus
sroicheann sé uas-treoluas 9.2 m s™ tar éis 3.0 shoicind. Coinnionn sé an treoluas seo ar feadh 2.0 shoicind sula 1éimeann sé.
Tarraing graf treoluais-ama chun gluaisne chothromanach an lithchleasai a 1éiriu.

glac le b ar hith dn L 4.
luas bunphointe sa chéad an da ais lipéadaithe 3
$Imfs + chéim T
dha chéim léirithe ar an ngraf
! boam
3% 0

Bain tsdid as do ghraf chun an fad a thaistil an luthchleasai sular 1éim sé, a riomh.
fad (s) = an t-achar faoin gcuar /I aon ‘chothromoid gluaisne’ cheart amhain

s=1(3)9.2)+2(9.2) /13.8+18.4 / 322m // 322m
(-1 maidir le haonaid a fhagtar ar liar n6 aonaid chontriilte)

Cad é an uas-airde os cionn na talin ar féidir leis an liithchleasai a mheachanlar a ardua chuige?

K.E. a thionta go P.E. (luaigh/tabhair le tuiscint / vi|=ju;|  lvaigh/tabhairle tuiscint 3
ho = b1l / v =1u? + 2as
max g
102) _ )
hax = *53 /! 0=(9.2) +2(-9.8)s

(hy =4.32m) = max.height=4.32 + 1.1 =542m

(-1 amhain, sa chas go dtugtar 4.32 m mar fhreagra deiridh)

(b) Braitheann airde néta ceoil ar a mhiniciocht. Cad air a mbraitheann (i)ciiliocht an néta cheoil, (ii) treise an néta cheoil?

(i) forthoin / arménaigh (a lion agus an treise choibhneasta) // tonnchruth
(i1) aimplititiid / miniciocht / A /déine / an rata ag a dtéann fuinneamh (fuaime) isteach sa chluas

Cad is iarmhairt Doppler ann?
athra (dealraitheach) sa mhiniciocht
mar gheall ar ghluaiseacht choibhneasta (a luaitear n6 a thugtar le tuiscint) idir an thoinse
agus an braiteoir

T4 gluaistean raili ag taisteal ar 55 m s~ agus ¢é ag teacht i dtreo duine ati conaitheach. Nuair a théann an gluaistean thar
an duine, t4 a inneall ag astt néta ar airde 1520 Hz. Cad € an t-athru a bhreathnaitear in airde an néta de réir mar a

imionn an gluaistean?

f =V]; iav (glac le formaid + n6 —) ;
r 1520(340 ' 340x1520 _

/= 340&55) Jin =7340—55 =1813.33Hz 3

f' =1308.35 Sout =1308.35 Hz 3

Af =211.65Hz Af = 504.98 ~ 505Hz

(-1 maidir le haonaid a fhagtar ar lar né aonaid chontraiilte)

Tabhair feidhm a bhaintear as iarmhairt Doppler.
Luas réaltai agus réaltrai a riomh / tagairt do dheargaistrit (n6 gormaistria) /radar / eadarnai luais / etc. 4
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(c) D’fhionn Lise Meitner i 1939 go dtagann eamhni ar an iseatép urdiniam U-238 nuair a bhuailtear le neodrén
mall é. Astaitear niicléas de bhairiam—139 agus niicléas de chrioptén—97 in éineacht le tri neodron.
Scriobh imoibriichdn nuicléach chun an t-imoibriuchan a léiriu.

2;;(/ + Oln - lggBa + 3967Kr +3 Oln (-1 marc in aghaidh gach mir atd mi cheart né fagtha ar lar) 4x3

In imoibreoir eamhnaithe niicléach, moillitear na neodrdéin tar éis doibh a bheith astaithe. Cén fath a moillitear na neodréin?

neodr6in mhalla (amhéin) a oibrionn eamhnt / d’fhonn ceapadh (radantach) a chosc 6

Conas a mhoillitear iad?
(imbhuailtear faoi) uisce trom / maolaire / graifit iad 3

T4 imoibreoiri eamhnaithe 4 moladh mar chuid den réiteach ar riachtanais fuinnimh na hEireann. Tabhair tionchar
dearfach amhain ar an timpeallacht agus tionchar ditltach amhain ar an timpeallacht a bhaineann le himoibreoiri
eamhnaithe.

dearfach: nil aon astaiocht CO, i gceist / nil gais cheaptha teasa i gceist / nil aon ghais i gceist a mbeadh
baisteach aigéadach da mbarr / ag brath nios 1t ar bhreoslai iontaise / etc.
dialtach: dramhail radaighniomhach / (ionchas ) tiondisci tromchuiseacha / etc.

(in aon ord ar bith) 4+3

(d) Sainmhinigh toilleas.

lucht (a chdimheas) Il c=2 3
go dti/os cionn poitéinseal / voltas in aghaidh an aonaid // an nodaireacht cheart 3

(-1 in aghaidh gach mire contrailte né ar lar)

Déan cur sios ar conas is féidir leictreascop a luchti tri ionduchtu.

réad luchtaithe le hais an leictreascoip 4
an leictreascop a thalmhu (ar feadh tamaillin ghairid) 3
an réad luchtaithe thogail as 3

(tugtar creiditint iomlan as sraith 1éaraidi san ord ceart: bronntar 4 mharc ar a mhéid ma usaidtear ‘seoladh’)

Conas a léireofa go mbionn an toilleas i dtoilleoir platai comhthreomhara ag brath ar an bhfad idir a phlatai?

socru: ilmhéadar digiteach, socraithe maidir le toilleas (luaigh/tabhair le tuiscint) a cheangal leis na
platai 3
modh oibre: an méadar a chasadh air (luaigh/tabhair le tuiscint) 3
na platai a thabhairt 6 chéile (go mall) 3
breathnu: islitear an toilleas (an tomhas air) 3
Modh eile:
socru: an leictreascop a cheangal i gceart leis an dtoilleoir platai comhthreomhara 3)
modh oibre: (plata amhain a thalmha agus) lucht a chur ar an dara plata (le foinse cumhacht t.a.) 3)
na platai a thabhairt 6 chéile (go mall) 3)
breathnu: tarlaionn eisréimnitl na nduilleog, rud a thugann le fios (de réir mar a ardaitear an voltas)
go bhfuil an toilleas a islit 3)
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