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ROINN A (120 marc)

Freagair tri cheist as an roinn seo.
Ta 40 marc ag gabhail le gach ceist.

1. Rinne mac léinn scradu ar dhlithe na cothromaiochta maidir le foireann ar leith forsai
comhphlanacha ag gniomht ar mhéadarshlat.

Fuair an mac 1€éinn amach go raibh meachanlar na méadarshlaite ag an marc 50.4 cm agus
gurbh ¢ a meachan nd 1.2 N.

Conas a fuair an mac 1¢inn (i) meachanlar, (ii) meachan, na méadarshlaite?
Cén fath nach bhfuil me4chanlar na méadarshlaite ag an marc 50.0 cm?

D’theidhmigh an mac 1¢inn forsai ceartingearacha ar an méadarshlat agus rinne sé iad
a choigeartt go dti go raibh an méadarshlat i gcothromaiocht.

Conas a bhi a fthios ag an mac 1¢inn go raibh an méadarshlat i gcothromaiocht? (19)
Thaifead an mac Iéinn na sonrai seo a leanas.

suiomh ar an méadarshlat/cm 11.5 26.2 38.3 70.4 80.2

méid an thorsa/N 2.0 4.5 3.0 5.7 4.0
treo an thorsa sios suas sios suas sios
Riombh:
(1) an glanfhorsa atd ag gniomhu ar an méadarshlat

(11) an moimint iomlan deiseal timpeall ar ais cheartingearach na méadarshlaite
(iii))  an moimint iomldn tuathal timpeall ar ais cheartingearach na méadarshlaite.

Bain usaid as na torthai seo chun dlithe na cothromaiochta a fthiort. (21)

2. Fuarthas saintoilleadh teasa an uisce tri chopar te a chur le huisce i gcalraiméadar copair.
Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

mais an chalraiméadair 557¢g
mais an chalraiméadair + uisce 101.2 ¢
mais an chopair + calraiméadar + uisce 1314 ¢
teocht tosaigh an uisce 16.5°C
teocht an chopair the 99.5°C
teocht deiridh an uisce 21.0°C
Déan cur sios ar conas a téadh an copar agus conas a tomhaiseadh a theocht. 9)

Bain usaid as na sonrai agus riomh:
(1) an fuinneamh a chaill an copar te

(i1) saintoilleadh teasa an uisce. (16)

Tabhair dh4 réamhchuram a glacadh chun caillteanas teasa chuig an timpeallacht a laghdt.

Minigh cén fath a bhfeabhso6fai cruinneas an turgnaimh dé gcuirfi mais nios mo6 den chopar
les. (15)
(saintoilleadh teasa copair =390 J kg ' K')
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I dturgnamh chun fad focasach scathdin chuasaigh a thomhas, fuarthas garluach ar an bhfad
focasach. Ansin, fuarthas fad na hiomha v i gcés raon luachanna ar fhad na frithne u.
Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

u/cm 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0

v/cm 60.5 30.0 23.0 20.5 18.0 16.5

Conas a fuarthas garluach ar an bhfad focasach?
Cén buntdiste a bhi ann garluach ar an bhfad fécasach a fhail? (10)
Déan cur sios, le cabhair 1éaraide lipéadaithe, ar conas a fuarthas suiomh na hiomha. (12)

Riomh fad focasach an scathdin chuasaigh tri ghraf oiritinach a tharraingt ata bunaithe
ar na sonrai taifeadta. (18)

Anseo thios ta cuid de thuarascail mhic 1éinn ar thurgnamh chun fiosrti a dhéanamh ar an
athru srutha / le difriocht poitéinsil V" do dhé-o6id leathsheoltora.

Chuir mé an dé-6id 1 dtul-laofacht mar a thaispeantar sa léardid chiorcaid.
Mhéadaigh mé an difriocht poitéinsil trasna na dé-6ide go dti go raibh sruth
ag sreabhadh. Thomhais mé an sruth a bhi ag sreabhadh, i gcas luachanna
¢agsula den difriocht poitéinsil.

Thaifead mé na sonrai seo a leanas.

VIV 0.60 0.64 0.68 0.72 0.76 0.80
I/mA 2 4 10 18 35 120
Tarraing l€araid chiorcaid a d’said an mac 1éinn.
Conas a d’athraigh agus conas a thomhais an mac 1éinn an difriocht poitéinsil? (15)

Tarraing graf chun a thaispedint conas a athraionn an sruth leis an difriocht poitéinsil.
O do ghraf déan voltas cumair na dé-6ide a mheas. (12)

Ansin, chuir an mac 1éinn an dé-6id i gcul-laofacht agus rinne sé an turgnamh aris.
Cad iad na hathruithe a rinne an mac I€inn ar an mbunchiorcad?
Tarraing sceitse den ghraf a fuair an mac léinn don dé-6id agus ¢ cul-laofa. (13)

lch 3 de 12



ROINN B (280 marc)

Freagair cuig cheist as an roinn seo.
T& 56 marc ag gabhail le gach ceist.

S.

Freagair ocht gcinn ar bith de na mireanna seo a leanas (a), (b), (c), etc.

(@)
(b)

Luaigh prionsabal Archimedes.

Cén fath nach bhfuil bolgan filiméad solais ina thoinse éifeachtach solais?

(@)
(e)

®
(h)
(i)
()

Conas a bhraitear radaiocht infridhearg?
Mas € 1.35 comhéifeacht athraonta leachta, cad € uillinn chriticitil an leachta?

Riomh an fuinneamh a taisctear i dtoilleoir 5 pF nuair a theidhmitear
difriocht poitéinsil 20 V air.

Cén fath a mbionn maighnéad, até saor le rothlu, ag pointedil i dtreo an tuaiscirt?
Luaigh an prionsabal a bhfuil sainmhiniti an aimpéir bunaithe air.
Conas a luasghéaraitear leictreoin i bhfeadan ga-chatéideach?

Is € atd 1 gcédn na cuarc aduain agus uas-fthrithchuarc.
Cén cinedl hadréin € céon?
no

Tarraing an bunstruchtur ata ag trasraitheoir dépholach.
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Luaigh dli Hooke. (6)

Gniomhaionn lingean rite de réir dhli Hooke. Nuair a cheanglaitear sféar ar mais do 300 g
de lingean ata 200 mm ar fad, méadaitear fad an lingedin go 285 mm.

Riombh a thairiseach lingedin. 9)

Tarraingitear an sféar anuas go dti go mbionn lingedn 310 mm ar fad.
Ansin scaoiltear an sféar agus ascalaionn sé thart ar phointe fosaithe.

Diorthaigh an gaol idir luasghéaru an sféir agus a dhilaithriti 6n bpointe fosaithe.

Cén fath a n-ascalaionn an sféar le gluaisne armoénach shimpli? (18)
Riomh:
(1) peiriad ascalaithe an sféir

(i1) luasghéaru uasta an sféir
(iii)  fad an lingedin nuair is ¢ luasghéart an sféir na nialas. (23)

(luasghéart de bharr domhantarraingthe = 9.8 m s )

Cad is iarmhairt Doppler ann?
Minigh, le cabhair léaraidi lipéadaithe, conas a tharlaionn an feiniméan seo. (18)

Baineadh usaid as iarmhairt Doppler chun anailis a dhéanamh ar linespeictream astaithe
réalta.

Déan cur sios ar conas a thairgtear linespeictream astaithe. (12)

Ta tonnthad 656 nm ag an line dhearg a astaionn feadan diluchtichéan hidrigine
sa tsaotharlann. Ta tonnthad 720 nm ag an line dhearg chéanna i speictream hidrigine réalta
ata ag gluaiseacht.

An bhfuil an réalta ag teacht i dtreo an domhain? Cosain do threagra. (8)

Riomh:
(1) miniciocht na line deirge i speictream na réalta
(i1) luas na réalta at4 ag gluaiseacht. (18)

(luas an tsolais = 3.00 x 10°m s’
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Sainmhinigh neart réimse leictrigh agus tabhair a aonad tombhais. 9)
Déan cur sios ar conas a 1éireofai patrin réimse leictrigh sa tsaotharlann. (12)

Luchtaitear cruinneachén gineadoéra Van de Graff. T4 trastomhas 30 cm ag an gcruinneachan
agus is € 4 C a lucht. Cuirtear lucht pointe 5 pC, 7 cm 6 dhromchla an chruinneachdin.

Riomh:
(1)  neart an réimse leictrigh ag pointe 7 cm 6n gcruinneachan

(i) an forsa leictreastatach a oibritear ar an lucht pointe 5 pC. (15)

Fanann an lucht go [éir ar dhromchla cruinneachan gineadéra Van de Graff. Minigh cén fath.

Déan cur sios ar thurgnamh chun a 1€iriti go bhfanann lucht iomlan ar an taobh amuigh
de sheoltoir.

Tabhair feidhm a bhaintear as an iarmhairt seo. (20)

(ceadaiocht saorspais = 8.9 x 102 Fm™)

Sainmhinigh (i) friotaiocht, (i1) friotachas. (12)

Baineadh tsdid as droicheadmhéadar chun an thriotaiocht atd ag sampla de shreang
niocr6im a thomhas. Sa léaraid taispeantar na Iéamha a tégadh nuair a cothromaiodh
an droicheadmhéadar. T4 fad 220 mm agus ga 0.11 mm ag an tsreang.

sreang niocroéim

20 Q
C )
LCSSSEEEER L 718 mm ------------ ><-282 mms3
[
Riombh:
(1) friotaiocht na sreinge niocroim
(i1) friotachas niocroim. (18)

Déan graf a sceitsedil chun an gaol idir an teocht agus an fhriotaiocht ag sreang niocréim
a thaispedint de réir mar a mhéadaitear a teocht. (6)

Cad a tharlaionn do fhriotaiocht na sreinge:
(i)  de réir mar a thiteann a teocht faoi 0°C?
(i) de réir mar a mhéadaitear a fad?
(iii)) ma mhéadaitear a trastomhas? (11)

Ainmnigh feiste eile, seachas droicheadmhéadar, is féidir a usaid chun friotaiocht a thombhas.

Tabhair buntdiste amhain agus mibhuntaiste amhdin a bhaineann leis an fheiste seo a tisaid
in ionad droicheadmhéadair. )
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10. Freagair cuid (@) n6 cuid (b).

(a) Léigh an sliocht seo a leanas agus freagair na ceisteanna ina dhiaidh.

Bhi Ernest Walton ar dhuine de na ceannroédaithe cailitila a rinne annus mirabilis
den bhliain 1932 don thisic nticléach thurgnamhach. Sa bhliain sin d’thionn
James Chadwick an neodron; d’thionn Carl Anderson an posatron; chuir Fermi

a theoiric maidir le meath radaighniomhach in itl; agus rinne Ernest Walton agus

John Cockcroft an ntiicleas a scoilteadh go saorga. Ina dturgnamh ceannrodaioch i B o
“rnest nomas snton
inne Cockcroft Walt hicleéis liti thuai ail le protoin ard-

rinne Cockero agus Walton r/1u1c ¢is litiam a ,ualrgne'alr le protoin ar Walton

thuinnimh, luasghearaithe go lineach trasna difriocht poiteinsil ard (c. 700 kV). 1903-1995

Thug discaoileadh gach nuicleis litiam, a lean uaidh sin, dha nticleas heiliam agus S

fuinneamh. Bhuaigh siad an Duais Nobel da gcuid oibre sa bhliain 1951.
(Curtha in oiritiint 6 “Ernest Thomas Sinton Walton 1903—1995, The Irish Scientist” McBrierty; 2003)

(1) Bain tsaid as 1éaraid lipéadaithe chun a thaispeaint conas a rinne Cockcroft agus

Walton na protdin a luasghéart. (6)

Cad ¢ treoluas protdin nuair a luasghéaraitear ¢ 6 thos, tri dhifriocht poitéinsil

700 kV? (12)

Scriobh cothromdid nuicléach chun discaoileadh nuicléas litiam a 1éirii nuair

a dhéantar ¢ a thuairgnedil le proton. )

Riomh an fuinneamh a scaoiltear sa discaoileadh seo. (12)
(i)  Cuir airionna leictreoin i gcomparaid le hairionna posatroin. (5)

Cad a tharlaionn nuair a bhuaileann leictreon le posatrén? 3)

(iii)) Sa bhéite-mheath bhi an dealramh air nar imchoime4ddadh mdiminteam.
Conas a réitigh teoiric Fermi, maidir le meath radaighniomhach, ¢ seo? 9)

(lucht ar leictreon = 1.6022 x 10" C; mais prétéin = 1.6726 x 10" kg;
mais ndicléis litiam = 1.1646 x 1072 kg; mais naicléis héiliam = 6.6443 x 10
luas an tsolais =2.9979 x 10°ms ™)

—27

kg;

(b) Luaigh prionsabal imchoimeédta an thuinnimbh.
Cad ¢ an priomhthiontd fuinnimh a tharlaionn i métar leictreach? (12)

Cén theidhm ata (i) ag an gcomhalartan, (ii) ag na scuaba carboin,
(ii1) ag an maighnéad, 1 métar leictreach? (15)

Cén fath a gcasann an moétar nuair a shreabhann sruth trid an gcorna? 9)

Thionscain Nicholas Tesla an motar ionduchtaithe.
Tabhair buntéiste atd ag motar ionduchtaithe ar mhotar s.d. (%)

Déan cur sios ar thurgnamh chun 1¢irit1 a dhéanamh ar an bprionsabal a n-oibrionn
an motar ionduchtaithe air. (15)
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11.

Léigh an sliocht seo a leanas agus freagair na ceisteanna ina dhiaidh.

Faoi lathair, solathraionn imoibreoiri eamhnaithe nuicléach an séu cuid de leictreachas an
domhain. In éineacht le staisilin hidrileictreacha, is iad an phriomhfhoinse fuinnimh iad
atd ‘saor 6 charbdén’ sa |a inniu. T&a iontaofacht agus éifeachtacht iontach léirithe ag
imoibreoiri nuicléacha, cé gur cuireadh moill ar fhorbairt na teicneolaiochta nuicléiche
de bharr na dtiondisci nuicléacha in Chernobyl agus Three Mile Island.

D’fhéadfadh athbheochan nuicléach a theacht chun cinn. D’fhéadfadh stoc domhanda an
arainiam lion i bhfad nios mé imoibreoiri, nd mar ata ann sa la inniu, a choimead ar siul.
D'fhéadfadh méadlu a theacht ar ghinidint na cumhachta nuicléiche 6 thri chéad
gigeavata sa |a inniu go mile gigeavata faoin mbliain 2050, agus da bharr sin, shabhalfai
an domhan 6 astuithe de 1.5 billiln tona carbdin gach bliain. Cheana féin ta nios moé na
fiche gigeavata de thoilleadh nuicléach tagtha ar an bhféd 6 2000. Thabharfadh an
chumhacht nuicléach cinamh tédbhachtach do chobhsl na n-astuithe gais ceaptha teasa.

Is é an cinedl imoibreora is mdé a bheidh in Usaid sa scér bliain atd romhainn nad an
t-imoibreoir éadromuisce, a Usdideann gnathuisce (seachas uisce trom ina bhfuil
deoitéiriam) mar fhuarthan agus mar mhaolaire.

Ta grianchealla, tuirbini gaoithe agus bithbhreoslai ag teacht ar bheith ina bhfoinsi
inmharthana fuinnimh. Usaideann grianchealla abhair leathsheoltéra, mar shileacan,
chun solas na gréine a thiontu ina leictreachas, ach faoi lathair ni sholathraionn siad ach
0.15% de riachtanais fuinnimh an domhain. Fds, d'fhéadfai leas a bhaint as solas na
gréine chun 5000 uair nios mo fuinnimh, nd mar a Usaideann an domhan faoi lathair, a
sholathar.

(Curtha in oiridint 6 “Scientific American; Energy’s Future beyond Carbon”; Mean Fémhair 2006)

(a) Cad is eamhnu nuicléach ann? (7)

(b) Cé mhéad fuinnimh a ghintear sa domhan gach néiméad le cumhacht nuicléach
sa la inniu? (7)

(c) Faoi lathair, cén fath a bhfuil an t-imoibreoir eamhnach ina fhoinse fuinnimh nios

inmharthana na an t-imoibreoir comhlea? (7)
(d) Is iseatop hidrigine ¢ deoitéiriam. Cad is iseatép ann? (7
(e) Cén theidhm at4 ag maolaire in imoibreoir eamhnach? (7)
(f)  Cén fath ar leathsheoltoir ¢ sileacan? (7)

(¢) Cuirtear uimhir mhoér de ghrianchealla i sraithcheangal le chéile agus ta achar 20 m” acu.
Is é éifeacht na ngrianchealla na 20%. Mas é 1400 W m > luach an ghriantairisigh,
cad ¢ an chumhacht is airde a ghintear ag na grianchealla? (7

(h)  Cén thoinse atd ag fuinneamh na gréine? (7)
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12. Freagair dha cheann ar bith de na mireanna seo a leanas (a), (b), (c), (d).

(@)

(b)

(c)

(@)

Cad is frithchuimilt ann? (6)

Ta gluaistean de mhais 750 kg ag taisteal soir ar bhdthar comhréidh. Oibrionn a inneall
forsa tairiseach 2.0 kN agus da bharr seo luasghéarajonn an gluaistedn ar 1.2 m s
go dti go sroicheann sé luas 25 ms ™.

Riomh (i) an glanfhorsa, (ii) forsa na frithchuimilte, atd ag gniomh ar an ngluaistean.

(12)
Ma stoptar an t-inneall ansin, riomh cé chomh fada agus a thaistealoidh an gluaistedn
sula dtiocfaidh s¢ ar fos. (10)
Sainmhinigh fuaimdhéine. (6)
Ta gradu cumhachta 25 mW ag callaire. Cad ¢ an déine fuaime ag fad 3 m 6n gcallaire?

9

Cuirtear callaire le gradu cumhachta 50 mW in 4it an chéad challaire.
Cad ¢ an t-athru:
(i)  san thuaimdhéine?
(i) sa leibhéal fuaimdhéine? 9)
Ta cluas an duine nios braiti ar mhiniciochtai airithe fuaime.
Conas a chuirtear ¢ seo san direamh nuair a thomhaistear leibhéil fuaimdhéine? 4)
Luaigh dli Faraday um ionduchtt leictreamaighnéadach. (6)
Déan cur sios ar thurgnamh chun dli Faraday a 1éirit. (12)

Cuirtear friotdir i sraithcheangal le haimpmhéadar agus le solathar cumhachta s.a.
Sreabhann sruth sa chiorcad. Ansin cuirtear corna in ait an thriotéra. Ni athraionn
friotaiocht an chiorcaid.

Cad ¢ an iarmhairt ar an sruth ata ag sreabhadh sa chiorcad? Cosain do threagra.  (10)

Minigh an téarma leathré. (6)

Carbon-12, nach bhfuil radaighniomhach, is m6 ata i sampla carbdin, agus ta méid
bheag de charbon-14 atd radaighniomhach ann freisin. Nuair a leagtar crann, meathann
an carbon-14 ata san adhmad ag an am sin, tri asta béite.

Scriobh cothromoid nuicléach chun meath carbon-14 a 1€iriu. 9)

Ta gniomhaiocht 2.1 Bq ag cupan arsa adhmaid a fuarthas i laithredn seandalaiochta.
Is ¢ 8.4 Bq an ghniomhaiocht chomhthreagrach ag adhmad nuaghearrtha.
Mas ¢ 5730 bliain leathré carbon-14, déan aois an chupain a mheas. (6)

Ainmnigh gléas a Gsaidtear chun gniomhaiocht sampla a thombhas.
Cad ¢ prionsabal oibrithe an ghléis seo? (7)
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