Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU na hARDTEISTIMEIREACHTA, 2006

FISIC — ARDLEIBHEAL

Dé Luain, 19 Meitheamh — Maidin 9:30 go 12:30

Freagair tri cheist as Roinn A agus cuig cheist as Roinn B.
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ROINN A (120 marc)

Freagair tri cheist as an roinn seo.
Téa 40 marc ag gabhail le gach ceist.

1. Chun an gaol idir peiriad agus fad luascadain shimpli a scrudq, socraiodh luascadan chun
go bhféadfadh s¢ luascadh go saor thart ar phointe fosaithe. Taifeadadh fad / an luascadain
agus an t-am ¢ a thog 25 ascaluchan. Leanadh den nds imeachta sin 1 gcas luachanna éagsula
an fhaid.

Taispednann an tabla na sonrai taifeadta.

[flecm | 40.0 | 50.0 | 60.0 | 70.0 80.0 | 90.0 | 100.0

t/s 31.3 35.4 39.1 43.0 45.5 48.2 50.1

Is ¢ a bhi sa luascadéan a tsaideadh n4 mirledn beag trom, ceangailte le sreang neamh-insinte.

Minigh
(1)  cén fath ar Gisaideadh mirlean beag trom;
(1) cén fath ar usadideadh sreang neamh-insinte. 9)

Déan cur sios ar conas a socraiodh an luascadan le go luascfadh sé go saor thart ar phointe
fosaithe.
Tabhair réamhchuram amhain eile a tégadh nuair a ligeadh don luascadan luascadh. (7)

Tarraing graf oiriinach chun an gaol idir peiriad an luascadain shimpli agus a thad a scradu.
Cad ¢ an gaol ¢ seo? Cosain do threagra. (24)

2. I dturgnamh chun tonnthad solais mhonacromataigh a thombhas, thit 1¢éas cing an tsolais
go normalta ar ghril diraonta. Bhi 300 line an milliméadar ar an ngril. Téirgeadh patrin
diraonachdin. Tomhaiseadh an uillinn idir iomhé an dara hord ar clé¢ agus iomhd an dara
hord ar dheis den iomha gheal larnach sa phatran. Ba ¢ an uillinn a tomhaiseadh na 40.6°.

Déan cur sios, le cabhair 1éaraide lipéadaithe, ar conas a fuarthas na sonrai. 9)
Conas a tairgeadh 1éas cung solais? (6)
Bain uséid as na sonrai chun tonnfhad an tsolais mhonacromataigh a riomh. (15)

Minigh conas a bhionn toradh nios cruinne ann nuair a usaidtear gril diraonta
500 line an mm. (6)

Luaigh bealach eile chun cruinneas an turgnaimh seo a theabhsu. 4)
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Usaideadh colin sorcoireach aeir, diinta ag foirceann amhain, agus tri ghabhlog thitinta
éagsula 1 dturgnamh chun luas na fuaime san aer a thomhas. Cuireadh gabhlog thiunta

de mhiniciocht f'ag creathadh agus coimeadadh i os cionn an choluin aeir.

Coigeartaiodh fad an choltiin aeir go dti go raibh sé ag creathadh ag a chéad armonach agus
ansin tomhaiseadh a thad /. Leanadh den nos imeachta sin i gcas gach gabhlog thitinta.

Ar deireadh, tomhaiseadh trastomhas an choluin aeir.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

f/lHz 512 480 | 426

l/cm 16.0 172 | 194

trastomhas an cholun aeir = 2.05 cm

Déan cur sios ar
(1)  conas a coigeartaiodh fad an choluin aeir;
(i) conas a tomhaiseadh miniciocht an choluin aeir;
(i11)) conas a tomhaiseadh trastomhas an choltin aeir. (16)

Cén chaoi a rabhthas ar an eolas go raibh an colun aeir ag creathadh ag a chéad arménach? (9)

Bain usaid as na sonrai ar fad agus riomh luas na fuaime san aer. (15)

I dturgnamh chun dli Joule a thior(i, chuir mac 1éinn sruth tri chorna teasa i gcalraiméadar
ina raibh mais bhuan uisce agus thombhais sé an t-ardu sa teocht 46 i gcas sraith luachanna
¢agsula den sruth /. Lig an mac 1¢éinn don sruth sreabhadh ar feadh tri n6iméad i ngach cas.
A6
K
18

16 [)

14

12

10

1 2 3 4 5 J?
e
Déan cur sios, le cabhair 1éaraide lipéadaithe, ar conas a shocraigh an mac 1éinn an gaireas. (12)
Cén fath ar usdideadh mais bhuan uisce le linn an turgnaimh? (6)
Tharraing an mac 1éinn graf, mar a thaispeantar. Minigh conas a fhioraionn an graf sin dli Joule.

(7
Bain usdid as an ngraf chun friotaiocht an chorna teasa a aimsit, nuair bhi mais 90 g uisce
sa chalraiméadar 1 ngach cas, agus ti ag glacadh leis gur ionstiigh an t-uisce an fuinneamh
leictreach go 1éir a solathraiodh. Is é saintoilleadh teasa an uisce na 4200 J kg ' K.

(15)
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ROINN B (280 marc)

Freagair cuig cheist as an roinn seo.
T& 56 marc ag gabhail le gach ceist.

5. Freagair ocht gcinn ar bith de na mireanna seo a leanas (a), (b), (c), etc.

(@)

(b)

(c)

@

(e)

g

()

()
)

Luaigh triu dli gluaisne Newton.
Cén fath a bhfuil sé nios éasca cno a chasadh le castaire fada na le ceann gearr?

P o &

Is ¢ meanluach an ghriantairisigh in Eirinn na 1.2 x 10> W m 2. Cad é an meanmhéid
fuinnimh a thiteann de ghnath ar achar talin 5 m? in Eirinn in aon n6iméad amhain?

Diraontar fuaimthonn agus ¢ ag gabhail tri dhoras ach ni dhiraontar tonn solais.
Minigh cén fath.

Cad is iarmhairt Doppler ann?

Ta grada 30 mA ag FSI (RCD i mBéarla). Minigh suntasacht an tsrutha seo.

Cén fath a bhfuil dli Coulomb ina shampla de dhli an chearnthaid inbhéartaigh?

Déan sceitse de ghraf chun an comhathr srutha agus an difriocht poitéinsil a thaispedint

i gcas dhé-o0id leathsheoltora agus 1 tul-laofa.
Déan cur sios ar mhionsamhail Bohr den adamh.
Ainmnigh na tri leapton atd luchtaithe go diultach.

no
Conas is féidir galbhdnaiméadar a thiontu ina voltmhéadar?
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Sainmhinigh (i) treoluas, (ii) treoluas uilleach. (12)

Diorthaigh an gaol idir treoluas caithnin i ngluaisne ciorclach aonfhoirmeach agus
a threoluas uilleach. ) (12)

an talamh

Luascann mac I¢inn liathréid i gciorcal dar ga 70 cm 1 bpléna ceartingearach, mar a
thaispeantar. Is ¢ treoluas uilleach na liathroide na 10 rad s

Cad ¢ treoluas na liathr6ide? Ca thad a thdégann s¢ imrothli amhain a dhéanamh? 9)

Tarraing léaraid chun na forsai ata ag gniomhu ar an liathroid nuair ata si ag suiomh A,
a thaispedint. (6)

Scaoileann an mac léinn an liathréid nuair até si ag A, atd 130 cm os cionn na taliin, agus
gluaiseann si suas go ceartingearach.

Riomh
(1) an pointe is airde os cionn na taliin a shroichfidh an liathréid;
(i) an t-am a thdgann sé ar an liathrdid an talamh a bhualadh tar €is i a scaoileadh 6 A.
(17)
(luasghéart de bharr na domhantarraingthe = 9.8 m s )

Cad is ciall le hathraonadh an tsolais?

Usaidtear lionsa inréimneach mar ghloine formhéadtchain.
Tarraing ga-léaraid chun a thaispedint conas a chruthaionn
gloine formhéaduchain iomha dhireach. (12)

Ni féidir lionsa eisréimneach a usaid mar ghloine formhéaduchain.
Minigh cén fath. (%)

T4 fad focasach 8 cm ag an lionsa inréimneach. Aimsigh an da shuiomh a bhféadtar frithne
a chur iontu chun iomha a thairgeadh ata ceithre huaire nios mé na an fhrithne? (15)

Ba choir cumhacht 60 m ' a bheith sa tsuil agus i ag féachaint ar fhrithne i bhfad vaithi.
T4 cumhacht fosta 64 m™' ag duine airithe a bhfuil radharc lochtach aige.
Riomh fad focasach an lionsa até ag teastail chun an locht sin a cheartu. (12)

Cén cinedl lionsa a Gisdidtear? Ainmnigh an locht. (6)
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Déan idirdhealu idir eamhnt agus comhlea. (12)

T4 croileacan na ngréine fior-the agus gniomhaionn s¢ mar imoibreoir comhlea. Cén fath
a bhfuil teochta mora ag teastail chun go dtarlédh comhlea? %)

Tarlaionn sraith imoibrithe éagsula comhled sa ghrian.

In imoibrit amhdin, comhcheanglaionn 2 iseatdp héiliam,
a bhfuil maisuimhir 3 acu araon, chun iseatop héiliam eile
a chrutht, agus scaoiltear 2 phréton lena linn sin.

Scriobh cothromo6id don imoibrit ntiicléach seo. (12)

pictitir den ghrian 6n skylab

Tathar tar éis comhled rialaithe nuicléach a bhaint amach ar domhan agus is € seo a leanas
an t-imoibrit:

‘H+ ;H—> jHe+ ,n

Cén choinnioll ata riachtanach chun go dtarlodh an t-imoibrit sin ar domhan?
Riomh an fuinneamh a scaoiltear le linn an imoibrithe seo. (18)

Luaigh sochar amhdin ata ag imoibreoir comhled ar domhan faoi gach ceann
de na ceannteidil seo a leanas:
(1)  breosla;
(i) fuinneambh;
(iii) truailli. 9)

(luas an tsolais = 2.998 x 10* m s™'; mais nuicléas hidrigine-2 = 3.342 x 10" kg ;

mais niiicléas hidrigine-3 = 5.004 x 10" kg; mais nticléas héiliam = 6.644 x 10 kg;
mais neodréin = 1.674 x 10" kg)

Cad is sruth leictreach ann? Sainmhinigh an t-aimpéar, an t-aonad srutha SI. (12)

Déan cur sios ar thurgnamh chun 1¢irit1 a dhéanamh ar an bprionsabal a bhfuil sainmhiniu
an aimpéir bunaithe air. (15)

Tarraing graf chun 1¢éirit1 a dhéanamh ar an ngaol idir sruth agus am iontu seo:
(1)  sruth ailtéarnach;
(i1)  sruth direach. 9)

Is € buaic-luach voltas an phriomhlionra leictreachais na 325 V. Cad ¢ voltas fmc
an phriomhlionra? (6)

Cad ¢ friotaiocht filiméad bolgain a bhfuil grada 40 W aige agus ata ceangailte
leis an bpriomhlionra? 9

Minigh cén fath a mbionn friotaiocht an bholgdin difritil nuair nach mbionn sé ceangailte
leis an bpriomhlionra. ®))
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10.

Freagair cuid (a) né cuid (b).

(@)

(b)

I rith idirghniomhu nuicléach imbhuaileann frithphroton le proton. Tarlaionn diothu
dise agus tairgtear dha thoton ghdma-ghathacha agus an mhiniciocht chéanna acu.

Cad is foton ann? Riomh miniciocht fotoin a thairgtear i rith an idirghniomhaithe.

Cén fath a dtairgtear dha thoton? Déan cur sios ar ghluaisne na bhfoton tar €is
an idirghniombhaithe.

Conas a imchoimeédtar lucht i rith an idirghniomhaithe seo?

Tairgtear diseanna pion tar éis an diothaithe, pion ditltach agus pion deimhneach
ingach dis. Minigh cén fath.

Is méasdin iad pidin a dhéantar as uaschuairc agus as ioschuairc, agus a gcuid
frithchuarc. Tabhair cuarc-chomhdhéanambh (i) pién deimhneach, (ii) pion diultach.

Liostaigh forsai bunusacha an naduir a théann 1 bhfeidhm ar na pidin.

T4 pién neodrach éagobhsai agus ta meath-thairiseach 2.5 x 10'* s ™' aige.
Cad ¢ an leathré ata ag pion neodrach?

(mais phrotoin = 1.673 x 10> kg; tairiseach Planck = 6.626 x 107°* I s;
luas an tsolais =2.998 x 10 m s ™)

Cad is trasraitheoir ann? Déan cur sios ar struchtir trasraitheora dhépholaigh.

o 0 +6V
[|_|1-2k§2

_—OV

Vionchur © -
22 kQ

o o0V

aschur

Taispeanann an léardid chiorcaid inbhéartoir voltais.
Cén fheidhm até ag gach friotoir sa chiorcad?

Minigh cén fath a mbionn an voltas aschuir beagnach cothrom le 0 V nuairis ¢ 6 V
an voltas ionchuir.

Riombh an sruth tiomsaitheora nuair is € 6 V an voltas ionchuir. (Glac leis gurbé 0V

an voltas aschuir.)
Is geata NOT ¢ inbhéartoir voltais freisin.
Tarraing an tsiombail agus an tabla firinne do gheata NOT.

Cad ¢ suntasacht na hoibre ag George Boole 1 leictreonaic an lae inniu?
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11.

Léigh an sliocht seo a leanas agus freagair na ceisteanna ina dhiaidh.

Le fas an rac-cheoil sna 1960-idi d’fhag ceoltdiri an giotar
fuaimidil ina ndiaidh agus tharraing chucu an giotar leictreach.
T4 oibril gach ceann de na giotair sin difridil ar fad.

Is féidir miniciocht ascalichdin na sreang sa da chineal
giotdir a choigeartl ach an teannas iontu a athrd. Sa
ghiotadr fuaimiuil braitheann an fhuaim ar an athshondas
a thairgeann creathanna na sreang i gcorp cuasach na
hionstraime. Is ionstraim sholadach é an giotar leictreach
agus ni bhionn athshondas ann.

Cuirtear barra-mhaighnéid bheaga faoi shreanga cruach
an ghiotair leictrigh, mar a thaispeantar. Cuirtear gach
maighnéad laistigh de chorna agus maighnéadaionn sé
sreang chruach an ghiotdir direach taobh thuas de. Nuair a
chreathann an tsreang, athraionn an flosc maighnéadach
atd ag gearradh an chorna, ionduchtaitear emf agus
cuireann sé sin sruth athraitheach ag sreabhadh sa chorna.
Aimplitear an comhartha agus cuirtear chuig foireann
callairi é.

D’fhorbair Jim Hendrix an giotar leictreach mar ionstraim
leictreonach. Thaispedin sé go bhféadfai smacht breise a
bheith ag ceoltéir ar an gceol ach cornai agus liba éagsula
iontu a Usaid.

(Arna oiritinu 6 Europhysics News (2001), Iml. 32, Uimh. 4)

sreang mhiotail giotdir

N
S

!

N #2—maighnéad
B ”

—0
corna %ﬂt—aimpﬁtheoir

GUITARISTS

DEALL TIME

COLLECTORS

(a) Conas a tharlaionn athshondas i ngiotar fuaimitil? (7)
(b) Cad ¢ an gaol idir miniciocht agus teannas i gcas sreang rite? (7)
(¢) Bionn miniciocht bhuntisach chreatha 400 Hz ag sreang rite ata 80 cm ar fad.

Cad ¢ luas na fuaimthoinne sa tsreang rite? (7)
(d) Cén fath a gcaithfidh na sreanga i ngiotar leictreach bheith déanta de chruach? (7
(e) Sainmhinigh flosc maighnéadach. (7
(/)  Cén fath a n-athraionn an sruth a thairgtear i gcorna an ghiotair leictrigh? (7)
(g) Cén tionchar a bhionn ar an bhfuaim a thairgtear nuair a mhéadaitear lion na lub

i gcorna? (7
(h) Ta 5000 lub i gcorna. Cad ¢é an emf a ionduchtaitear sa chorna nuair a athraionn

an flosc maighnéadach, a ghearrann an corna, de 8 x 10 Wb i 0.1 s? (7)
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12. Freagair dha cheann ar bith de na mireanna seo a leanas (a), (b), (c), (d).

(a) Sainmhinigh bru. (6)
An bhfuil bru ina chainniocht veicteoireach n6 ina chainniocht scalach?
Cosain do threagra. (6)
Luaigh dli Boyle. (6)
. . . . dromchla an locha
Eirionn boilgeog bheag ghdis ¢ bhun locha. Ta toirt na O
boilgeoige méadaithe faoi thri nuair a shroicheann si -

dromchla an locha, ait ina bhfuil bri atmaisféarach

1.01 x 10° Pa. Is é teocht an locha na 4 °C. _
Riomh o
(1) an bru ag bun an locha; bun an locha

(i1)) doimhneacht an locha. (10)

(luasghéart de bharr na domhantarraingthe = 9.8 m s %; dls an uisce = 1.0 x 10° kg m™)

(b) Liostaigh na fachtoiri a théann i bhfeidhm ar thoilleas toilleora platai comhthreomhara. (6)

T4 comhachar 40 cm” ag platai toilleora até lionta le haer agus a bhfuil platai
comhthreomhara ann, agus ta na platai 1 cm 6 chéile. Ta an toilleoir ceangailte le solathar

12 Vs.d.
Riomh
(1) toilleas an toilleora;
(1) méid an luchta ar gach plata. (15)

Cad ¢ an glanlucht ar an toilleoir?
Luaigh usdid amhain a bhaintear as toilleoir. (7

(ceadaiocht saorspais = 8.85 x 102 Fm™)

(c) Sainmhinigh (i) cumhacht, (ii) saintoilleadh teasa. 9)

400 g uisce ag teocht 15 °C, cuirtear i geiteal leictreach é. Is é gradt cumhachta
an chitil na 3.0 kW.

Riomh
(i)  an fuinneamh ata ag teastail chun teocht an uisce a arda go 100 °C;
(i) an fuinneamh a sholathraionn an citeal sa soicind,
(iii) an méid is [t ama a thogfadh sé an t-uisce a théamh go 100 °C. (15)

I bhfirinne, togfaidh sé nios mé ama chun an t-uisce a théamh. Minigh cén fath. 4)

(saintoilleadh teasa an uisce = 4200 J kgf1 K™)

Ich 9 de 12



(d) Bronnadh an chéad Duais Nobel san Fhisic i 1901 as fionnachtain X-ghathanna.
Cad is X-ghathanna ann? C¢ a d’thionn iad? 9)

I bhfeadan X-ghathach astaitear leictreoin as cat6id mhiotail agus luasghéaraitear iad
trasna an theadain go dti go mbuaileann siad an6id mhiotail.

Conas
(1) a astaitear na leictreoin as an gcatoid;
(i) a luasghéaraitear na leictreoin? (6)

Riomh an fuinneamh cinéiteach a ghnothaionn leictreon nuair a luasghéaraitear ¢
tri dhifriocht poitéinsil 50 kV i bhfeadan X-ghathach.

Riomh an tonnfhad iosta ag X-gha a astaitear 6n anoid. (13)

(tairiseach Planck = 6.6 x 107347 s; luas an tsolais = 3.0 x 105 m sﬁl;

lucht ar leictreon = 1.6 x 10 C)
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