Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU na hARDTEISTIMEIREACHTA, 2005

FISIC — ARDLEIBHEAL

D¢ Luain, 20 Meitheamh — Maidin 9.30 go 12.30

Freagair tri cheist as roinn A agus ciig cheist as roinn B.
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ROINN A (120 marc)

Freagair tri cheist as an roinn seo.
Ta 40 marc ann do gach ceist.

1. I dturgnamh chun prionsabal imchoimeéddta an mhéimintim a thioru, cuireadh corp A, i ngluaisne
le treoluas tairiseach. Ansin ligeadh d6 imbhualadh le corp eile B, a bhi ar fos ar dtis agus
ghluais na coirp le chéile ag treoluas tairiseach.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

Mais an choirp A = 520.1¢g
Mais an choirp B = 490.0 g
Fad a thaistil A ar feadh 0.2 s roimh an imbhualadh =10.1 cm

Fad a thaistil A agus B le chéile ar feadh 0.2 s i ndiaidh an imbhuailte = 5.1 cm

Tarraing 1¢éaraid den ghaireas a isaideadh sa turgnamh. 9)
Déan cur sios ar conas a tomhaiseadh an t-eatramh ama de 0.2 s. (6)

Tri usaid a bhaint as na sonrai,
e riomh treoluas an choirp A (i) roimh, (ii) tar éis an imbhuailte;

e taispedin conas mar a thioraionn an turgnamh seo prionsabal imchoimeadta an mhoimintim. (18)

Conas a ioslaghdaiodh éifeachtai na thrithchimilte agus na domhantarraingthe sa turgnamh? (7)

2. I dturgnamh chun sainteas folaigh galuchan uisce a thomhas, cuireadh uisce fionnuar isteach i
gcalraiméadar inslithe copair. Cuireadh gal thirim leis an gcalraiméadar. Taifeadadh na sonrai
seo a leanas.

Mais an chalraiméadair = 505¢g
Mais an chalraiméadair + uisce = 912¢g
Teocht tosaigh an uisce = 10°C
Teocht na gaile = 100°C
Mais an chalraiméadair + uisce + gal = 923 g
Teocht deiridh an uisce = 25°C

Riomh luach do shainteas folaigh galuchan uisce. Is é saintoilleadh teasa copair na 390 J kg ' K

agus is ¢ saintoilleadh teasa uisce na 4200 J kg ' K. (24)
Cén fath ar usaideadh gal thirim? Conas a triomaiodh an ghal ? (10)
Usaideadh teirmiméadar le toilleadh teasa iseal chun cruinneas a chinntii. Minigh cén fath. (6)
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Ag tagairt don ghraf,

(i)
(i)

I dturgnamh chun dli Snell a fhiori, thomhais mac 1€inn an uillinn ionsaithe i agus an uillinn
athraonta » do gha solais ag dul isteach i substaint. Leanadh den nds imeachta seo do luachanna
¢agsula don uillinn ionsaithe. Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

i/céimeanna 20 30 40 50 60 70

r/céimeanna 14 19 26 30 36 40

Déan cur sios, le cabhair 1éaraide, ar conas a fuair an mac 1éinn an uillinn athraonta.
Tarraing graf oiritinach ar ghrafphdipéar agus minigh conas a thioraionn do ghraf dli Snell.
O do ghraf, riomh comhéifeacht athraonta na substainte.

An uillinn ionsaithe ba 10 a roghnaiodh na 20°. Cén fath a dtabharfadh luachanna nios 14 na
sin, toradh le cruinneas nios neamhchruinne ?

Rinne mac léinn initichadh ar athra an tsrutha 7 ag sreabhadh tri bholgan filiméid, do raon
luachanna éagsula de dhifriocht phoitéinsil V.

Tarraing 1éaraid chiorcaid oiritinach a d’isdid an macléinn.
Déan cur sios ar conas a d’athraigh an mac léinn an difriocht phoitéinsil.
Tharraing an mac 1€inn graf, mar a thaispeantar, ag usdid sonrai a bhi taifeadta sa turgnambh.
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minigh cén fath nach bhfuil an sruth comhréireach leis an difriocht phoitéinsil;

riomh an t-athra 1 bhfriotaiocht an bholgéin filiméid, de réir mar a mhéadaionn an difriocht
phoitéinsil 6 1 V go 5 V.

Tabhair ctis ar cén fath a n-athraionn friotaiocht an bholgain filiméid.
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ROINN B (280 marc)

Freagair cuig cheist as an roinn seo.
Ta 56 marc ann do gach ceist.

5.  Freagair ocht gcinn ar bith de na mireanna seo a leanas (a), (b), (c), etc.

(@)

(b)
(©

@

(e)

(g

)
(i)
()

T4 5.0 kg d’uisce i soitheach. Mas é an t-achar atd ag bonn an tsoithigh na 0.5 m?, riomh
an brt ag bonn an tsoithigh toisc an uisce.

(luasghéart de bharr domhantarraingthe = 9.8 m s %) (7
Luaigh dli Boyle. (7)

Cad ¢ airi teirmiméadrach teirmeachupla? (7)

Cuirtear frithne 30 cm os comhair scathain
cuasaigh de thad focasach 10 cm.

Cé chomh fada On scathan a chruthaitear an (0] F
fomha? (7)

Ta toilleoir le toilleas 100 pF luchtaithe go difriocht phoitéinsil de 20 V. Cad ¢ an
fuinneambh ata taiscthe sa toilleoir? (7)

Tarraing sceitse den réimse maighnéadach atd ann de thoisc seoltdir sruthiompartha fada,

direach. (7)

Cuirtear seoltdir piorrachruthach ar sheastan
inslithe mar a thaispeantar. Déan an léaraid a

choipedil agus taispedin conas a dhailtear an /insliﬁ
lucht thar an seoltdéir, nuair a bhionn sé

luchtaithe go deimhneach. (7)

Minigh cén fath a n-tsaidtear voltais arda i dtarchur fuinnimh leictrigh. (7)
Conas a thairgtear leictreoin i bhfeadan X-ghathach? (7)

Ainmnigh bunfhérsa an naduir a choimeddann an nuicléas le chéile.
no
Tarraing an tabla firinne do gheata AND. (7)
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Sainmhinigh (i) treoluas uilleach, (ii) forsa laraimsitheach.

Luaigh dli uilioch Newton um imtharraingt. (18)
Ta satailit saorga i1 bhfithis chiorclach timpeall an

phlainéid Satarn. Diorthaigh an gaol idir peiriad na
satailite, mais Shatairn agus ga na fithise. (15)

satailit @ <—

ga na fithise

Satarn

Is € peiriad na satailite na 380 uair. Riomh ga fithise na satailite timpeall ar Shatarn.

Tarchuireann an satailit comharthai raidié go dti an domhan. Ag am airithe ta an tsatailit
1.2 x 10" m 6n domhan. Ca fhad a thdgann sé don chomhartha taisteal go dti an domhan?

Tugtar faoi deara go n-athraionn miniciocht an chomhartha raidi6 a thaightear, de réir mar a
thithisionn an tsatailit timpeall ar Shatarn. Minigh cén fath.

(tairiseach imtharraingthe = 6.7 x 10" N m”* kg %; mais Shatairn = 5.7 x 10°® kg;
luas an tsolais = 3.0 x 10°m s ™)
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Bhain mac 1éinn usaid as léasar, mar a thaispeantar, chun a Iéirit1 gur tonnghluaiseacht € an solas.

(i) Ainmnigh an da theiniméan a tharlaionn nuair scailean
a théann an solas trid an bpéire scoiltini caola.  (6)

(i) Cruthaitear patrun ar an scailean. Minigh

[ ]

conas a chruthaitear an patrun. (12) |

(iii)) Cén éifeacht a bhionn ar an bpatran péire
(a) nuair a mhéadaitear tonnfhad an tsolais ? scoiltini caola
(b) nuair a mhéadaitear an fad idir na scoiltini? (8) Iéasar

Déan cur sios ar thurgnamh chun a 1éiriti gur tonnghluaiseacht i an thuaim freisin. (12)

Taistealaionn an thuaim mar thadtonnta agus taistealaionn an solas mar thrastonnta. Minigh an
difriocht idir fadtonnta agus trastonnta. 9)

Déan cur sios ar thurgnamh chun a thaispeaint gur trastonnta iad tonnta solais. 9)

Tarlaionn discaoileadh nuicléach i radaighniomhaiocht agus in eamhnu.
Déan idirdhealu idir radaighniomhaiocht agus eamhnu. (12)

Luaigh feidhm a bhaintear as (i) radaighniomhaiocht, (ii) eamhnti. (6)

Is 1 an radaighniomhaiocht is ctiis le hianichéan in dbhair. Cad is ianuchan ann?

Déan cur sios ar thurgnamh chun an éifeacht ianaioch radaighniomhaiochta a 1éiriu. (15)
Is iseatop radaighniomhaioch ¢ cobalt—60 le leathré de 5.26 bliana agus astaionn sé béite-

chaithnini.

(i)  Scriobh cothromoid chun meath cobailt-60 a Iéiriu.

(i1)) Riomh tairiseach meata cobailt—60.

111 10mh an rata meata ata ag sampla cobailt-60 1na 11 ada1 O X .
iii) Riomh an r3 ; la cobailt-60 ina bhfuil adaimh 2.5 x 10*' 23
(Féach Téblai Matamaitice, Ich. 44.)
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9.

10.

Sainmhinigh (i) difriocht phoitéinsil, (ii) friotaiocht.

Ta dha thriotoir eagstla de thriotaiocht R, agus R, treocheangailte. Diorthaigh slonn do

fhriotajocht éifeachtach an da fhriotdir i dtéarmai de R, agus R, .

. .
A 300 Q

Sa 1éaraid chiorcaid, is € friotaiocht an teirmeastair ag teocht seomra na 500 €.

Ag teocht seomra, riomh

(1) friotaiocht iomlan an chiorcaid;
(i1) an sruth atd ag sreabhadh trid an bhfriotdir 750 Q.

De réir mar a mhéadaionn teocht an tseomra, minigh cén fath

(i11)) alaghdaionn friotaiocht an teirmeastair;
(iv) a mhéadaionn an poitéinseal ag A.

Sainmhinigh neart an réimse leictrigh.

Luaigh dli Coulomb um fhoérsa idir luchtanna leictreacha.

Cén fath a bhfuil dli Coulomb ina eiseamldir de dhli an chearnthaid inbhéartaigh?

Tabhair dha dhifriocht idir an forsa imtharraingteach agus an forsa leictreastatach idir dha

leictreon.

Déan cur sios ar thurgnamh chun patriin réimse leictrigh a 1€iria.

B
@ leictreon

10 mm

Riomh neart an réimse leictrigh ag an bpointe B, 10 mm 6 leictreon.

Cad ¢ an treo atd ag neart an réimse leictrigh ag B?

Cuirtear lucht de 5 uC ag B. Riombh an forsa leictreastatach a oibritear ar an lucht seo.

ceadaiocht saorspais = 8.9 X 102 F m'; lucht ar an leictreon = 1.6 x 10"° C
Y
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11.

Freagair cuid (a) né cuid (b).

(a) Léigh an sliocht seo a leanas agus freagair na ceisteanna ina dhiaidh.

Rinne Ernest Rutherford an pointe seo a leanas:

Mura mbeadh go leor feasta sna caithnini a thagann amach go
nadurtha 6 raidiam, chun freastal ar mo chuid riachtanas sa
saotharlann, ansin b’fhéidir go raibh an t-am tagtha chun
féachaint ar shlite le sruthanna caithnini tapa a thairgeadh go
saorga. Ba choir voltais arda a Usaid don obair. Bheadh inneall,
a thairgfeadh na millidin alfa-chaithnin n6é prétén, ag teastail.
Scaoilfi na didracain seo in aice le voltas ard agus luascfaidis leo
luas ard. Luasaire caithnini saorga a bheadh ann. Go
poitéinsiuil, d'fhéadfadh a léithéid de ghaireas a cheadu do

ag

BRIAN CATHCART

fhisiceoiri, na nuicléis adamhacha go |éir a bhriseadh suas de réir
mar ba mhian leo.

(Arna oiritini 6 “The Fly in the Cathedral” Brian Cathcart; 2004.)

(i)  Cén struchtar a bhionn ag alfa-chaithnin? (7)
(ii)  Thuairgnedil Rutherford scragall 6ir le halfa-chaithnini. Cén dtuiscint ar a dtainig sé
maidir le struchtir an adaimh ? (7)
(iii) s féidir Gisdid a bhaint as voltais arda chun alfa-chaithnini agus prétéin a luasghéaru,
rud nach féidir a dhéanamh le neodr6in. Minigh cén fath. (7)
(iv) Bhain Cockroft agus Walton, faoi threoir Rutherford, tisdid as luasaire lineach
caithnini chun nuicléas litiam a scoilteadh go saorga, trina thuairgneail le prétoin
ardluais. Coipedil agus comhlanaigh an chothromdid nticléach seo a leanas don
imoibril seo. (7)
Li + H —
(v)  Forbraiodh luasairi ciorclacha caithnini nios déanai. Luaigh buntaiste atd ag luasairi
ciorclacha thar luasairi lineacha. (7)
(vi) Imbhuaileann dha phroton ardluais i luasaire agus tairgtear sraith caithnini nua, mar
bhreis ar an da bhunphr6ton. Minigh cén fath a dtairgtear caithnini nua. (7)
(vii) Tairgeadh bailiichan moér de chaithnini nua tri Gsaid a bhaint as luasairi ciorclacha.
Moladh an chuarcshamhail chun ord a chur ar na céithnini nua. Liostaigh na sé bhlas
cuairc. (7)
(viii) Tabhair cuairc-comhdhéanamh an phrotoin. (7)

(Féach Téblai Matamaitice, Ich. 44.)
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11.

(b)  Léigh an sliocht seo a leanas agus freagair na ceisteanna ina dhiaidh.

An duine a n-aontdodh a chuid taighde an leictreachas agus an maighnéadas na an t-
eolai, Michael Faraday. D’fhorbair sé an chéad mhétar leictreach i 1821, ag taispeaint
go bhféadfai seoltdir sruthiompartha a chur ag imrothld timpeall ar mhaighnéad.
Chuaigh sé ar aghaidh chun breathnu Oersted a fhorbairt go dtairgeann sruth
leictreach iarmhairt mhaighnéadach. B’fhéidir, cheap Faraday, go raibh a mhalairt fior
freisin: d’fhéadfadh réimse maighnéadach agus é i ngluaisne, sruth leictreach a
ghinidint. Ionduchtu leictreamaighnéadach a ghlaofai ar seo. Go luath, bhi an chéad
ghineadoir leictreach cruthaithe aige, agus ni bheadh an gnathshaol laethuil riamh mar
an gcéanna aris. Ba é a chuid turgnamh le sruthanna ionduchtaithe a thairg an
claochladan.

(Arna oiriinu 6 Milestones of Science; Curt Supple; 2000.)

(i)  Liostaigh tri fhachtdir a théann i bhfeidhm ar an bhforsa ar sheoltdir sruthiompartha
ata curtha in aice le maighnéad.

(ii)  Cén trasthoirmitl fuinnimh a tharlaionn i moétar leictreach ?

(iii) Cén fheidhm ata ag comhalartan i moétar s.d.?

(iv) Tarraing sceitse den voltas aschuir 6 ghineadoir s.a.

(v)  Conas ata na sciorrthdinni ceangailte le ciorcad seachtrach i ngineadoir s.a.?

(vi) Is féidir usdid a bhaint as claochladdn agus as corna ionduchtiichdin araon, chun
voltas beag a athru go voltas nios mo6. Cad i an bhundifriocht in oibriti an da fheiste
seo?

(vii) Ainmnigh an fisiceoir Eireannach a thionscain an corna ionduchtichain.

(viii) Luaigh dha fhachto6ir a théann i bhfeidhm ar éifeachtacht claochladain.
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12. Freagair dha cheann ar bith diobh seo a leanas (a), (b), (¢), (d).

(a) Luaigh prionsabal imchoimeéadta an thuinnimh.  (6)

Titeann cispheil de mhais 600g, a bhi ar fos ar
fhonsa, go dti an talamh 3.05 m thios.

Cad ¢ uasthuinneamh cinéiteach na peile agus

i ag titim? 9)
Ar preabadh 6n talamh di, cailleann an pheil
6 ghiul fuinnimh. Cad a tharlaionn don
fhuinneamh ata caillte ag an bpeil ? 4)
Riombh an airde ata ag céadphreab na peile. 9) 305 m
(luasghéart de bharr domhantarraingthe = 9.8 m s %)
talamh
(b) Sainmhinigh flosc maighnéadach. (6)
Luaigh dli Faraday um ionduchtu leictreamaighnéadach. (6)

T4 corna cearnach le taobh 5 cm ina lui ingearach le réimse maighnéadach le floscdhlus 4.0 T.
Ta 200 1ub sreinge sa chorna.

(1) Cad ¢ an flosc maighnéadach ata ag gearradh an chorna? 9)

(i)  Rothlaitear an corna tri uillinn 90°i 0.2 soicind. Riomh méid an mheanfhorsa
leictreagluaisnigh (f.1.g.) a ionduchtaitear sa chorna fad ata sé a rothlu. (7)
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(c) Braitheann an mhiniciocht a bhionn ag sreang rite ar a thad.
Luaigh dha thachtoir eile a théann i bhfeidhm ar mhiniciocht sreinge rite.

sreang chreathach ghiotair

0.65m

Taispeanann an léaraid sreang ghiotair, rite idir thacai 0.65 m 6 chéile. Ta an tsreang
ag creathadh ag a céad arménach. Is é luas na fuaime sa tsreang na 500 m s '. Cad i
miniciocht chreathadh na sreinge ?

Tarraing 1éardid den tsreang nuair a chreathann si ag a dara harmoénach.

Cad 1 miniciocht an dara harménach ?

(d) Céad bliain 6 shin, mhinigh Albert Einstein an iarmhairt fthétaileictreach.
Cad 1 an iarmhairt thoétaileictreach ?
Scriobh sios slonn do dhli fotaileictreach Einstein.
Achoimrigh minitichan Einstein ar an iarmhairt thétaileictreach.

Tabhair feidhm amhain a bhaintear as an iarmhairt thotaileictreach.
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