Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU na hARDTEISTIMEIREACHTA, 2004

FISIC - ARDLEIBHEAL

D¢ Luain, 21 Meitheamh — Maidin 9.30 go 12.30

Freagair tri cheist as roinn A agus cuig cheist as roinn B.
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ROINN A (120 marc)

Freagair tri cheist as an roinn seo.
Ta 40 marc ann do gach ceist.

1. Idturgnamh chun an luasghéart de bharr domhantarraingthe g a thomhas ar mhodh saorthitime,
thomhais mac léinn an t-am ¢ a thdg sé ar réad titim 6 thos tri thad s. Leanadh den n6s imeachta
seo do shraith luachanna den thad s.

Taispednann an tabla na sonrai a thaifead an mac Iéinn.

s/cm 30 40 50 60 70 80 90
t/ms 244 291 325 342 371 409 420
Déan cur sios, le cabhair 1éaraide, ar conas a fuair an mac 1éinn na sonrai. (12)

Riomh luach don luasghéaru de bharr domhantarraingthe g tri ghraf oiritinach a tharraingt
bunaithe ar na sonrai taifeadta. (21)

Luaigh dha réamhchiram ba chéir a ghlacadh chun toradh nios cruinne a dheimhniu. (7)

2. I dturgnamh chun an tonnthad solais mhonacromataigh a thomhas, rinneadh an uillinn 6 idir
iomha gheal larnach (n = 0) agus iomhanna den chéad agus den dara hord ar chl¢ agus ar dheis a
thomhas. Usdaideadh gril diraonta le 500 line an mm.

Taispeanann an tabla na sonrai taifeadta.

n 2 1 0 1 2
0/céimeanna | 36.2 17.1 0 17.2 36.3
Déan cur sios, le cabhair 1éardide, ar conas a fuair an mac Iéinn na sonrai. (12)
Usaid na sonrai ar fad chun luach a riomh do thonnfhad an tsolais. (15)

Minigh conas a bhionn cruinneas nios 1 i dtoradh de bharr gril diraonta le 100 line an mm a
usaid. (7

Ta na luachanna do na huillinneacha ar chlé 6n iomhé larnach nios 11 na na cinn
chomhthreagracha ar dheis. Luaigh cuis a d’théadfadh a bheith leis seo. (6)
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Rinne mac léinn scrudd ar athrl na miniciochta buntsai f ar shreang rite i leith a faid /.

Tarraing 1€aréid lipéadaithe den ghaireas a Gsaideadh sa turgnamh seo. Cuir in 10l ar an 1éaréid na
pointi ar tomhaiseadh fad na sreinge eatarthu. (12)

Tharraing an mac Iéinn graf, mar a thaispeantar, agus ¢ ag usaid f
na sonrai a taifeadadh sa turgnamh, chun an gaol idir miniciocht
bhunusach na sreinge agus a fad a 1€iriu.

Luaigh an gaol seo agus minigh conas a fhioraionn an grafé.  (9)

Rinne an mac léinn scradt ansin ar athri na miniciochta buntsai
far shreang rite leis an teannas 7. Coinniodh an fad tairiseach le
linn an scradaithe.

Conas a tomhaiseadh an teannas? 4) ad
Cén gaol a fuair an mac 1¢éinn? (6)
Cén fath gur coinniodh an fad tairiseach? 3)

Conas a bhi a fhios ag an mac 1éinn go raibh an tsreang ag creathadh ag a miniciocht bhunusach? (6)

I dtuairisc ar thurgnamh chun friotachas shreang niocr6éim a thomhas, scriobh mac 1éinn an sliocht
seo a leanas.

“Fuarthas friotaiocht agus fad na sreinge niocréim. Tomhaiseadh trastomhas na sreinge ansin ag
pointi éagsula feadh a faid.”

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

friotaiocht na sreinge =  32.1 Q
90.1 cm
0.19 mm, 0.21 mm, 0.20 mm, 0.21 mm, 0.20 mm

fad na sreinge

trastomhas na sreinge

Ainmnigh uirlis chun trastomhas na sreinge a thomhas agus déan cur sios ar conas a Usaidteari. (12)

Cén fath ar tomhaiseadh trastomhas na sreinge ag pointi éagsula feadh a faid? (6)
Tri usdid a bhaint as na sonrai, riomh luach le haghaidh fhriotachas an niocréim. (15)
Luaigh dha réamhchuram ba choir a ghlacadh agus fad na sreinge a4 thombhas. (7)
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ROINN B (280 marc)

Freagair cuig cheist as an roinn seo.

Ta 56 marc ann do gach ceist.

5.

Freagair ocht gcinn ar bith de na mireanna seo a leanas (a), (b), (c), etc.

(@)

(b)

(c)
@

(e)

g

(h)

(¥
()

Feidhmitear dha thorsa ar chorp, mar a thaispeantar. Cad ¢ méid an thorsa chomhthoraidh

atd ag gniomhu ar an gcorp? (7)
12N
5N

4 . . . m
Déantar canna 10 cm ar airde a thumadh faoi uisce. ~
Cad ¢ an difriocht sa bhru idir barr agus bun an
Channa‘) (7) ........... . 1\
(luasghéari de bharr domhantarraingthe =9.8 ms? | . | 13 cm

dlas an uisce = 1000 kg m> )

Minigh an téarma airi theirmiméadrach. (7) @

Dublaionn an déine fuaime de réir mar a dhruideann duine i dtreo callaire. Cad é an méadu
ar an leibhéal fuaimdhéine? (7)

Cuirtear dhé lionsa inréimneacha, a bhfuil fad fécasach 10 cm acu araon, i dteagmhail.

Cad ¢ an chumhacht ata ag an gcoras lionsai? (7)
Cad is ciall le polaru tonnta? (7)
Luaigh dha bhaol a tharlaionn mar thoradh ar leictreachas statach. (7)

Meathann an ghniomhaiocht ag iseatop radaighniomhach go dti 1/16 “ d4 bhunluach tar éis
36 bliain. Cad ¢ leathré an iseatoip? (7

Luaigh tGsaid amhéin ag réimse maighnéadach an domhain. 7
Luaigh comhdhéanamh de réir cuairc an neodrdin.

no
Luaigh dha thachtoir a chuireann isteach ar éifeachtacht chlaochladain. (7)
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6.  Sainmhinigh (i) forsa, (i1)) méiminteam. (12)

Luaigh dara dli gluaisne Newton.
D4 réir sin, cinn an gaol: forsa = mais % luasghéarq. (15)

\QH

Ardaiodh mirlean luascaddin de mhais 10 g go dti airde 20 cm agus ligeadh d6 luascadh chun gur
imbhuail sé bloc de mhais 8.0 g ar fos ar bhinse, mar a thaispeantar. Stop an mirlean ar
thuinseamh do6 agus bhog an bloc ina dhiaidh sin feadh an bhinse.

Riomh
(i) treoluas an mhirledin direach roimh an imbhuailte;
(i) treoluas an bhloic direach tar éis an imbhuailte. (18)

Bhog an bloc 2.0 m feadh an bhinse sular stop sé. Cad ¢ an meanfthorsa cothromanach a
feidhmiodh ar an mbloc agus ¢ ag taisteal an fad seo? (11)

(luasghéart de bharr domhantarraingthe = 9.8 m s )

7.  Sainmhinigh (i) saintoilleadh teasa, (i1) sainteas folaigh. (12)

Cuirtear 500 g d’uisce ag teocht 15 °C i reoiteoir. T4 gradi cumhachta 100 W ag an reoiteoir
agus ta sé 80 % éifeachtach.

(i) Riomh an fuinneamh is g4 chun an t-uisce a thiontt ina oighear ag teocht —20 °C.
(i1)) Cé mhéad fuinnimh a aistritear gach soicind as an aer sa reoiteoir?

(iii) Cén fad a thogfaidh sé ar an uisce teocht —20 °C a shroichint? 27

Ach ligean do leacht galu i1 bpiopa dunta taobh istigh den reoiteoir, fuaraitear an t-aer sa reoiteoir.
Pumpailtear an ghal ansin trid an bpiopa go dti an taobh amuigh den reoiteoir, ait a
gcomhdhluthaionn sé aris. Minigh conas a fhuaraionn an proiseas seo an t-aer sa reoiteoir. (12)

Ardaionn teocht an tseomra de bharr an reoiteora. Minigh cén fath. %)

(saintoilleadh teasa oighir = 2100 J kg ' K™'; saintoilleadh teasa uisce = 4200 J kg ' K ';
sainteas folaigh leaite oighir = 3.3 x 10° T kg ™)
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Sainmhinigh (i) difriocht phoitéinsil, (ii) toilleas. (12)
Déan cur sios ar thurgnamh chun a thaispedint gur féidir le toilleoir fuinneamh a storail. (12)
Taispeanann an léaraid chiorcaid toilleoir 50 pF sraithcheangailte le friotoir 47 kQ, bataire 6

V agus lasc. Nuair a dhtntar an lasc tosaionn an toilleoir ag lucht agus is € 80 WA an sruth
ata ag sreabhadh ag meandar airithe sa chiorcad.

6

™
47 kQ

|

50 uF

Vv

Ii

Riomh
(1) an difriocht phoitéinsil trasna an fhriotéra agus dé réir sin an difriocht phoitéinsil trasna an
toilleora nuair is ¢ 80 pA an sruth;

(i1)) an lucht ar an toilleoir ag an meandar seo;
(i11)) an fuinneamh storailte sa toilleoir nuair ata sé lanluchtaithe. 27

Déan cur sios ar an méid a tharlaionn sa chiorcad nuair a chuirtear solathar srutha ailtéarnaigh 6 V
in ait sholathar srutha dhirigh 6 V. (5)

Déan idirdhealu idir astaiocht fhoétaileictreach agus astaiocht theirmianach. (12)

Cuirtear piosa de mhiotal since nuaghlanta ar chaipin leictreascop ordhuille ata luchtaithe go
diultach agus soilsithe le radaiocht ultraivialait. Minigh cén fath a n-imphléascann duilli an
leictreascoip. ©)

Minigh cén fath nach n-imphléascann na duilli nuair

(i) achludaitear an tsinc le piosa gnathghloine;

(i1) a shoilsitear an tsinc le solas glas;

(ii1) a luchtaitear an leictreascop go dearfa. (15)

Soilsitear an miotal since le solas ultraivialait de thonnfhad 240 nm. Is é feidhm oibre na since na
4.3 eV.

Riomh
(i) an mhiniciocht tairsi ag sinc;

(i1) fuinneamh cinéiteach uasta leictreoin astaithe. (20)

(tairiseach Planck = 6.6 x 10°* J s; luas an tsolais=3.0 x 10°ms™'; 1eV=1.6x10"J)
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10. Freagar cuid (a) no cuid (b).

(a) Téa meath beta luaite leis an bhférsa nuicléach lag.

Liostaigh dha bhunthorsa eile de chuid an naduir agus luaigh airi amhain a bhaineann le
gach forsa. (12)

I meath beta, meathann neodron ina phréton le hastaiocht leictreoin. Scriobh cothromoéid
nuicléach don mheath seo. Riomh an fuinneamh a scaoiltear le linn mheath neodréin. (21)

Ni costiil go n-imchoiméadtar méiminteam agus fuinneamh i meath beta. Minigh conas a
réitigh eiseadh an neoidrion6, arbh € Enrico Fermi a d’ainmnigh ar dtis é, € seo. (8)

Sna 1930i déanacha, lean Fermi da chuid oibre ar an nuicléas.
Bhi mar thoradh ar a chuid oibre gur cruthaiodh an chéad
imoibreoir nuicléach eamhnach i Chicago 1 rith 1942. Is é a
bhi san imoibreoir nd ‘carn’ de mhaolaire graifite, breosla
urainiam agus riailmhaidi caidmiam.

(i) Cad is eamhnu nuicléach ann?
(i1)) Cén fheidhm at4 ag an maolaire san imoibreoir?

(ii1)) Conas a shrianaigh na maidi caidmiam an rata , Ty
eamhnaithe? (15) an chead imoibreoir nuicleach

(mais neodréin = 1.6749 x 10" kg; mais protéin = 1.6726 x 10" kg;
mais leictreoin = 9.1094 x 10" kg; luas an tsolais =2.9979 x 10°ms ™)

(b)  Fulaingionn seoltoir sruthiompartha forsa agus ¢ i réimse maighnéadach. Ainmnigh na
fachtoiri a théann i bhfeidhm ar mhéid an thorsa. 9)

Déan cur sios ar thurgnamh saotharlainne a 1€ireoidh an prionsabal go bhfulaingionn
seoltoir sruthiompartha férsa agus € i réimse maighnéadach. (12)

T4 oibritt mhéadar luailchorna bunaithe ar an bprionsabal seo. Liostaigh dha theiste eile ata
bunaithe ar an bprionsabal seo. (6)

Cén theidhm ata ag galbhanaiméadar luailchorna? Tarraing léaraid chiorcaid chun a
thaispedint conas is féidir galbhanaiméadar luailchorna a athrti ina aimpmhéadar. 9)

T4 friotaiocht 100 Q ag galbhanaiméadar luailchorna agus sraonadh lanscala de 5.00 mA.
Riomh méid an fhriotdra is ga chun € a athra ina aimpmhéadar le sraonadh lanscéla de 1.00 A.

Cad ¢ friotaiocht ¢ifeachtach an aimpmhéadair? (15)

Cén fath a bhfuil éadain chuartha pol ag an maighnéad i ngalbhanaiméadar luailchorna? (5)
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11.

Léigh an sliocht seo a leanas agus freagair na ceisteanna ina dhiaidh.

Ta solathar leictreachais 230 volta, 50 heirts i do theach. Ta do phriomhaonad tomhaltéra
ndé an fidschlar ag suiomh iontdgala an tsoldthar leictreachais. Tiocfaidh tu ar do
phriomhlasc ag an suiomh sin. Ta do chuid soicéad, do ghriapa de théitheoiri tumtha agus
an téitheoir sheomra folcaidh (nd cithfholcadh) & gcosaint ag Feisti Srutha Iarmharaigh
(FSI) ata suiteadilte i d'fhidschlar. Solathraionn siad seo ardleibhéal sabhailteachta ar na
ciorcaid seo agus ta sé tabhachtach go dtastalfai iad gach 3 mhi ar a laghad. Ta na
ciorcaid dheiridh & gcosaint ag Mionscoradain Chiorcaid (MSC).

Moltar duit dul i dteagmhail leis an oifig aititil de chuid Bhord Soldthar an Leictreachais
maidir le tailli saora oiche, d'fhéadfa méran airgid a shabhail ar do bhille leictreachais. Is
féidir taiscthéitheoiri a Usaid chun leas a bhaint as na ratai saora seo.

Ta fils cartlis beag i ngach plocdid. Solathraitear fillsanna cartlis le filsratail 1A, 2A,

3A, 5A agus 13 A. Fils oiriinach agus é sin amhain, is cdir a chur in ait filis eile.

(Arna oiriinu 6 “Home Safety”, Clar Chonraitheoiri Leictreachais na hEireann, RECI)

(a) Ainmnigh agus luaigh dath na sreinge ba choir a nascadh leis an bhfius i bphlocoid
caighdeéanach triphionna.

(b) Minigh cén fath a bhfuil sé dainséarach piosa scragall alimanaim a chur in 4it fitis.

(¢) Ta gradu cumhachta 100 W ag lampa boird. Cad ¢ an fids is oiritinai don lampa?

(d) Cuirtear roinnt fearas leictreach ar fail le plocoidi dhdphionna. Cén fath nach ga sreang
thalmhaithe sna fearais seo?

(e) Sceitsedil graf voltas-ama an tsolathair 230 V.

(f/, Minigh conas a oibrionn Feiste Srutha larmharaigh (FSI).

(g) Luaigh buntaiste amhdin ata ag Feiste Srutha larmharaigh (FSI) thar Mhionscoradan
Ciorcaid (MSC).

(h) Té toilleadh mor teasa ag taiscthéitheoiri. Minigh cén fath.
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12. Freagair dha cheann ar bith diobh seo a leanas (a), (b), (c), (d).

(@)

()

(c)

Luaigh dli Newton na himtharraingthe uiliche. (6)

Is ga forsa laraimsitheach chun an domhan a choinnedil ag gluaiseacht timpeall na gréine.

(i) Cad a sholéathraionn an forsa laraimsitheach seo?

(i1)) Cén treo ina ngniomhaionn an forsa laraimsitheach seo?

(ii1)) Luaigh slonn don thérsa laraimsitheach. (10)

T4 luas 3.0 x 10° m's™' ag an domhan agus é ag fithisit timpeall na gréine.
Is ¢ 1.5 x 10" m an fad idir an domhan agus an ghrian. Riomh mais na gréine. (12)

(tairiseach imtharraingthe, G=6.7 x 10" m’ kg ' s
Luaigh dha chuis a n-usaideann an tionscal teileachumarsaide sndithini optula in ait
seoltoiri copair chun comharthai a tharchur. (6)

Minigh conas a dhéantar comhartha a tharchur feadh snaithin optail. T4 ciseal gloine nios
¢adluithe amuigh ar shnaithin optail. Cén rdl ata ag an gciseal gloine seo? (13)

Déantar sndithin optail a mhonart de gloine le comhéifeacht athraonta de 1.5. Riombh luas
an tsolais ata ag taisteal trid an snaithin optuil. 9)

(luas an tsolais in aer =3.0 x 10°ms ™)

Cad is ionduchtt leictreamaighnéadach ann?

Déan cur sios ar thurgnamh chun ionduchtu leictreamaighnéadach a 1éiriu. (15)
Déantar fainne éadrom alimanaim a chrochadh ¢ shndithe fada mar a thaispeantar sa
léaraid. Nuair a bhogtar maighnéad laidir uaidh, leanann an fainne an maighnéad. Minigh

cén fath.

Cad a tharlodh d4 mbogfai an maighnéad i dtreo an thainne? (13)
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(d) Déantar comhchumar p-n tri chriostal amhain sileacain a glacadh agus cisil ar leith de in
aice lena chéile a dhopail. Cruthaitear ciseal folmhaithe ag an gcomhchumar.

(1) Cad is dopail ann?
(i1) Minigh conas a chruthaitear ciseal folmhaithe ag an gcomhchumar. (15)

Taispednann an graf an t-athruchdn ar shruth 7 leis an difriocht phoitéinsil 7 do
chomhchumar p-n agus ¢ tul-laofa. Minigh, trid an ngraf a uséid, conas a athraionn an
sruth leis an difriocht phoitéinsil.

Cén fath a ndéanann seoltdir maith den chomhchumar p-n de réir mar a sharaionn an
difriocht phoitéinsil 0.6 V? (13)

0.6V V
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