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Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU NA hARDTEISTIMEIREACHTA, 2003

FISIC —- ARDLEIBHEAL

D¢ Luain, 16 Meitheamh - Maidin 9.30 go 12.30

Freagair tri cheist as roinn A agus cuig cheist as roinn B.



ROINN A (120 marc)

Freagair tri cheist as an roinn seo.
Ta 40 marc ann do gach ceist.

1. I dturgnamh chun dli Boyle a thiora thomhais mac 1éinn toirt /" de ghés ag luachanna éagstla
den bhra p. Nior ligeadh do mhais an ghais athru agus coinniodh a theocht tairiseach.

Taispeanann an tabla seo a leanas na sonrai a thaifead an mac 1¢inn.

p/kPa

120 180 220 280 320 380 440

V/iem®

9.0 6.0 5.0 4.0 3.5 3.0 2.5

Déan cur sios, le cabhair 1éaraide, ar conas a fuair an mac 1éinn na sonrai seo.

Tarraing graf oiriinach ar ghrafphéipéar chun an gaol idir bhru an ghais agus a thoirt a 1€iri0.(15)

Minigh conas a thioraionn do ghraf dli Boyle.

Déan cur sios ar conas a chinntigh an mac 1¢éinn gur coinniodh teocht an ghais tairiseach.

2. I dturgnamh chun sainteas folaigh galuchdin uisce a thomhas, cuireadh uisce fuar isteach i
gcalraiméadar copair. Cuireadh gal isteach san uisce fuar go dti go bhfuarthas ardu oiriinach
1 dteocht an uisce. Fuarthas na torthai seo a leanas.

Mais an chalraiméadair .............c..ccec...... =734¢g
Mais an uisce thuair...........ccceeeveeeieennnns =675¢g
Teocht tosaigh an uisce ........cccceecvereeneee =10°C
Teocht na gaile ........ccooeveviieiieciieiene. =100 °C
Mais na gaile a cuireadh isteach.............. =1l1lg
Teocht deiridh an uisce........ccovvvveeeerreernnnnns =19°C

Déan cur sios ar conas a fuarthas mais na gaile.

Tri Gsaid a bhaint as na sonrai, riomh luach do shainteas folaigh galichain uisce.
Is ¢é saintoilleadh teasa copair na 390 J kg ' K™' agus is ¢ saintoilleadh teasa uisce na

4180 Jkg ' K.

(18)

Cén fath gurb ¢ an t-ardu sa teocht an luach is It cruinneas? Tabhair dha shli chun cruinneas

an luacha seo a theabhst.
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I dtuairisc ar thurgnamh chun fad focasach lionsa inréimnigh a thomhas scriobh mac 1¢inn an
sliocht seo a leanas.

“Fuair mé amach gurbh ¢ 15 cm an garluach do fhad fécasach an lionsa. Ansin chuir mé
frithne ag suimh éagsula os comhair an lionsa ionas gur cruthaiodh fioriomha i ngach cas.”

Taispednann an tabla na tomhais a thaifead an mac 1¢inn d’fhad na frithne « agus d’fhad na
hiomha v.

u/cm 20.0 25.0 35.0 45.0

v/cm 66.4 40.6 27.6 23.2
Conas a fuair an mac I¢éinn an garluach do fhad focasach an lionsa? (6)
Déan cur sios, le cabhair 1¢araide, ar conas a fuair an mac 1éinn suiomh na hiomha. (10)
Tri Gsaid a bhaint as na sonrai sa tabla, aimsigh meanluach do fhad focasach an lionsa. (15)

Tabhair dha fhoinse earrdide le linn tomhas a dhéanamh ar thad na hiomha agus luaigh conas
is féidir ceann amhdin de na hearraidi sin a laghdu. )

I dturgnamh chun dli Joule a fhiora, cuireadh corna teasa isteach i mais bhuan uisce.
Taifeadadh an t-arda sa teocht A@ a bhi ann i gcas luachanna éagsula srutha 7 a cuireadh trid
an gcorna. I ngach cés ligeadh don sruth sreabhadh ar feadh faid bhuain ama.

Sa tabla seo a leanas tugtar na sonrai a taifeadadh.

I/A 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5

AG/°C 3.5 7.0 10.8 15.0 21.2 27.5 33.0

Déan cur sios, le cabhair 1éaraide lipéadaithe, ar an gcaoi a socraiodh an gaireas sa turgnamh

seo. (12)
Tri uséid a bhaint as na sonrai seo, tarraing graf oiriinach ar ghrafphéipéar agus minigh conas

a thioraionn do ghraf dli Joule. (18)
Minigh cén fath gur ligeadh don sruth sreabhadh ar feadh faid bhuain ama i ngach cas. (5)

Seachas insliu a Gisaid, tabhair sli amhain eile chun caillteanais teasa a laghdt sa turgnamh.  (5)
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ROINN B (280 marc)

Freagair cuig cheist as an roinn seo.
Ta 56 marc ann do gach ceist.

5.

Freagair ocht gcinn ar bith de na mireanna seo a leanas (a), (b), (c), etc.

(@)
(b)

(c)

(@

(e)

®
(h)
(i)
()

Luaigh dli Hooke. (7)
Cad ¢ an gaol idir luasghéara de bharr domhantarraingthe g agus an fad 6 lar an
domhain? (7)
Taispeanann an l€éardid forsai 5 N a theidhmitear ar 5N :
sconna. Riomh casmhoéimint an chupla (an torc) ar ¢ 6 cm >

an sconna. (7) :

0—0

5N

Cén feiniméan tonnach is féidir a usaid chun idirdhealti a dhéanambh idir trastonnta agus
fadtonnta? (7)

Is féidir leibhéal fuaimdhéine a thomhas in dB n6 in dB(A). Cad ¢ an difriocht idir an

da scala? (7)
Riomh an uillinn chriticitil do dhiamant. Is ¢ 2.4 comhéifeacht athraonta diamaint. (7)
Cén theidhm at4 ag mionscoradéan ciorcaid (MSC) i gciorcad leictreach? (7
Cad is ea an iarmhairt fhoétaileictreach? (7
Cad is ciall le comhleé naicléach? (7)

Luaigh sli amhdin inar chuir Paul Dirac né Nicholas Callan lenér n-eolas ar an bhFisic. (7)
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Tabhair an difriocht idir cainniochtai veicteoireacha agus cainniochtai scalacha agus tabhair
sampla amhain de gach ceann diobh. (8)

Déan cur sios ar thurgnamh chun comhthoradh dha veicteoir a aimsiu. (18)

Taistealaionn rothai 6 A go B feadh stua ciorcail de gha 25 m, de réir mar a thaispeantar.
Riombh (i) an fad a thaistil agus (ii) an dildithrit a rinne an rothai. (12)

B

T4 duine 1 gcathaoir rotha ag gluaiseacht suas rampa ag luas tairiseach. Is ¢ meachan an

duine agus na cathaoireach rotha le chéile na 900 N. Déanann an rampa uillinn 10° leis an
gcothroman.

Riomh an forsa is ga chun an chathaoir rotha a choimeéd ag gluaiseacht suas an rampa ag

luas tairiseach. (N& bac le héifeacht na frithchimilte.) 9

T4 an rampa 5 m ar fad. Riomh an chumhacht a ghineann an duine sa chathaoir rotha ma
thogann s¢ 10 s uirthi taisteal suas an rampa. 9)

Déan cur sios ar thurgnamh chun a thaispedint gur tonnghluaiseacht ata i bhfuaim. (12)

Cad ¢ iarmhairt Doppler? Minigh, le cabhair 1éaraidi lipéadaithe, conas a tharlaionn an
feiniméan seo. (14)

Usaideann sciathdin leathair tonnta ardmhiniciochta chun constaici a bhraith. Astajonn
sciathan leathair tonn de mhiniciocht 68 kHz agus tonnthad 5.0 mm 1 dtreo balla uaimhe.
Braitheann sé an tonn thrithchaite 20 ms nios déanai. Riombh luas na toinne agus an fad idir

an sciathan leathair agus an balla. (12)

Mas é 70 kHz miniciocht na toinne frithchaite, cad ¢é luas an sciathain leathair i dtreo an
bhalla? (12)

Tabhair dh4 fheidhm eile a bhaineann le hiarmhairt Doppler. (6)
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Sainmhinigh an t-aonad srutha, i.e. an t-aimpéar. 9)

Déan cur sios ar thurgnamh chun 1€iri1 a dhéanamh ar an bprionsabal a bhfuil sainmhiniti an
aimpéir bunaithe air. (15)

Seolann &bhair éagsula leictreachas. Bain tisaid as graf chun 1éiria a dhéanambh ar an ngaol
idir sruth agus voltas i gcés gach ceann de na seoltoiri seo a leanas:

(i)  miotal ag teocht thairiseach

(11) tuaslagan ianach agus leictreoidi neamh-ghniomhacha ann

(ii1) gas. (18)
Conas a bheadh an graf don mhiotal difritail d4 mbeadh a theocht ag méada? (7
Conas a bheadh an graf don tuaslagan ianach difritil da laghdofai a thiachan? (7)
Liostaigh dh4 airi de chuid an leictreoin. (6)
Ainmnigh an tEireannach a bhaist an t-ainm ar an leictreon sa naou haois déag. (6)

Tabhair slonn don bhforsa a ghniomhaionn ar lucht g ata ag gluaiseacht le treoluas v
dronuillinneach le réimse maighnéadach a bhfuil floscdhlus B aige. (6)

floscdhluas
maighnéadach isteach
sa leathanach

isealvoltas

6 S
° 4KV ©

Astaitear leictreon 0n gcatdid agus luasghéaraitear ¢ tri dhifriocht phoitéinsil 4 kV i1 bhfeadan
ga-chatoideach (FGC) mar a thaispeantar sa léaraid.
C¢ mhéad fuinnimh a ghnéthaionn an leictreon? Cad ¢ luas an leictreoin ag an an6id?

(Glac leis go bhfuil luas an leictreoin diomaibhseach agus ¢ ag imeacht 6n gcatoid.) (18)

Tar éis imeacht 6n ano6id, taistealaionn an leictreon le luas tairiseach agus téann sé¢ isteach i
réimse maighnéadach ag dronuillinn, 4it a shraontar é. Is ¢ atd i bhfloscdhlus an réimse
mhaighnéadaigh na 5 x 10> T.

Riombh (i) an forsa a ghniomhaionn ar an leictreon agus (ii) ga na conaire ciorclai a leanann

an leictreon sa réimse maighnéadach. (15)
Cad a tharlaionn d’thuinneamh an leictreoin nuair a bhuaileann sé scailean an FCG? (5)

(mais leictreoin = 9.1 x 107" kg; lucht ar leictreon = 1.6 x 107" C)
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10.

Freagair cuid (a) né cuid (b).

(@)

(b)

Baineann leaptdin, bardin agus méasdin le “za na gcaithnini”.

Tabhair (1) sampla, (ii) airi, de gach ceann de na caithnini seo. (18)
Léirionn an t-imoibrit seo a leanas disiu:

Y — e+e
Riomh miniciocht iosta an thotdin y-gha is ga le gur féidir leis an imoibrit seo tarla.  (15)

Cad ¢ an ¢ifeacht ar thairgi an imoibrithe mas rud ¢ go dtéann miniciocht an thotoin
v-gha thar an luach iosta? (%)

Tugtar diothu dise ar mhalairt an imoibrithe thuas. Scriobh imoibrit a I€irionn diotht
dise. (6)

Minigh conas at4 feidhm ag an bprionsabal imchoimead luchta agus ag an bprionsabal
imchoimead an mhoéimintim le linn dioth dise. (12)

(mais leictreoin = 9.1 x 107! kg; luas an tsolais, ¢ = 3.0 x 10°ms!

tairiseach Planck, 4 = 6.6 x 10°* J s)

Minigh an difriocht idir seoladh intreach agus seoladh eistreach 1 leathsheoltoiri. (12)
Tarraing léaraid lipéadaithe de chomhchumar p-n. 9)
Minigh conas is féidir dé-6id p-n a uséid chun s.a. a athra go s.d. 9)
Tarraing léaraid de chiorcad a tsaidtear chun aschur s.d. min a fhail 6 thoinse s.a. 9

Minigh cén fath go n-astaionn dé-6id sholas-astaioch (DSA) solas nuair a theidhmitear
tul-laofacht oiritinach uirthi. 9

Tabhair dha shli ina bhfuil difriocht idir fotaidhé-6id agus DSA agus tabhair isaid le
haghaidh fotaidhé-oide. (8)
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11.

Léigh an sliocht seo a leanas agus freagair na ceisteanna a ghabhann leis.
Irish Times: Dé Luain, 11 Eanair, 1999
Cabhraionn meath radaighniomhach chun datai cruinn-chearta a aimsiu.

Tarlaionn meath radaighniomhach ar shli chomh cruinn sin gur minic a Usaidtear mar
chlog é. Ta datu le carbén an-luachmhar le haghaidh seandalaithe, staraithe agus
antraipeolaithe. T4 an modh bunaithe ar an tomhas !*C, is é sin, iseatdp
radaighniomhach carbdin a bhfuil leathré 5730 bliain aige. Ta méid beag '*C ar marthain
san atmaisféar in éineacht le >C atd i bhfad nios coitianta. Bionn orgdnaigh bheo ag
malartt carbdin i gconai leis an atmaisféar agus téd an cdimheas idir *C agus 2C i
bhfiochan beo comhionann leis an gcéimheas eatarthu san atmaisféar. Glactar leis gur
fhan an coimheas seo gan athru 6n aimsir réamhstaire. Nuair a fhaigheann organach
bas stadann sé de bheith ag malarti carbdin leis an atmaisféar agus leanann a chuid
nuicléas *C de bheith ag discaoileadh ach fanann an '2C san fhiochan marbh gan athru.

(a) Cad is meath radaighniomhach ann?

(b) Cad is iseatop ann?

(c) Seachas “datu le carbon”, tabhair dha uséid eile le haghaidh iseatop radaighniomhach.
(d) Cé mhéad neodrén até i nbicléas '*C?

(e) Meathann Hc g0 "N. Scriobh cothromoéid chun an t-imoibrit néiicléach sin a 1&iriu.
(/)  Cénméid de shampla '*C ata fagtha tar éis 11 460 bliain?

(¢) Riomh meath-thairiseach *C.

(h)  Cén fath go bhfanann an '>C i bhfiochan marbh “gan athrt™?

(Féach Tébla Peiriadach na nDul sna Téablai Matamaitice, Ich. 44.)
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12. Freagair dha cheann ar bith de na mireanna seo a leanas (a), (b), (c), (d).

(a) Luaigh dara dli Newton um ghluaisne. (6) %
A

Titeann spéirthumadoir as aerarthach ata ag eitilt go !
cothroménach. Sroicheann sé luas tairiseach 50 m s ' i
tar ¢is titim tri fhad 1500 m. Riomh medan-luasghéarti E
ingearach an spéirthumadora. i
Mas ¢ 90 kg mais an spéirthumadora, cad ¢ méid agus |
treo an mheanfhoérsa chomhthoraidh a ghniomhaionn :
air? (10) 1500'm

1

|

Bain usdid as léaraid chun na forsai a ghniomhaionn :
o ;. . ;. , . , |

ar an spéirthumadoir a thaispedint agus minigh cén !
i

[}

[}

[}

fath go sroicheann sé luas tairiseach. (12)
s L
TRV
, )
(b) Cad ¢ an difriocht idir teas agus teocht? (6)

Is féidir emf teirmeachupla a Gsaid mar airi teirmiméadrach.

Minigh na téarmai a bhfuil line fathu. (10)
Ainmnigh airi teirmiméadrach seachas emf. Minigh cén fath gur ga teirmiméadar
caighdeanach a bheith ann. (12)
(¢) Luaigh dli Coulomb maidir le forsa idir luchtanna leictreacha. (6)
Sainmhinigh neart an réimse leictrigh agus tabhair a aonad. 9)
Conas a léireof4 patrun réimse leictrigh? 9)
X Y
) )
-Q

Taispeanann an léaraid lucht diultach — Q ag pointe X. Coipeail an 1éaraid agus
taispedin uirthi treo neart an réimse leictrigh ag Y. 4)
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(d) Luaigh dlithe an ionduchtaithe leictreamaighnéadaigh. (12)

Cuirtear maighnéad beag i gceangal le lingedn mar a thaispeantar sa 1éaraid. Cuirtear an
maighnéad ag ascalu suas sios. Déan cur sios ar an sruth a shreabhann trid an gciorcad. (6)

Ma té4 an lasc ag A ar oscailt, togfaidh sé nios faide ar an maighnéad stopadh. Minigh
cén fath. (10)

lingean
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