AN ROINN OIDEACHAIS AGUS EOLAIOCHTA

SCRUDU NA hARDTEISTIMEIREACHTA, 2002

FISIC - ARDLEIBHEAL

D¢ Luain, 17 Meitheamh - Maidin 9.30 go 12.30

Freagair tri cheist as roinn A agus ciig cheist as roinn B.
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ROINN A (120 marc)
Freagair tri cheist as an roinn seo.
Ta 40 marc ann do gach ceist.

1. Rinne mac 1éinn scrida ar na dlithe cothromaiochta maidir le hoiread ar leith forsai comhphlanacha ag

feidhmit ar mhéadarshlat. Ba ¢ meachan na méadarshlaite na 1 N agus fuarthas go raibh a mheachanlar ag an
marc 50.5 cm. Cuireadh dha lingmheatan agus roinnt medchan i gceangal leis an méadarshlat. Coigeartaiodh
a n-ionaid go dti go raibh an mhéadarshlat i gcothromaiocht chothromanach, mar a thaispeantar sa 1éaraid. Ba
¢ an léamh ar an lingmheatan ag an marc 20 cm na 2 N agus ba ¢ an Iéamh ar an lingmheatan eile na 4 N. Bhi

an ceann eile de gach lingmheatan ceangailte de thaca fosaithe.

taca fosaithe taca fosaithe
2N—P»H lingmheatan lingmheétan AN
[cm 5 20 73 iﬂ zia [
2N 1.8N 12N

Riomh suim na bhférsai anios agus suim na bhforsai anuas ag feidhmiu ar an méadarshlat. Minigh conas a

thioraionn na luachanna turgnamhacha seo ceann amhain de na dlithe cothromaiochta maidir le hoiread ar leith

forsai comhphlénacha.

Riomh suim na moéiminti deisil agus suim na moéiminti tuathail timpeall ar ais trid an marc 10 cm ar an

)

méadarshlat. Minigh conas a thioraionn na luachanna turgnamhacha seo an dara dli cothromaiochta maidir le

hoiread ar leith forsai comhphlanacha.
Déan cur sios ar conas a fuarthas meachanlar na méadarshlaite.

Cén fath go raibh sé tabhachtach na lingmheatain a chur ag crochadh go hingearach?

2. I dturgnamh chun sainteas folaigh leaite oighir a thomhas, cuireadh uisce te i gcalraiméadar alimanaim.

Cuireadh oighear triomaithe bruite leis an uisce. Fuarthas na torthai seo a leanas.

Mais an chalraiméadair..............c.cccovervrenennee. =772¢g
Mais AN WISCE ..e.vveeneeeneeeieeieenieesieeeieeenie e eeees =925¢g
Teocht tosaigh an UiSCe..........c.cceeveevevvevennenens =29.4°C
Teocht an Oighir.........c.cceevveieieiiciiicieiennea, =0°C
Mais an O1ghir.......cccecvvevveerieereerierieere e =192¢
Teocht deiridh an uisce.........cceevveeveeveennnnne. =13.2°C

(18)

(6)
(7

Ba ¢ teocht an tseomra na 21 °C. Cén buntaiste a bhain le teocht an tseomra a bheith tuairim is leath bealaigh

idir teocht tosaigh an uisce agus teocht deiridh an uisce.

Déan cur sios ar conas a fuarthas mais an oighir.

)
©

Riomh luach do shainteas folaigh leaite oighir. Is ¢é saintoilleadh teasa alimanaim na 790 J kg ' K" agus is ¢

saintoilleadh teasa uisce na 4180 J kg ' K.

(15)

Glactar leis gurb ¢ an luach do shainteas folaigh ledite oighir nd 3.3 x 10° J kg', tabhair dha chuis nach é sin an

luach at4 agatsa i do threagra.
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Fuair mac 1éinn na sonrai seo a leanas le linn scrud a dhéanambh ar athra na miniciochta bhunusai f'ar shreang
rite lena teannas 7. Coinniodh fad na sreinge tairiseach.

/N 15 20 25 30 35 40 45

f/Hz 264 304 342 371 402 431 456
Déan cur sios, le cabhair léaraide, ar conas a fuair an mac léinn na sonrai. (12)
Cén fath gur coinniodh fad na sreinge tairiseach le linn an scrudaithe? (6)

Breac graf oiriinach ar ghrafphaipéar chun an ghaol idir miniciocht bhuntsach agus teannas a 1€iria don
tsreang rite. (15)

O do graf, meas an teannas sa tsreang nuair is i a miniciocht bhuntisach né 380 Hz. ©

I dturgnamh chun scrudi a dhéanambh ar athra srutha / le difriocht poitéinsil V" do thuaslagan de sulfait chopair,
fuarthas na torthai seo a leanas.

VN 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
1/mA 24 48 79 102 120 143 185 195 215 263
Tarraing 1éaraid den ghaireas a usaideadh sa turgnamh seo agus sainaithin an anodid agus an chatoid. 12)

Tarraing graf oiritinach ar ghrafphdipéar chun a thaispedaint conas a athraionn an sruth leis an difriocht

poitéinsil. (12)
Tri isaid a bhaint as an ngraf, riomh friotaiocht an tuaslagdin de sulfait chopair. (Glac leis go bhfuil friotaiocht
na leictreoidi diomaibhseach.) )]
Tarraing sceitse den ghraf a gheofai da n-isaidfi leictreoidi neamhghniomhacha sa turgnamh seo. @)
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ROINN B (280 marc)

Freagair cuig cheist as an roinn seo.
Ta 56 marc ann do gach ceist.

5.

Freagair ocht gcinn ar bith de na mireanna seo a leanas (a), (b), (c), etc.

(a) Taistealaionn caithnin ag luas tairiseach 10 m s™' i gciorcal ina bhfuil ga 2 m. Cad é a threoluas uilleach?

(7
(b) Tabhair an chothromo6id a shainmhinionn teocht ar scala Celsius. @)

(c) 1s ¢ an griantairiseach nd 1.35 kW m *. Cad ¢ an meanmhéid fuinnimh ag titim go normalach ar gach
méadar cearnach d’atmaisféar an domhain in aon bhliain amhain? (aon bhliain amhdin = 3.16 x 107 s) (7)

(d) Cad is iarmhairt Doppler ann? ©)
(e) Sainmhinigh fuaimdhéine. @)
() Ta 200 line sa mm ag gril diraonta. Cad € luach d san fhoirmle grile diraonta n4 = d sin §? @)

(g) Cémhéad fuinnimh a storailtear i dtoilleoir 100 pF nuair ata sé luchtaithe go difriocht poitéinsil 12 V?(7)

(h) Cén cuspoir ata ag feiste srutha iarmharaigh (FSI) i gciorcad leictreach? 7
(i) Fulaingionn seoltéir shruthiompartha forsa nuair a chuirtear i i réimse maighnéadach. Ainmnigh dha rud a

dhéanann difear do mhéid an fhorsa. @)
(j) Cad is ciall le heamhnt ntiicléach? (7
Luaigh dara dli gluaisne Newton. 6)

Is ¢ atd sa chothromo6id F' = — ks, nuair is tairiseach ¢ k, na slonn le haghaidh dli a rialaionn gluaisne coirp.
Ainmnigh agus luaigh an dli seo. )
Tabhair an t-ainm don chineal seo gluaisne agus déan cur sios ar an ngluaisne. )

Sampla de choras a oibrionn de réir an dli seo is ea mais ar cheann lingeain. Tabhair dha shampla eile de
chorais a oibrionn de réir an dli seo. (6)

Déantar lingeain rothair sléibhe a chomhbhri 5 mm go hingearach nuair a shuionn rothai ag a bhfuil mais
60 kg air. Nuair a mharcaionn an rothai an rothar thar chnapan ar an raon, ascalaionn an rothar agus an
rothai suas agus anuas.

Tri Gsaid a bhaint as an bhfoirmle ' = — ks, riomh luach £, is € sin an tairiseach do
lingeain an rothair. (6)

Is € mais iomlan frama an rothair agus an rothai na 80 kg. Riombh (i) peiriad
ascalaithe an rothai, (ii) lion ascaluithe an rothai in aghaidh an tsoicind. (20)

(luasghéara de bharr domhantarraingthe, g = 9.8 m s %)
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“Tarlaionn trasnaiocht chuiditheach agus trasnaiocht mhillteach nuair a bhuaileann tonnta 6 dha thoinse
chomhleanunacha le chéile.”

Minigh na focail a bhfuil line futhu sa raiteas thuas. (12)
Cad ¢ an coinnioll até riachtanach le go dtarl6idh trasnaiocht mhillteach nuair a bhuaileann tonnta 6 dha

fhoinse chomhleantinacha le chéile? (6)
Déan cur sios ar thurgnamh a thaispednann tonn-nadir an tsolais. (12)

Faightear radathonnta a bhfuil miniciocht 30 kHz acu in ionad atd 1500 km 6 tharchuradéir. “Maolaitear” an
glacadh go sealadach mar gheall ar thrasnaiocht mhillteach idir na tonnta ata ag taisteal go comhthreomhar leis
an talamh agus na tonnta a thrithchaitear ¢ chiseal (ianaisféar) atmaisféar an domhain, mar a thaispeantar sa
léaraid.

ciseal frithchaiteach

tarchuradoir glacadoir
talamh

(i) Riomh tonnfhad na radathonnta. (6)

(i1) Cad ¢ an fad iosta ar ceart do na tonnta frithchaite taisteal le go dtarldidh trasnaiocht mhillteach ag an
nglacadoir? )]

(iii) T4 an ciseal ag a ndéantar na tonnta a thrithchaitheamh suite ag airde 4 os cionn na talun. Riomh airde
iosta an chisil seo inar féidir trasnaiocht mhillteach tarlu ag an nglacadoir. (11)

(luas solais, ¢ = 3.0 x 10* m s’l)

Sainmbhinigh (i) cumhacht, (ii) friotachas. (12)
Déan cur sios ar thurgnamh a léirionn teasiarmhairt srutha leictrigh. (12)

Solathraionn an Bord Solathair Leictreachais (BSL) fuinneamh leictreach de réir rata 2 MW do phairc

.....

chonaiscionn an phairc thionscail leis an staisiun cumhachta na 15 km. Ta trastomhas 10 mm ag na cablai agus
ta siad déanta as abhar a bhfuil friotachas 5.0 x 10 Q m aige.

Riomh

(1) friotaiocht iomlan na gcablai; (15)
(i) an sruth atd ag sreabhadh sna céblai; (6)
(ii1) an rata gur da réir a “chailltear” fuinneamh sna cablai. (6)
Mol modh chun an “cailleadh” fuinnimh sna cablai a laghdu. &)
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Minigh, le cabhair 1éaraide lipéadaithe, conas a thairgtear X-ghathanna. (15)

Firinnigh an raiteas “D’théadfa a ra gurb ¢ ata i dtairgeadh X-ghathanna na an t-inbhéartach ar an iarmhairt

thotaleictreach.” )
Déan cur sios ar thurgnamh chun an iarmhairt thotaleictreach a 1éiriu. 12)
Déan cur sios achomair ar mhiniu Einstein ar an iarmhairt fhotaleictreach. (15)
Tabhair dha theidhm a bhaineann le fotaichill. ®)]

Freagair cuid (@) né cuid (b).

(a) Ainmnigh an ceithre bhunthorsai an naduir. (12)
Cén forsa até freagrach as nuicléas adaimh a nasc? Tabhair dha airi an thorsa seo. )]

Sa bhliain 1932, rinne Cockroft agus Walton turgnambh inar usaid siad prétoin ardfhuinnimh chun ntiicléas
litiam a scoilteadh. Déan cur sios achomair ar an turgnambh seo. (11)

Nuair a dhéantar nuicléas litiam ( ; L1) a thuairgneail le proton ardfhuinnimbh, tairgtear dha a-chaithnin.

Scriobh cothromoid nuicléach chun an t-imoibriu seo a 1éiriu. (12)

Riomh an fuinneamh a scaoiltear san imoibriu seo. (12)

(mais protoin = 1.6730 x 10’ kg; mais naicléis litiam = 1.1646 x 10*° kg;
mais a-chaithnin = 6.6443 x 10" kg; luas solais, ¢ =3.00 x 10*m s™")

(b) Cad is leathsheoltoir ann? (6)
Minigh cén fath go n-athraionn friotaiocht leathsheoltéra de réir teochta. )
Déan sceitse den ghraf a 1éirionn an ghaol idir friotaiocht agus teocht do leathsheoltoir. 6)
Tarraing 1€araid lipéadaithe a thaispeanann bunstruchtir trasraitheora dhépholaigh. )

. o+V
Sa chiorcadléaraid taispeantar trasraitheoir ata a usaid
mar aimplitheoir voltais simpli. H R,
Ry
Minigh conas a oibrionn an ciorcad. (12)
Déan sceitsi de ghraif na voltas ionchuir agus aschuir,
agus usaid na haiseanna céanna agus an scala céanna. R
) 3 aschur
ionchur H Ry
Tabhair Gsaid eile le haghaidh trasraitheora. (5) J/
o ———0 OV
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11. Léigh an sliocht seo a leanas agus freagair na ceisteanna a ghabhann leis.

Cheap Benjamin Franklin an seoltéir tintri. Is é ata ann na stiall thiubh chopair a ritheann suas taobh
amuigh d’'fhoirgneamh ard. Criochnaionn ceann uachtarach na stéille ar spice géar amhain né nios mo os
cionn ardphointe an fhoirgnimh. Ta an ceann iochtarach | gconasc le plata miotail ata curtha in ithir thais.
Cosnaionn an seoltoir tintri foirgneamh, ar roinnt dhéigheanna, i gcoinne damaiste 6 thintreach.

Le linn stoirme toirni, is féidir go mbeadh luach neart an réimse leictrigh san aer an-ard gar do sheoltéir
biorach tintrii Ma té& an luach ard go leor, gheobhaidh iain, a tharraingitear i dtreo an tseoltdra,
luasghéaruithe chomh mor sin go ndéanfaidh siad, tri imbhualadh faoi mhdéilini aeir, lionta olimhéra breise

ian.

D4 bhri sin, ta an t-aer i bhfad nios seoltai agus éascaionn sé sin sreabhadh srutha idir an t-aer agus

an talamh. D& bharr sin, déantar scamaill luchtaithe a neodru agus coisctear builli tintri. Mar mhalairt air
sin, i gcas ina ndiluchtaitear an scamall go tobann, seoltar an buille tintri trid an stiall chopair agus, ar an
doigh sin, cosnaitear an foirgneamh ar iarmhairti a d’tfhéadfadh a bheith tubaisteach.

Ar chuiseanna ata soiléir, ni mholtar scathanna baisti na maidi gailf a Usaid le linn stoirmeacha toirni.

Ni ceart dromchlai bioracha na dromchlai garbh-ghearrtha a bheith ar threalamh leictreach ardvoltais.

(Arna oiritnu 6 “Fisic — lamhleabhar don mhuinteoir”, An Roinn Oideachais agus Eolaiochta.)

(a) Cén fath go bhfuil seoltoir tintri déanta as copar? @)
(b) Cad is ciall le neart réimse leictrigh? (7
(¢) Cén fath go luasghéaraionn na hiain gar don seoltdir tintri? )
(d) Conas ata iain san aer ina gcuis leis an aer a bheith nios seoltai? @)
(e¢) Conas a neodraitear na scamaill luchtaithe? @)
(f) Cad iad an da shli ina gcuireann seoltoir tintri cosc ar dhamaiste d’thoirgneamh de bharr tintri? @)
(g) Cén fath a mholtar gan scathanna baisti nd maidi gailf a Gsaid le linn stoirmeacha toirni? (7)

(h) Minigh cén fath gur ceart dromchlai bioracha a sheachaint le linn trealamh leictreach ardvoltais a tisaid.
(7

12.  Freagair dha cheann ar bith de na mireanna seo a leanas (a), (b),(c), (d).

(a)  Luaigh prionsabal imchoimeadta an mhoimintim. (6)

Ta spasarthach ag a bhfuil mais 50 000 kg ag druidim le spas-staisitin ag luas tairiseach 2 m s™'. Ni mor
don spasarthach moilliti go luas 0.5 m s ' le gur féidir leis dul i gceangal leis an spas-staisiun.

Riomh an mhais gais nach mér don spasarthach a dhichur ag luas 50 m s™' le gur féidir leis an spasarthach
dul i gceangal leis an spas-staisitin. (Is féidir neamhshuim a dhéanamh den athra ar mhais an
spasarthaigh.) (12)

Cén treo inar cheart an gas a dhichur? 4)

Minigh conas a chuirtear prionsabal imchoimeadta an mhéimintim i bhfeidhm chun an treo ina bhfuil an
spasarthach ag taisteal a athru. (6)
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(b)

(c)

(@

Luaigh dlithe frithchaithimh solais.

Tarraing 1€araid lipéadaithe a 1éirionn struchtir optuil na stile.

Conas a thugann an tsuil rudai ag faid éagsula isteach i bhfocas?

Is é cumhacht na stile normalta ni +60 m'. T4 cumhacht +65 m ' ag suil duine ghearr-radharcaigh.
Riomh (i) cumhacht, (ii) fad focasach, an lionsa tadhaill ata ag teastdil chun gearr-radharc an duine a

cheartu.

Cad is ciall le hionduchtu leictreamaighnéadach?

Luaigh dli Lenz an ionduchtaithe leictreamaighnéadaigh

(6)
€)
(6)

(7

(6)
(6)

I dturgnamh, ceanglaiodh corna i sraithnasc le haimpmhéadar agus solathar cumhachta srutha ailtéarnaigh
mar a thaispeantar sa léardid. Minigh cén fath gur laghdaiodh an sruth nuair a cuireadh croileacan iarainn

isteach sa chorna.

Tabhair feidhm a bhaineann leis an prionsabal a €iritear

®

—

sa turgnamh seo.

oy o

Taispeanann an léaraid eagar simplithe do thurgnamh a rinneadh i dtas an 20" haois chun scridu a

dhéanamh ar struchtur an adaimh.

—>
o-chaithnini
scragall
oOir

Ainmnigh an t-eolai a rinne an turgnamh seo.

scailean de suilfid
since

Déan cur sios ar cad a breathnaiodh le linn an turgnaimh.

Cén fath gur ga an turgnamh seo a dhéanambh i bhfolas?

Cén choncluid a bhain an t-eolai as struchtar an adaimh?
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