2013. M37T

(M Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU na hARDTEISTIMEIREACHTA, 2013

FISIC AGUS CEIMIC — GNATHLEIBHEAL

DE LUAIN, 17 MEITHEAMH — MAIDIN, 9:30 go 12:30

Sé cheist a threagairt.
Freagair tri cheist ar bith as Roinn I agus tri cheist ar bith as Roinn I1.
Ta na ceisteanna uile ar aon mharc.

Maidir le gach roinn, afach, dailfear marc amhain sa bhreis 1 gcas gach aon cheann
den chéad da cheist ar gnéthaiodh na marcanna ab airde iontu.

N.B. Ta sonrai abhartha liostaithe sa leabhran Foirmli agus Tablai, até ar fail
on bhfeitheoir.
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ROINN I - FISIC (200 marc)

Freagair aon cheann déag de na mireanna seo a leanas (a), (b), (¢), etc. Té na mireanna uile ar aon
mharc. Biodh do chuid freagrai gearr.

(a) 1DbhFior 1 taispedntar lomaire faiche marcaiochta.
Ma thiomaintear é ar 2.2 m s ', cén fad den fhaiche
a ghearrann s¢é gach 15 shoicind?

Fior 1

() Tamais 950 kg i gcarr. Cén forsa ata riachtanach chun luasghéari 6 m s a chur faoi?
(c) Sachothromoéid g = %, cad d6 a seasann G?
d

(d) Breac sios dli Boyle.

(e) IbhFior 2 taispeantar gathanna solais agus iad ag druidim
le lionsa. Déan c6ip den léardid agus taispedin inti conair >
na ngathanna tar €is doibh gabhail trid an lionsa. 2 |

(f) Déantar solas a scoilteadh ina dhathanna comhphdirteacha
agus ¢ ag gabhail tri phriosma triantanach. Fior 2
Cén t-ainm a thugtar ar an bhfeiniméan seo?

(g) Cén t-ainm a thugtar ar an iarmhairt ina n-astaitear leictreoin 6 dhromchla miotail
nuair a lonraionn solas ardmhiniciochta air?

(h)  Luaigh sli amhain chun toilleas toilleoir platai comhthreomhara a mhéadu.

(i) Luaigh dha rud a bhionn ag teastail chun leictreamaighnéad a dhéanamh.

(/) Ceanglaitear coras sabhailteachta a bhfuil gradu cumhachta 46 W aige de sholathar 230 V.
Riomh an sruth a tharraingionn an coras.

(k) Riombh lion na n-aonad leictreachais (kW h) a tsaideann greille 2 kW i 3 néiméad.

(/)  Cén fath a ngluaiseann seoltoir, a bhfuil sruth 4 iompar aige, 1 réimse maighnéadach?

4 pF
(m) 1bhFior 3 taispeantar toilleoir 4 puF agus (|
¢ treocheangailte de thoilleoir 8 puF. I
Cén toilleas ¢ifeachtach ata sa leagan amach seo? 1
I
(n)  Ainmnigh duil cheimiceach a usdidtear go coitianta chun radaiochtai 8 uF
nuicléacha a sciathadh. Fior 3
(o) Cad a tharlaionn do na nuicléis i rith imoibriti comhlea nuicléach?
(11 x 6)

Ich2de 12



(a) Sainmhinigh (i) treoluas, (i1) luasghéaru. (12)

I bhFior 4 taispeantar rosualt, mamach

mor farraige a thaightear san Artach.
Tosaionn rosualt 6 thos agus luasghéaraionn
sé go treoluas 9 m s in 18 soicind.

Riomh

(i)  luasghéaru an rosuailt
(i1)) an fad a thaistil an rosualt sna 18 soicind Fior 4

(iii) an t-am a thdg sé ar an rosualt
an chéad 25 m a thaisteal. (21)

(b) Sainmbhinigh obair.
Luaigh an t-aonad oibre. 9
I bhFior 5 taispeantar ardan ata 0.25 m ar airde.
Uséaideann mac léinn 65 kg € nuair a dhéanann sé tastail = 025m
chorpacmhainne phearsanta. Téann an mac Iéinn suas
ar an ardan agus anuas aris 208 uvair le linn na tastéla. Fior 5

Riomh

(i) meachan an mhic Ié¢inn
(1)) an obair a dhéanann an mac 1éinn gach uair a théann s¢ suas ar an ardan
(ii1)) an obair iomlan a dhéanann an mac I€inn i rith na tastala. (15)

Tabhair sampla amhain de thionta fuinnimh i rith na tastala.

Tarraing sceitse de 1€ardid a thaispeanann dha thorsa a ghniomhaionn
ar an mac léinn agus ¢ ina sheasamh go socair ar an gcéim. 9)

[Luasghéara de bharr na domhantarraingthe, g =9.8 m s ]

Breac sios dlithe frithchaithimh an tsolais. (12) 300

I bhFior 6 taispeantar ga solais agus
¢ ag bualadh scathan planach ar uillinn 32°.

Cad ¢ uillinn ionsaithe an gha?
Luaigh dha airi de chuid na hiomha

a chruthaitear le scathan planach. (18) i
Fior 6

Déan cur sios ar thurgnamh chun fad fécasach

scathan cuasach a thomhas. (15)

I bhFior 7 taispeantar bioran atd lonnaithe 16 cm os comhair

scathan cuasach a bhfuil fad focasach 8 cm aige. I

Cén fad ata iomha an bhiorain 6n scathan cuasach? (9) F

Luaigh usaid amhain a bhaintear as (i) scathan planach,

(i1) scathan cuasach. (12) Fior 7
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Cad a chiallaionn airi teirmiméadrach?
Bionn mearcair i roinnt teirmiméadar saotharlainne.
Breac sios an t-airi teirmiméadrach a bhfuil an teirmiméadar mearcair bunaithe air. (12)

Ainmnigh cine4l amhain eile teirmiméadair a uséidtear i saotharlann
agus breac sios an t-airi teirmiméadrach a bhfuil sé bunaithe air. (12)

Rinne mac 1éinn gniomhaiocht chun teirmiméadar mearcair neamh-mharcailte
a chalabrt, chun teochtai a thomhas ar scala Celsius.

(1) Cad iad an da phointe fhosaithe ar scala Celsius?

(i1)) Tar ¢is do na pointi fosaithe a mharcail, cad a chaithfidh an mac 1éinn a dhéanamh
ansin chun gur féidir an teirmiméadar a Gsaid chun teochtai a thomhas ar scéla
Celsius? (18)

Tabhair dha chuis a bhfuil mearcair oiritinach lena usaid i dteirmiméadar.

Tabhair dha mhibhuntaiste a bhaineann le teirmiméadar mearcair.

Leann airgead ion ag 962 °C. Cad ¢ an teocht seo ar scala Kelvin? (24)

(a) 1DbhFior 8 taispeantar plocoid tri phionna ina bhfuil fius.
C¢ acu iarmhairt de shruth leictreach a bhfuil fius bunaithe
uirthi?
Luaigh iarmhairt amhain eile de shruth leictreach. (12)

I bhFior 9 taispeantar ciorcad ina bhfuil dha lampa —

de fhriotaiocht 3 Q) an ceann atd sraithcheangailte
de cheallra 9 V.

Riomh

(i) friotaiocht ¢ifeachtach an chiorcaid |

(ii) an sruth sa chiorcad. | I___

Tarraing léaraid chiorcaid ina bhfuil an d4 lampa

30
treocheangailte. @ @

Luaigh buntdiste amhain a bhaineann leis an leagan Fior 9
amach treocheangailte. (21)

(b) Tarraing I€araid lipéadaithe de leictreascop ordhuille.  (12)

Conas a d’usaidfea leictreascop atéd luchtaithe
go deimhneach chun a dheimhnit go bhfuil slat
luchtaithe phlaisteach luchtaithe go deimhneach? 9) ,

I bhFior 10 taispedntar slat ata luchtaithe

go deimhneach agus 1 in aice le dhé sféar seolta,
A agus B, ata i dteagmbhail lena chéile.

Ta an dé sféar ar sheastain inslithe.

Nuair a bheirtear ar na seastain agus nuair a bhogtar
ona chéile iad, cén lucht a fhanann 1 sféar A?

Tabhair cuis le do fhreagra. (12)

Fior 10

Ich 4 de 12



6.

Freagair dha cheann ar bith diobh seo a leanas (a), (b), (¢), (d). T4 33 marc ag gabhail le gach
ceann diobh.

(a) Breac sios prionsabal imchoimedd an mhoimintim. (12)

I bhFior 11 taispedntar dha araid rothai agus iad ar dhromchla min.

—1 _
3ms 2ms’!
— —_— —

B B

1
64 kg 16 kg 64 kg 16 kg

roimh an imbhualadh tar éis an imbhuailte

Fior 11

Sleamhnaionn araid rothai A, de mhais iomlan 64 kg, ar treoluas 3 m s ' agus imbhuaileann
si faoi araid rothai folamh B, de mhais 16 kg, ata ar fos. Tar éis an imbhuailte, gluaiseann
an d4 araid sa treo céanna, agus araid rothai A ag gluaiseacht ar 2 m s~ ansin.

Minigh cén fath a bhfuil méiminteam nialasach ag araid rothai B roimh an imbhualadh.

Riomh
(1) moéiminteam araid rothai A roimh an imbhualadh

(i) treoluas araid rothai B tar éis an imbhuailte. (21)
(b) Breac sios dha bhonn tuisceana a bhaineann le teoiric chinéiteach na ngas. (12)
Conas a thaispeanfa Brunghluaisne? (15)
Cén t-eolas a thugann Brunghluaisne dainn faoi nadur na ngés? (6)
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(©)

(d)

I bhFior 12 taispeantar patrin trasnaiochta ina bhfuil limistéir gheala agus limistéir dhorcha
a chruthaitear le tonnta solais le linn turgnaimh chun tonnfhad foinse de sholas
monacrématach a thail.

Fior 12

Cad is bri leis an téarma a bhfuil line faoi?
Ainmnigh foinse de sholas monacromatach.
Tabhair dha thomhas ba choir a thaifeadadh le linn an turgnaimh seo. (24)

Sceitseail 1éaraid(i) chun a thaispedint conas a chomhcheanglaionn
na tonnta solais le chéile chun patrin na trasnaiochta a chruthu. 9)

Ba i Marie Curie a d’aonraigh den chéad uvair an duil pol6éiniam, a Iéirionn
radaighniomhaiocht. T4 leathré 138 14 ag poldéiniam—210 agus is
astaire alfa chaithnini é.

Minigh na téarmai a bhfuil line fathu. (12)
Luaigh airi amhain ata ag alfa chaithnin. (6)
Cén codan de shampla poloiniam—210 a bheidh fagtha tar éis tréimhse ama até
cothrom le dha leathré (276 14)? (6)
Tabhair dha réamhchuram a chomhliontar nuair a bhionn substainti
radaighniomhacha 4 laimhseail. 9
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ROINN II — CEIMIC (200 marc)

Freagair aon cheann déag de na mireanna seo a leanas (a), (b), (c), etc. T4 na mireanna uile ar aon
mharc. Biodh do chuid freagrai gearr.

(a)
(b)
(©)
(d)

(e)

Y

¢9]

(h)

)

)

(k)

O]

(m)

()

Cad ¢ uaslion na leictreon is féidir a bheith i1 bhfithisean adamhach?
Cad is iseatoip duile ann?

Tabhair siombail cheimiceach duile ata nios leictridhiultai n4 ocsaigin.
Ainmnigh miotal a thaightear saor sa nadur.

Cé acu ceann amhain de na moilini seo a leanas a bhfuil méimint dhépholach aige?
H; HCI CH,4

Is ¢ 20 an mhais adamhach choibhneasta ag gés neoin (Ne).

Riombh lion na n-adamh i 100 g de neon.
[Tairiseach Avogadro = 6.0 x 10* mol ']

Riomh an céatadan ocsaigine de réir maise i ndé-ocsaid mhangainéise (MnQ,).
[O=16; Mn = 55]

Tabhair airi amhain at4 ag duile trasdultacha.

Cad ¢ an pH ata ag tuaslagan 0.015 M d’aigéad hidreaclorach (HCI)?
Cad a chiallaionn imoibrit inteirmeach?

Luaigh dli Hess.

Coipeail, criochnaigh agus cothromaigh an chothromoid seo a leanas:

MgCO; + HCI -  MgClL, + +

Liostaigh na duile seo a leanas in ord méadaitheach a méide adamhai:

séidiam potaisiam litiam
Luaigh Gs4id amhdin a bhaintear as aigéad eatanoch (aicéiteach).

Cad é foirmle cheimiceach na beinséine?

(11 x 6)
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(a)

(b)

(@)

(b)

Sceitseail 1éaraid chun leagan amach na leictreon sna priomhleibhéil fuinnimh
(scealla) in adamh cléirin a thaispeaint. (6)

Cad ¢ an thoirmle cheimiceach do mhdilin cléirin?
Sceitseail 1éaraid chun leagan amach na leictreon i mailin cloirin a thaispedint.

Luaigh an cruth at4 ar mhéilin cléirin. (18)

Is gas ¢ cloirin ag gnath-theocht an tseomra.

Cad a deir sé sin leat faoin nascadh idir na moilini cléirin ag gnath-theocht
an tseomra? (6)

I bhFior 13 taispeantar an struchtur ata ar chriostal

de chléirid s6idiam. Ta s¢ comhdhéanta de 4 i
chaithnini atd luchtaithe go deimhneach agus
de chaithnini at4 luchtaithe go diultach. + +

Conas a dhéantar caithnin luchtaithe

d’adamh neodrach? w O\'UO
Ainmpigh na cé‘ithnifl‘i ,até 1’1‘10htaithe + ()
go deimhneach 1 gcléirid soéidiam.

T4 na caithnini i geriostal cloirid soéidiam ata Fior 13

luchtaithe go ditiltach nios mo né na caithnini ata
luchtaithe go deimhneach.

Tabhair cuis leis seo. (18)

Ainmnigh an saghas nasctha at i gcriostail de chloirid séidiam.

Luaigh dha airi ata ag substainti a mbionn an saghas seo nasctha iontu. (18)

Tarlaionn ocsaiditi agus di-ocsaidit nuair a
bhionn uisce aigéadaithe & leictrealu.

Minigh na focail a bhfuil line futhu i dtéarmai traschur o
leictreon. (12)

0000

I bhFior 14 taispeantar gaireas a Uisaidtear chun leictrealti
uisce aigéadaithe a thaispedint.

Ainmnigh duil is féidir a Gisaid mar leictreoidi. (6)

Ainmnigh an d4 ghas a thairgtear le linn an phroisis. I_(
) ) Fior 14
Conas a dhéanfa aitheantas gach ceann de na gais seo
a dheimhniu? (15)
Sainmhinigh (1) aigéad, (i1) bun, 1 dtéarmai theoiric Brensted-Lowry. (12)

Sainaithin (iii) dha aigéad, (iv) péire comhchuingeach amhain d’aigéad agus de bhun
san imoibril seo a leanas:

HCN + H,O = H;Ot + CON-
(15)

Cad is bri le substaint amfaiteireach? (6)

Ich 8 de 12



10. Usaideadh tuaslagén caighdeanach d’aigéad hidreaclorach i dturgnamh toirtmheasctha chun
tiuchan tuaslagdin de hiodrocsaid photaisiam a aimsiu.

I bhFior 15 taispeantar na hearrai gloine a Gisaideadh, A, B agus C. A

AN | (—B
(i) Ainmnigh A, B agus C. (18) *
(i1)) Déan cur sios ar an modh oibre chun B a ullmht agus :
a lionadh. 9) 3
(iii) Luaigh réamhchiram amhain a chomhliontar agus g
an léambh ar thoirt na leachta B 4 thogail. (6) =
(iv) Ainmnigh piosa amhain de threalamh sibhailteachta E

ba choir a said. (6)
Is é an chothromoid don imoibri na:

HClI + KOH - KCl + H,0

Sroicheadh an criochphointe nuair a d’imoibrigh 24.7 cm® de thuaslagan g
0.12 M d’aigéad hidreaclérach le 20.0 cm® den tuaslagan de hiodrocsaid
photaisiam. Fior 15
(v)  Ainmnigh tascaire oiriinach lena usaid sa turgnamh seo. (6)
(vi) Luaigh dath an tascaire ainmnithe 1 bhfleascan C ag

criochphointe an toirtmheasctha. (6)
(vil) Riombh tiichan an tuaslagain de hiodrocsaid photaisiam. 9)
(viii) Conas a d’théadfai cruinneas an turgnaimh a theabhsu? (6)

11. I bhFior 16 usaidtear lastoir butdin chun
an gas meatdin a adhaint i ndéire Bunsen.

(a) Cén aidhm atd leis an gcoiléar (\ 4
ar dhoire Bunsen? (6) .-.'(

(b) Cén tsraith homalogach lena mbaineann
meatan agus butan? (6)

Ainmnigh ball amhain eile s
den tsraith homaldgach seo. (6)

coiléar

<+—— gés meatain
Luaigh dha fhoinse meatdin (CHy). isteach

Is hidreacarbon sdithithe é butan.
Cad a deir sé sin leat faoina struchtar? Fior 16

Tarraing sceitse de struchtur moilineach butain (C4Hjy). (21)
(¢) Inddire Bunsen doéitear meatan de réir na cothromoide seo a leanas:

CHy + 20, —> CO; + 2H;O AH = -895 kJ méI™
Cad is bri le teas dochdin substainte?
Cé mhéad fuinnimh a scaoiltear nuair a dhoéitear 0.05 mél de mheatan? (18)

(d) Tairgtear gas dé-ocsaid charboin i rith dochan hidreacarbon.

Déan cur sios ar thastail le haghaidh dé-ocsaid charboin. 9)
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12. Freagair dha cheann ar bith diobh seo a leanas (a), (b), (¢). Ta 33 marc ag gabhdil le gach ceann
diobh.

(a) Imoibrionn eatandl le s6idiam de réir na cothromoide seo a leanas:
2C;HsOH + 2Na —  2C,HsONa + H,

Déan cur sios ar an gcuma a bhionn (i) ar eatanol, (i1) ar shéidiam,
ag gnath-theocht an tseomra. (12)

Ma tsaidtear 69 g d’eatandl san imoibriu, riomh

(1) lion na mol d’eatanol a tsaidtear

(1) mais an tséidiam a bhionn ag teastéil chun imoibriu leis an eatanol

(ii1)) lion na mol de hidrigin a thairgtear. (21)
[H=1; C=12; O=16; Na = 23]

(b) Tatri chaithnin tho-adamhacha ann: prétdin, neodrdin agus leictreoin.

Coipeail agus comhlanaigh an tabla seo a leanas agus lion isteach an t-eolas ata

in easnamh 1 do fhreagarleabhar. (18)
Suiomh san adamh Mais Lucht
Proton nuicléas +1
Neodron
Leictreon 1/1836

Is ¢ 9 an uimhir adamhach at4 ag adamh fluairin (F) agus is ¢ 19 a mhaisuimbhir.
Cé mhéad (i) protén, (ii) neodron, ata san adamh fluairin?

Scriobh an chumraiocht leictreonach (s, p) ata ag adamh fluairin. (15)

(c) Céard i an tsraith leictriceimiceach? 9)
Sa liosta seo a leanas taispeantar tri dhuil in ord a suiomh sa tsraith leictriceimiceach:
potaisiam maignéisiam copar
Agus a n-imoibrit le huisce (mas ann do) & thdgail san direamh, minigh
cén fath a bhfuil na duile san ord seo. (12)
Ainmnigh duail amhain ata laistios de chopar sa tsraith leictriceimiceach. (6)

Coipeail agus comhlanaigh an chothromoid seo a leanas:

CuSO, + Mg —> + ©)
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