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Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU na hARDTEISTIMEIREACHTA, 2009

FISIC AGUS CEIMIC — GNATHLEIBHEAL

Dé Luain, 15 Meitheamh — Maidin 9:30 go 12:30

Sé cheist a threagairt.
Freagair tri cheist ar bith as Roinn I agus tri cheist ar bith as Roinn II.
Ta na ceisteanna uile ar aon mharc.
Maidir le gach roinn, amh, dailfear marc amhain sa bhreis 1 gcds gach aon cheann
den chéad da cheist ar gnéthaiodh na marcanna ab airde iontu.




ROINN I - FISIC (200 marc)

Freagair aon cheann déag de na mireanna seo a leanas (a), (b), (¢), etc. T4 na mireanna uile
ar aon mharc. Biodh do chuid freagrai gearr.

(¢) Gluaiseann rothai ar luas tairiseach 10 m s
Cén fad a thaistealaionn an rothai i 5 nd6iméad?

(b) Cadis bri le luasghéaru?

cad do a seasann G?

(¢) Sacothromoid g = G];/[
r

(d) Tabhair sampla amhain d’airi teirmiméadrach.

(e) IbhFior 1 taispeantar gathanna solais agus iad \; |
ag gabhail tri lionsa agus iad ag teacht le chéile < F
ag an bhfocas F. Cén cinedl lionsa a thaispeantar?

Fior 1
(f) Conas a thaispeanfa spré solais bhain?

(g) IDbhFior 2 taispedntar tonnchruth.
Cén t-ainm a thugtar do lion na dtonnta a ghabhann

thar phointe fosaithe gach soicind.
Fior 2
(h) Cad a tharlaionn nuair a bhuaileann tonnta solais den tonnfhad céanna le chéile?

(i)  Coipeail agus comhlénaigh an raiteas seo a leanas de dhli Coulomb:
“Té an forsa idir dhé phointe luchta i gcomhréir dhireachle........... na luchtanna
agus 1 gcomhréir inbhéartach le cearnéogan........... eatarthu.”

(/) Riombh lion na n-aonad (kW h) a tisaideann téitheoir tumtha leictreach 3 kW
130 néiméad.

(k) Cén theidhm ata ag fius i bplocéid tri phionna?

(/) 1DbhFior 3 taispeantar lampa até tiosach ar thuinneamh, a bhfuil
gradi cumhachta de 11 W aige, nuair a cheanglaitear ¢ d’thoinse 230 V. i
Riombh an sruth a tharraingionn an lampa.

Fior 3
(m) Luaigh an prionsabal a bhfuil an galbhanaiméadar luailchorna bunaithe air.
(n) Taleathré de 8 14 ag iaidin—131.
Cén codan de shampla d’iaidin—131 a bhionn fagtha tar éis 16 1a?
(o) Cén cineal imoibrithe nuicléach a tharlaionn i staisiin naicléach? (11 x 6)
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Luaigh prionsabal imchoimeadta an fhuinnimh.
Sainmhinigh (i) medchan (ii) obair.

Tabhair an t-aonad oibre.

I bhFior 4 taispeantar togalai medchain a bhfuil barra dioscai

de mhais 50 kg ardaithe aige go hairde 1.6 m os cionn na talun.

Storailtear an obair a dhéanann an togalai meachain mar thuinneamh

sa bharra dioscai. Ainmnigh an cineél fuinnimh seo. Fior 4

Minigh cén fath nach ndéanann an tégalai meachain obair ar bith ar an mbarra dioscai
ma choimeadann sé socair é. (30)

Riomh:
(ii1) meachan an bharra dioscai;
(iv) an obair a dhéantar chun an barra dioscai a ardu;

(v) an fuinneamh a chailleann an togéalai meachain chun an barra dioscai a ardq. (18)

Ansin ligeann an togéalai meachain don bharra dioscai titim.
Luaigh an t-athra fuinnimh a tharlaionn agus an barra dioscai ag titim.
Riomh treoluas an bharra dioscai nuair a bhuaileann sé an talamh. (18)

[luasghéari de bharr domhantarraingthe, g =9.8 m s

Cad is bri le frithchaitheamh an tsolais?
Is dromchla réidh an-fhrithchaiteach é scathan planach.
Tabhair tsaid amhain a bhaintear as scathan planach. (12)

Luann dli frithchaitheamh solais go bhfuil an uillinn ionsaitheach cothrom leis an uillinn
frithchaithimh.

Déan cur sios ar thurgnamh chun an dli seo a thiori agus scathan planach a said agat.
Tabhair réamhchiiram amhain chun toradh nios cruinne a chinntit. 21

I bhFior 5 taispeantar bioran O ata lonnaithe 8 cm os comhair scathdin chuasaigh
a bhfuil fad fécasach 4 cm aige.

6m

Tarraing ga-léaraid chun cruthtl na hiomha a thaispedint.

Faigh fad na hiomh4 6n scathan cuasach. (18)

Fior 5
Tabhair dha dhifriocht idir an iomha seo a chruthaitear sa scathan cuasach

agus fomhd a chruthaitear i scathan planach.

Tabhair tsaid amhain a bhaintear as scathan cuasach. (15)
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(a) Tauisce ar fiuchadh i gciteal. Cad € teocht an uisce fhiuchta nuair a Gsaidtear
(1) an scala Celsius, (ii) an scala Kelvin? (12)

Usaidtear na téarmai seo a leanas agus dli Charles & lua:

toirt bra teocht gas

Agus na téarmai seo 4 n-usaid agat, cdipedil agus comhlanaigh an raiteas seo
a leanas de dhli Charles:

“Tac............. mais chinntede. . ............ i gcomhréir 200 cm’
lena dhearbh.............. A o tairiseach.” )
I bhFior 6 taispeantar balin ina bhfuil 200 cm® de ghas héiliam ag 280 K. :
Ansin cuirtear an balun i bhfleascan de nitrigin leachtach ag teocht 70 K. Fior 6
Riomh toirt nua an bhaltin nuair ata sé sa thleascan. (12)
(b) Luaigh dha fhoshuiomh do theoiric chinéiteach na ngas. (12)
Cad is brunghluaisne ann? 9)
Déan cur sios ar thurgnamh chun brunghluaisne a thaispedint. (12)

(a) Ta sreang dhireach, ina bhfuil sruth 4 iompar, timpeallaithe ag réimse maighnéadach.
Conas is féidir an réimse maighnéadach seo a bhrath?

Tarraing sceitse den chruth ata ar an réimse maighnéadach seo.

Ainmnigh iarmhairt amhain eile de shruth leictreach. (18)
I bhFior 7 taispeantar ciorcad ina bhfuil friotdir 10 Q =
agus friotoir 5 Q sraithcheangailte de cheallra. 04 A
Is € an sruth ata sa chiorcad nd 0.4 A. 100 50
—
Riomh: Fior 7

(1) friotaiocht ¢ifeachtach an da fhriotoir;

(i1) an voltas (difriocht poitéinsil) trasna an thriotora 5 Q. (15)

(b) Usaidtear claochladan chun voltais s.a. a athra. Cad do a seasann s.a.?
Ainmnigh feiste amhdin a bhaineann usdid as claochladan.

Cén fath a dtarchuireann comhlacht solathair leictreachais cumhacht leictreach

ag voltais arda? (15)
. o— .
I bhFior 8 taispeantar claochladan. A g
—_— B
Sainaithin na codanna lipéadaithe A, B agus C. (9) o
c—
Ceanglaitear cuid A de sholathar 300 V. s.a. agus ta 600 lib aige. Fior 8
Mas € 1200 V an voltas aschuir, riomh lion na lub até ag teastail ar chuid B. 9
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6.

Freagair dha cheann ar bith diobh seo a leanas, (a), (b), (¢) agus (d).
Gabhann 33 marc le gach ceann diobh

(a)

(b)

Sainmhinigh méiminteam.

Luaigh prionsabal imchoimeadta an mhdimintim. (15)

I bhFior 9 gluaiseann liathr6id bhabhlala, de mhais 4 kg, le treoluas de 8 m s 'ar

chuirt bhabhlala slim. Buaileann an liathroid pionna babhléla conaitheach de mhais 1.5 kg.

Tar éis an imbhuailte, gluaiseann siad araon sa treo céanna agus gluaiseann

an liathr6id bhabhlala le treoluas de 3 m s

) ()
(@ ‘ (@ <<‘

Roimh Tar éis
Fior 9

Riomh:

(i) moéiminteam na liathroide babhlala roimh an imbhualadh,;

(i) moiminteam an phionna babhlala tar éis an imbhuailte. (18)

[s réigiun den speictream leictreamaighnéadach ¢ radaiocht ultraivialait.
Ainmnigh dha réigiin eile den speictream leictreamaighnéadach. (12)

Tabhair airi amhain atd 1 bpairt ag gach réigiin den
speictream leictreamaighnéadach. (6)

I bhFior 10 taispeantar piosa since ar leictreascop ordhuille atd luchtaithe go ditltach.

sinc

[
Fior 10

Nuair a lonraitear radaiocht ultraivialait ar an sinc, titeann an t-6rdhuille.
Ainmnigh an feiniméan seo.

Minigh cén fath a dtiteann an t-6rdhuille. (15)
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(©)

(@)

I bhFior 11 taispeantar dhé phlata luchtaithe toilleoir platai comhthreomhara.

Coipeadil an 1éaraid agus taispedin treo an réimse leictrigh idir na platai.

Luaigh conas a athréidh toilleas an toilleora:
(i) ma mhéadaitear an fad idir na platai;

(1)) ma laghdaitear an limistéar comhchoiteann idir na platai. (18)

[+ + + + +]
|

Fior 11

I bhFior 12 taispeantar conas is féidir dha thoilleoir a chuingriti le ceallra.
I 1éaraid A t4 na toilleoiri leagtha amach i sraithcheangal.

Conas até na toilleoiri leagtha amach i I¢éaraid B?

Riomh toilleas éifeachtach an da thoilleoir 10 puF
(1) 1 1éaraid A, (ii) i léaraid B. (15)

léaraid A léaraid B
UL —1[—

10 pF

10 pF
Fior 12

Cad is radaighniomhaiocht ann?
I mbéite-radaiocht (B) astaitear caithnini ata luchtaithe go diultach.

Cé¢ acu cineal radaiochta nticléiche a astaionn caithnini ata
luchtaithe go deimhneach? (12)

Tabhair dha tisdid a bhaintear as substainti radaighniomhacha (12)

Liostaigh dha réamhchtram is g4 nuair a bhionn substainti radaighniomhacha
a n-usaid. )
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ROINN II — CEIMIC (200 marc)

Freagair aon cheann déag de na mireanna seo a leanas (a), (b), (¢), etc. Té na mireanna uile
ar aon mharc. Biodh do chuid freagrai gearr.

(a) Tarraing sceitse de s-fhithisean.
(b) Cémhéad (i) proton, (ii) neodron, ata i , Be ?
(c¢) Sainmhinigh leictridhiultacht.

(d) Coipeail agus comhlénaigh an raiteas: “Ag iseatoip duile ta

an lion céannade .......... agus lionta difriulade. . ... ...

(e) Tabhair sampla amhain de chomhdhil ianach.

(f)  Is €2 an mhais mhoilineach choibhneasta ata ag gés hidrigine (H,).
Riomh lion na méilini in 18g de ghas hidrigine.

[Tairiseach Avogadro = 6.0 x 10% molfl]

(g) Riomh an céatadan ocsaigine de réir maise i gcarbonait chailciam (CaCO3).
[Ca=40; C=12; O=16]

(h)  Sainmbhinigh leictrealu.
(/) Cad ¢ an pH até ag tuaslagan 0.05 M d’aigéad hidreaclérach (HCI)?

() Cé acu ceann amhain de na hocsaidi seo a leanas atd aigéadach?
MgO co NO;

(k)  Tabhair airi sainitil amhain até 1 bpdirt le chéile ag duile trasdultacha.

(I)  Coéipeail, comhlanaigh agus cothromaigh an t-imoibriu seo a leanas:

OH
Na,SO; + HCI — Na(Cl + + H,0
(m) Liostaigh na duile seo a leanas in ord laghdaitheach gniomhaiochta ceimici:
copar cailciam iarann
(n) Cad is hidreacarbén ann? Fior 13

(o) Cén tath a ndéantar an chomhdhil, a thaispeantar i bhFior 13, a rangi mar aramatach?
(11 x 6)
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Is ¢ atd i neodron né caithnin fo-adamhach a thaightear i ntiicléas adaimh.
Ainmnigh caithnin amhain eile a thaightear i ntiicléas adaimh.

Tabhair difriocht amhain idir an dé chaithnin seo. (12)

Tabhair an chumraiocht leictreonach (s,p) ag adamh cléirin.
Luaigh an cinedl naisc a dhéantar nuair a chuingrionn dhd adambh cloirin.
Minigh, le cabhair 1éardide, conas a dhéantar an nasc seo.

Tabhair airi amhain substainte a bhfuil an cineél seo naisc aici. (24)

Is duile iad fluairin agus cldirin a fhaightear sa ghripa céanna den tabla peiriadach.

Minigh na téarmai a bhfuil line futhu. (12)
Ainmnigh duail amhain eile sa ghrupa seo. (6)
Cad is bri le fuinneamh ianuchain? (6)

Minigh cén fath a dtagann laghdu ar na fuinnimh chéad iantichain ag teacht anuas
feadh grupa. (6)

(Féach na Tablai Matamaitice, Ich.44 — 46)

(a) In imoibrit ocsdi tarlaionn ocsaidiu agus di-ocsaidiu.

Minigh na focail a bhfuil line futhu i dtéarmai traschur leictreon. (12)

Sainaithin an tsubstaint a ocsaiditear san imoibriu seo a leanas: (6)
Mg + F, — Mgk,

Coipedil agus comhlanaigh an t-imoibrit seo a leanas:

CuO+H2—>_+

Sainaithin an t-oibrean ocsaideach san imoibriu seo. (15)

(b) Ag baint Gsaid as teoiric Brensted-Lowry, sainmhinigh (i) aigéad, (ii) bun.
Cad is bri le haigéad laidir? (15)

Sainaithin dha aigéad agus dha bhun san imoibrit seo a leanas:
+ p—
NH; + HbO = NH, + OH

Tabhair sampla amhain de phéire bun-aigéad san imoibriu seo. (18)
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10. I bhFior 14 taispeantar piosa gloine a usaidtear i rith toirtmheasctha
chun tiachan tuaslagéin de hiodrocsaid photaisiam (KOH) a thail amach. 3

(i) Minigh na téarmai a bhfuil line futhu. (12) 2
(i)  Sainaithin na piosai gloine lipéadaithe A, B agus C. 9) ’
(ii1)) Tabhair réamhchiram sabhailteachta amhain is ga :
agus A & lionadh. (6) £
(iv) Luaigh réamhchiram amhain is g4 agus leibhéal :
na leachta i B 4 1éamh. 3)
(v) Cén fath a n-tisaidtear tascaire i rith toirtmheasctha. (6)
(vi) Minigh cén fath a gcuirtear uisce di-ianaithe le C i rith
an toirtmheasctha. (6) A B C
Fior 14

Fuarthas amach gur imoibrigh 21.5 cm’ de thuaslagan 1.5 M
d’aigéad hidreaclorach (HCI) le 25 cm® den tuaslagan hiodrocsaid photaisiam (KOH).

(vil) Coipeail agus comhlanaigh an chothromo6id don imoibrit a tharlaionn sa toirtmheascadh seo:

HClI + KOH —— + (6)
(viii) Riomh an mholaracht ata ag an tuaslagan de hiodrocsaid photaisiam. 9)
(ix) Ainmnigh an salann a thairgtear sa turgnamh seo. 3)
(x) Minigh conas is féidir sampla den salann a dheighilt 6n tuaslagén. (6)

11. Is é meatanol (CH3OH) an chéad bhall i sraith homalogach.

(i) Cad is sraith homal6gach ann? (6)
(i1)) Ainmnigh an tsraith homaldgach a mbaineann meatanol 1€i. (6)
(iii)) Ainmnigh ball amhain eile sa tsraith homalogach seo. (6)
(iv) Tarraing sceitse den thoirmle struchturach ata ag meatanol. (6)

Donn meatanol san aer de réir na himoibrithe seo a leanas:

2CH;OH +30, —> 2C0, + 4H,0 AH = -1450 kJ mol !

(v)  An bhfuil an t-imoibrit eisiteirmeach n6 inteirmeach? Tabhair cuis le do fthreagra. (9)

(vi) Déan cur sios ar thurgnamh chun ceann de na tairgi a bhrath nuair a dhoénn meatandl. (9)

Is féidir meatdndl a ocsaidiu chun aigéad meatanoch (formach) a dhéanambh.
(vii) Tarraing sceitse den thoirmle struchtirach atd ag aigéad meatanoch. (6)
(viii) Cad a bhreathnaitear nuair a imoibrionn aigéad meatandch

(a) le tuaslagan litmis;

(b) le maignéisiam? (12)
(ix) Imoibrionn meatanol agus aigéad meatandch chun eistear a dhéanambh.

Tabhair airi amhain até ag eistear. (6)
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12. Freagair dha cheann ar bith diobh seo a leanas, (a), (b) agus (c).
Gabhann 33 marc le gach ceann diobh.
(a) Sainmhinigh mol de shubstaint. (6)

Déan cur sios ar an gcuma a bhionn ar charbon agus ar ocsaigin ag gnath-theocht an tseomra.
9)

Imoibrionn carbén agus ocsaigin le chéile chun dé-ocsaid charboin a dhéanamh

mar seo a leanas: C + 0, — CoO,

Ma tsaideadh 36 g de charbon san imoibrit seo, riomh:

(i) lion na mol de charbdn a usdideadh;

(i) an mhais dé-ocsaid charboin a tairgeadh.

Cén tionchar timpeallachta a thagann as dé-ocsaid charboin a bheith san atmaisféar?

Sainaithin foinse mhér amhain a scaoileann dé-ocsaid charbéin isteach san atmaisféar. (18)

[C=12; O=16]

gas ocsaigine
(b) 1DbhFior 15 taispeantar gas ocsaigine (O,) 4 ullmhu.

Ainmnigh an leacht A agus an solad B. (12)

Cén theidhm até le solad B? 9)

Déan cur sios ar thastail le haghaidh laithreacht ocsaigine.

Tabhair tsaid trachtidla amhain atd ag gas ocsaigine. (12) Fior 15

(c) 1DbhFior 16 taispeantar tri chruth mhoilineacha 6 theoiric éaradh na leictreondise.

o

-0 |

J
B

A C
Fior 16
Ainmnigh gach ceann de na cruthanna méilineacha A, B agus C. 9)
Tabhair an nascuillinn (i) i méilin A; (ii) i méilin B. (6)
Cad ¢ an cruth moilineach ata ag meatan (CHy)? (6)
Minigh cruth moéilineach H,O agus teoiric éaradh na leictreondise 4 huisaid agat. (12)
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