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Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU na hARDTEISTIMEIREACHTA, 2006

FISIC AGUS CEIMIC - GNATHLEIBHEAL

DE LUAIN, 19 MEITHEAMH — MAIDIN 9:30 go 12:30

Sé cheist a threagairt.
Freagair tri cheist ar bith as Roinn I agus tri cheist ar bith as Roinn I1.
Ta na ceisteanna uile ar aon mharc.
Maidir le gach roinn, &mh, dailfear marc amhain sa bhreis 1 gcas gach aon cheann
den chéad da cheist ar gnéthaiodh na marcanna ab airde iontu.




ROINN I - FISIC (200 marc)

Freagair aon cheann déag de na mireanna seo a leanas (a), (b), (¢) etc. T4 na mireanna uile
ar aon mharc. Biodh do chuid freagrai gearr.

(a)

(b)

(©)

(d)

(&)

(h)

(@)

()

(%)

()

(m)

(n)

(0)

Cad is ciall le fuinneamh poitéinsiuil?

T4 mais 950 kg i gcarr. Cén forsa is ga chun luasghéari 6 m s~ a thabhairt do?
Riomh an obair a dhéantar nuair a bhogann férsa 5 N rud fad 3 m.

Cad is ciall le gas idéalach?

Tabhair usaid amhain a bhaintear as scathan cuasach.

i
Conas a thaispeanfa gur meascan de dhathanna € solas ban? >>>9
N

Taispeanann Fior 1 tonnta ag dul tri oscailt chung.
Tabhair ainm an fheiniméin a tharlaionn.

Fior 1
Coipeail agus comhlanaigh an raiteas seo a leanas:

“San iarmhairt thotaileictreach scaoiltear . ............. 0 dhromchla miotail nuair
athiteann............... .... air. 2 uF

Taispeanann Fior 2 toilleoir 2 pF i dtreonasc le toilleoir 6 pF. — |
Riomh an toilleas €ifeachtach at4 ag na toilleoiri le chéile.

6 uF  Fior 2
Luaigh dii Ohm.

Riomh lion na n-aonad (kW h) a isdideann tine leictreach 2 kW a fhagtar ar siul
ar feadh 3 huaire.

Tarraing léaraid a thaispednann patriin an réimse mhaighnéadaigh de bharr sruth
a bheith ag sreabhadh 1 seoltéir direach.

Luaigh ceann amhain de dhlithe an ionduchtaithe leictreamaighnéadaigh.

Cé a d’fhionn an chothromoid E = mc??

Minigh an téarma eamhnu nuicléach. (11 x 6)
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(a) Sainmhinigh (i) treoluas, (i1) luasghéaru. (12)

Taispeanann Fior 3 ostrais, éan 6n Afraic gan eitilt aige.
Tosafonn ostrais 6 thos agus sroicheann sé luas 18 m s i 3 shoicind.
Riomh:

(i) luasghéaru na hostraise;

(i) an fad a thaistealaionn an ostrais i 3 shoicind;
(i) an t-am a thdgann sé ar an ostrais 20 m a thaisteal. (21)

(b) Luaigh prionsabal imchoimeadta an mhoimintim. (12)

Taispeanann Fior 4 dha sféar ar dhromchla min cothromanach. Ta sféar B ar fos agus
ta sféar A ag druidim leis ar treoluas 5 m s . Is é mais gach sféar diobh né 2 kg.
Tar éis an imbhuailte, gluaiseann an da sféar sa treo céanna agus is € treoluas sféar A

nalsms"’.
5ms’ 1.5ms’ ?

Riomh:

(1) moéiminteam sféar A roimh an imbhualadh; M m

(i1) treoluas sféar B tar éis an imbhuailte;

(ii1) méiminteam sféar B tar €is an imbhuailte. (15) A B A B

Fior 4

Cén cinedl fuinnimh a chailleann sféar A san imbhualadh? (6)

Luaigh dlithe athraonta an tsolais. (12) i\\
Fior 5

Taispeanann Fior S ga solais ag dul isteach i mbloc gloine.

Coipedil an 1€éaréid agus lipéadaigh (i) an uillinn ionsaithe 7, (i1) an uillinn athraonta . (9)

Déan cur sios ar thurgnamh chun a thaispedint conas a ghabhann ga solais tri bhloc gloine.

(12)
I dturgnamh chun comhéifeacht athraonta an bhloic ghloine a thomhas, taifeadadh na torthai
seo a leanas:

uillinn ionsaithe i 30°
uillinn athraonta r 19°
Bain usdid as na sonrai thuas agus riomh comhéifeacht athraonta na gloine. 9)

Taispeanann Fior 6 gathanna comhthreomhara solais ag druidim le lionsa.

Ainmnigh an cinedl lionsa a thaispeantar. Fior 6

Coipeail agus comhlanaigh an 1éaraid chun conairi na ngathanna a thaispedint tar éis doibh
gabhail trid an lionsa.

Tabhair usdid amhain a bhaintear as an gcinedl seo lionsa. (15)

Tarraing ga-léaraid le Iéiriti conas a fhéadann lionsa iomha thormhéadaithe a chruthu.  (9)
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(@) Luaigh dli Boyle. ) balin () T

Déan cur sios ar thurgnamh chun dli Boyle a thiora. (15) —

Taispeanann Fior 7 balun ag €iri trid an atmaisféar
fad a thanann an teocht tairiseach.

talamh
T4 2 m’ de ghas héiliam sa bhaltn nuair is é an bra na 100 kPa. Fior 7
Sroicheann an baltn airde ag a bhfuil bra 50 kPa.
Riombh toirt an bhaltin ag an airde seo. (6)
Cad a tharlaionn do thoirt an bhaltin de réir mar a leanann sé ag éiri? 3)

(b) “Ta dha phointe fosaithe agus airi teirmiméadrach riachtanach chun scéla
teochta a chur le chéile.”

Minigh na téarmai a bhfuil line futhu. 9)
Cad iad luachanna na bpointi fosaithe ar an scala Celsius? (6)

Tabhair sampla amhdin d’airi teirmiméadrach. (6)

Déan cur sios ar thurgnamh a dhéanfa chun suiomh an phointe fosaithe
is isle a mharcail ar theirmiméadar mearcair. (12)

(a) Coipeail agus comhlanaigh an raiteas seo a leanas de dhli Coulomb:

“T4 an forsa idir dhé phointe luchta i gcomhréir dhireachle.......... .. na luchtanna
agus i gcomhréir inbhéartachle .. ....................... eatarthu.” 9)

Tarraing léaraid lipéadaithe de leictreascop 6rdhuille.
Tabhair uséid amhain a bhaintear as leictreascop 6rdhuille. (15)

Taispeanann Fior 8 diosca miotail, atd luchtaithe go
deimhneach, agus hanla inslithe ag a dheireadh. + Fior 8

Ainmnigh dbhar oiriunach don hanla. +

Cad a bhreathnofar de réir mar a thugtar an diosca
luchtaithe congarach do leictreascép neamhluchtaithe? 9)

(b) “Is sreabh luchta i gciorcad ¢ sruth leictreach.”
Tabhair dh4 shli a bhféadfai an sruth 1 gciorcad a mhéadu.
Ainmnigh feiste amhdin chun sruth leictreach a thomhas. (12)

Taispedanann Fior 9 conas is féidir dha fhriotdir a chomhcheangal le chéile.

I 1éardid A ta na friotdiri i sraithcheangal.

Conas ata na friot6iri ceangailte i 1éaraid B? 9
Riombh friotaiocht éifeachtach na bhfriotoiri comhcheangailte in (i) A, (ii) B. (12)

6Q
6Q 12Q
_| |—| |_ - 120 r— Fior 9
léaraid A —{
léaraid B

Ich 4 de 12



6.

Freagair dha cheann ar bith diobh seo a leanas (a), (b), (c) agus (d). Gabhann 33 marc
le gach ceann diobh.

(a)

(b)

(©)

Déan cur sios ar thurgnamh chun luasghéart de bharr domhantarraingthe, g, a thomhas.

Tugann an thoirmle seo an luasghéaru de bharr domhantarraingthe ar dhromchla
plainéid:

&= 2

Cad do a seasann na siombaili G, M agus r?

Taispeanann Fior 10 cuid den speictream leictreamaighnéadach, in ord méadaithe
na dtonnfthad.

Minigh an téarma a bhfuil line faoi.

Tabhair dh4 airi ata i bpairt ag gach réigiun den speictream leictreamaighnéadach.
Sainaithin na réigitin lipéadaithe (i) A, (ii) B.

Conas a bhraithfea an radaiocht a fhaightear ag A?

X-ghathanna| A solas B micreathonnta Fior 10

Ni oibreoidh claochladan ach le solathar s.a.

Cad is ciall le s.a.?

Taispeanann Fior 11 claochladan a thiontaionn solathar 230 V s.a. ina 4600 V s.a.

230V

4600 V Fior 11

Y

4 \
A | C
B

Ainmnigh na pdirteanna a bhfuil na lipéid (i) A, (i) B, (iii) C, orthu.
Ma ta 1500 1ub i bpairt A, riomh lion na lab i bpairt C.
Ainmnigh feiste amhdin a bhaineann uséid as claochladén.

Cén fath a n-éirionn claochladan te agus ¢ in isaid?
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(6)

(6)

)
)
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3)



(d)

“Is féidir ianuchan a bheith ann de bharr na radaiochtai a astaitear 6 shubstainti
radaighniomhacha.”

Minigh na téarmai a bhfuil line futhu. (12)

C¢ acu cinedl radaiochta, a astaitear 6 shubstainti radaighniomhacha, is ctis leis an méid
is mo ianuchain?

Tabhair airi amhdin eile den chinedl sin radaiochta. 9)

Tabhair dh4 Gsdid a bhaintear as substainti radaighniomhacha. (12)
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ROINN II - CEIMIC (200 marc)

Freagair aon cheann déag de na mireanna seo a leanas, (a), (b), (¢), etc. Té na mireanna uile
ar aon mharc. Biodh do chuid freagrai gearr.

(a)

(0)

(©)

(d)

(e)

9

(h)

)

(%)

()

(m)

(n)

(0)

Cad is iseatop ann?

Ainmnigh an dé dhtil a fhaightear i moilin meatain. ‘/(/O’. ¢

O
Sa chothromoid E = Af, cad do6 a seasann f*? /‘/ /O/

\\)
\\

AL

)

q

Taispeantar criostal salainn i bhFior 12. Sainaithin an |
cinedl nasctha at4 ann idir chaithnini i gcriostal salainn. ./(“

(\\
\'\b

Sainmhinigh leictridhiultacht. Fior 12

Riomh an céatadan carboin, de réir maise, i meatan6l (CH3OH).
[H=1; C=12; O=16]

Cad is imoibriu inteirmeach ann?

Luaigh dii Hess.

Tabhair sampla amhdin a bhaintear as aigéad lag.

Riomh pH thuaslagan 0.01 M d’aigéad hidreaclérach (HCI).

Liostaigh na duile seo a leanas san ord ata acu sa tsraith leictriceimiceach.
sinc copar potaisiam

Tabhair dha Gsaid a bhaintear as an leictrealu.

Is ¢ mais mhoilineach choibhneasta gés ocsaigine (O;) na 32.
Riomh lion na moilini i 64 g de ghas ocsaigine.

[Tairiseach Avogadro = 6.0 x 10% mol‘l]

Tabhair sampla amhdéin d’ocsaid neodrach.

Tabhair sampla amhain de chomhdhuil aramatach.
(11 x 6)
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Is caithnini fo-adamhacha iad leictreoin, a thaightear i bhfithiseain adamhacha.

Déan sceitse den chruth ata (i) ar s-thithisean, (ii) ar p-thithisedn. (12)
Ainmnigh dha chaithnin tho-adamhacha eile. (12)
Tabhair an chumraiocht leictreonach (s, p) ata (i) ar neon, (ii) ar chléirin. 9)

(Féach Téblai Matamaitice, Ich 44.)
An ndéanfaidh an duil neon nasc le duile eile?
Tabhair cuis amhdin le do fhreagra. (6)

Ainmnigh an cinedl naisc at4 i méilin cléirin.
Tabhair dh4 airi ata ag an cinedl seo naisc.
Bain 0sdid as l1éardid chun a thaispedint conas a dhéantar an nasc sin i moilin cloirin.  (18)

Tabhair
(1) foirmle na cloiride a bhaineann le carbon;

(i1) an cruth a bhionn ar mhoilin den chléirid a bhaineann le carbén. 9

Sainmhinigh (i) bun, (ii) péire comhchuingeach bun-aigéad, le teoiric Bronsted-Lowry

4 husaid agat. (12)
Sainaithin dh4 bhun agus péire bun-aigéad amhdin san imoibritl seo a leanas: (18)
+ -
HZSO4 + HzO é H3O + HSO4

Is substaint amfaiteireach ¢ uisce.
Minigh an téarma a bhfuil line faoi. (6)

Imoibrionn na duile seo a leanas le hocsaigin chun ocsaidi a dhéanamh:
soidiam maignéisiam sulfar
Tabhair an thoirmle cheimiceach atd ag ocsaid de gach ceann de na duile seo. 9)

O na hocsaidi sin, ainmnigh (i) ocsaid aigéadach amhain, (ii) ocsaid bhunata amhain.  (12)

Déan cur sios ar thastail chun a thail amach cé acu ata ocsaid aigéadach no6 bunata. 9
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10.

11.

I dtoirtmheascadh, d’isaid mac 1¢éinn tuaslagan caighdednach d’aigéad hidreaclorach (HCI)
chun an titichan ag tuaslagan de hiodrocsaid photaisiam (KOH) a thail amach.

Minigh na téarmai a bhfuil line futhu. (12)

Taispedanann Fior 13 roinnt earrai gloine a usaidtear sa turgnamh seo.

Ainmnigh na piosai gloine a bhfuil na lipéid (i) A, (ii) B fathu. (12)

Déan cur sios ar an nds imeachta a usaidtear in ullmha A
chun go gcoimeadfaidh sé an t-aigéad. 9)

Minigh conas a d’fhéadfai codanna 20 cm® de hiodrocsaid

photaisiam a thomhas amach go cruinn. 9)
!
A B
Cén fath a bhfuil tascaire riachtanach i rith toirtmheasctha? Fior 13
Ainmnigh tascaire oiritinach don toirtmheascadh seo.
Tabhair réamhchuram amhain chun cruinneas an toraidh a theabhsu. (15)

Notail an mac 1éinn gur neodraiodh 20 cm® den tuaslagan de hiodrocsaid photaisiam (KOH)
le 17.5 cm’ den tuaslagan 0.15 M d’aigéad hidreaclérach (HCI).

Is é cothromoid an imoibrithe sin né:
HCl + KOH —» KCl + H,0O

Riomh molaracht an tuaslagéin de hiodrocsaid photaisiam. 9)

Is hidreacarbén neamhshdithithe € an gas eitin (aicéitiléin) (C,H3).
Minigh na téarmai a bhfuil line futhu. (12)

Déan cur sios ar thastail cheimiceach chun a thaispeaint go bhfuil eitin neamhshéithithe.(12)

Tarraing foirmle struchtarach eitin (C,H>). 9)
Ainmnigh an tsraith homaldgach lena mbaineann eitin. (6)
Ainmnigh sraith homalogach eile de ‘hidreacarboin neamhshaithithe’. (6)

Tairgtear dé-ocsaid charbdin nuair a imoibrionn eitin le hocsaigin.

Ainmnigh an tsubstaint eile a thairgtear le linn an imoibrithe sin. (6)
Scriobh cothromoéid chun an t-imoibriti sin a thaispedint. (6)
Déan cur sios ar thastail a 1éirionn go bhfuil gas dé-ocsaid charb6in ann. 9)
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12. Freagair dha cheann ar bith diobh seo a leanas (a), (b) agus (c). Gabhann 33 marc le gach
ceann diobh.

(a) Sainmhinigh (i) ocsaidiu, (1) di-ocsaidiu, 1 dtéarmai traschur leictreon. (12)
Luaigh an tsubstaint a ocsaiditear i ngach ceann de na himoibrithe seo a leanas:  (9)

CuO+H, - Cu+H,0
2KI+Cl, - 2KCI+1,

Coipedil, comhlanaigh agus cothromaigh an t-imoibrit seo a leanas idir cailciam agus
aigéad hidreaclorach:

Ca+ HCl—> +

Sainaithin an t-oibrean ocsaideach san imoibril seo. (12)

(b) Taispeanann Fior 14 dianscaoileadh tuaslagain de sharocsaid hidrigine agus tsaid 4 baint
as catalaioch.

Cén aidhm ata le catalaioch? (6)

A . , ., C e, sarocsaid
inmnigh catalaioch oiritinach don imoibriu seo. (6) hidrigine

Scriobh cothromoid chothromaithe don imoibriu. 9)

Conas a d’théadfa an gés a thairgtear a shainaithint? (9)

Tabhair uséid amhain a bhaintear as an ngés
a thairgtear. 3)

gas

catalaioch

Fior 14
(¢) Sainmbhinigh teas dochain. 9)
Is gas € propan (C;Hsg), a tsaidtear mar bhreosla campala.
Donn propan san aer agus is € an chothromdéid don imoibrit na:
C3H3(g) + 502(g) e d 3C02(g) + 4H20(g) AH =-2220 kJ mol_l

Riombh:
(i) cainniocht an teasa a scaoiltear i ndéchan dhd mhol propdin;
(i) lion na mol ocsaigine até riachtanach do dhochan dhd mhol propain;
(ii1) cainniocht an teasa a scaoiltear i ndochan 22 g propain. (24)
[H=1; C=12]
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