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SCRUDU na hARDTEISTIMEIREACHTA, 2013

FISIC AGUS CEIMIC — ARDLEIBHEAL

DE LUAIN, 17 MEITHEAMH — MAIDIN, 9:30 go 12:30

Sé cheist a threagairt.
Freagair tri cheist ar bith as Roinn I agus tri cheist ar bith as Roinn I1.
Ta na ceisteanna uile ar aon mharc.

Maidir le gach roinn, afach, dailfear marc amhain sa bhreis 1 gcas gach aon cheann
den chéad da cheist ar gnéthaiodh na marcanna ab airde iontu.

N.B. T4 sonrai dbhartha liostaithe sa leabhran Foirmli agus Tablai, ata ar tail
6n bhfeitheoir. Tog luasghéara de bharr domhantarraingthe, g =9.8 m s .
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ROINN I - FISIC (200 marc)

Freagair aon cheann déag de na mireanna seo a leanas (a), (b), (¢), etc. T4 na mireanna uile ar aon mharc.
Biodh do chuid freagrai gearr.

(@) Breac sios triu dii gluaisne Newton.

(b) Idirdhealaigh idir veicteoir agus scalach. A NWV\ - W\Af\

(¢) Sainmhinigh an t-aonad cumhachta, i.e. an vata.

JEiiR)
(d) Sainaithin na feiniméin toinne a thaispeantar i )

ag A agus B i bhFior 1.

Fior 1
(e) Déan cur sios ar an rud a tharlaionn san iarmhairt fhotaileictreach.

(f) Cad is trastonn ann?

(g) Riomh an fuinneamh ata ag foton de radaiocht ultraivialait a bhfuil miniciocht 1.2 x 10" Hz aige.

(h) Breac sios dli Boyle.

(/) Cad is airi teirmiméadrach ann? Tabhair sampla.

(/) Cén aidhm ata leis an bhfius sa phlocoid a thaispeéntar i bhFior 27

(k) Cad is ionduchtu leictreamaighnéadach ann?

(/) Breac sios an prionsabal a bhfuil oibrii an ghalbhanaiméadair luailchorna bunaithe air.

(m) 1bhFior 3 léiritear sruth ailtéarnach. N
Déan coéip den léaraid i do fhreagarleabhar
agus lipéadaigh na haiseanna. /\ /\
(n) Cad is bri le radaighniomhaiocht? \/ \/ \/
Fior 3

(0) Luaigh dha airi ata ag béite chaithnin.

(11 x 6)
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(a)
(b)
(©)

(d)
(e)

(a)
(b)
(©)
(d)

Sainmhinigh (i) méiminteam, (ii) fuinneamh poitéinsiuil.
Breac sios dli imchoimead an thuinnimh.

Liostaigh na tiontuithe fuinnimh a tharlaionn

(i)  nuair a bhionn cloch shneachta ag titim
(1)  nuair a bhuaileann cloch shneachta an talamh
(i) nuair a phreabann cloch shneachta anios 6n talamh.

Déan cur sios, le cabhair 1éaraid lipéadaithe, ar thurgnamh saotharlainne chun treoluas a thomhas.

Riomh

(i) an t-athra sa mhéiminteam nuair a bhuaileann braon moér baisti, de mhais 0.065 g agus
é ag taisteal go ceartingearach ar treoluas 9 m s ', an talamh agus nuair a tagann sé
chun fois

(i) an t-athrd sa mhéiminteam nuair a bhuaileann cloch shneachta, de mhais 0.065 g agus
é ag taisteal go ceartingearach ar treoluas 12 m s ', an talamh agus nuair a phreabann sé
anfos ar treoluas tosaigh 2 ms ™'

(iii) an forsa a oibrionn an chloch shneachta ar an talamh ma thanann si i dteagmhail
leis an talamh ar feadh 0.08 s

(iv) an uasairde a shroicheann an chloch shneachta tar éis d6 preabadh.

Cén fath, dar leat, a ngortaionn clocha sneachta an craiceann nocht nios mo na braonacha baisti?

Breac sios dlithe frithchaithimh an tsolais.
Idirdhealaigh idir fioriomha agus iomha thioruil, i dtéarmai gathanna solais.
Tarraing ga-1éaraid chun iomha de fhrithne a thaispedint agus i 4 cruthu ag scathan dronnach.

Rinneadh turgnamh chun an fad focasach ag scathan dronnach a thomhas. Usaideadh biordn
cuardaigh ard chun gach iomha a aimsit.

(1)  Tarraing sceitse den leagan amach ar an ngaireas.

(i1)  Minigh cén fath nach bhféadfai na hiomhanna a aimsit da n-isaidfi scailean.

(iii) Conas a usaideadh an bioran cuardaigh ard chun suimh na n-iomhéanna a aimsia?

(iv) Cad iad na tomhais a rinneadh sa turgnamh?

(v)  Conas a usaideadh na tomhais seo chun fad foécasach an scathain a aimsia?

(vi) Luaigh réamhchuram amhain a chomhliontar chun toradh cruinn a chinntit.

Usaidtear scathain dhronnacha uaireanta mar scathain chilradhairc (scathain siar) ar dhoras cairr,
mar a thaispeantar i bhFior 4.

(e)

Tabhair buntaiste amhain agus mibhuntaiste amhain
a bhaineann le scathan dronnach seachas scathan planach
a usaid mar scathan ar an taobh amuigh de dhoras cairr.  (6)

Ta fad focasach 1.5 m ag scathan ar dhoras cairr. Ta
otharcharr 21 m 6n scathan. Cruthaitear iomha den
otharcharr ag an scathan.

Riomh
(i)  fad ar shial na hiomha Fior 4
(i)  an formhéadu. (18)
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4.

(@)

(®)

(©)

(a)

(®)

Minionn teoiric chinéiteach na ngas na hairionna ata ag an ngdas idéalach i dtéarmai iompar
a chuid moilini. Cuireann Brunghluaisne fianaise ar fail don teoiric chinéiteach.

Breac sios dha cheann de na boinn tuisceana a bhaineann le teoiric chinéiteach na ngas.
Sainmhinigh an gas idéalach.

Luaigh dha shli ina bhfuil iompar fiorghais difriuil le hiompar an ghais idéalaigh.

Déan cur sios ar conas a léireofa Bringhluaisne.

11787 d’thiosraigh Jacques Charles an coibhneas idir toirt agus teocht mais chinnte gais
ag bru tairiseach.

Tarraing sceitse de ghraf lipéadaithe chun an coibhneas a d’aimsigh Charles a thaispeaint.
Cén bhaint at4 ag coincheap an dearbhnialais teochta le dli Charles?

Lionadh baltin aimsire, cosuil leis an gceann a thaispeantar i bhFior 5,

le gas hidrigine. Bhi an baliin ag iompar pacaiste beag uirlisi chun sonrai
aimsire a tharchur. Bhi toirt 4.2 m’ sa bhalan nuair a bhi sé ar leibhéal
na taliin agus nuair ba é an teocht na 5.0 °C. Istoiche, nuair a thit an
teocht, ba ¢ an toirt nd 3.9 m’. Glac leis gur than bré an atmaisféir
tairiseach ag 1 x10° N m 2, agus bain Gisaid as dli Charles chun teocht na
hoiche ar leibhéal na talun a aimsiu.

Riombh lion na mol de ghas hidrigine sa bhalin.

Nuair a scaoileadh saor an balin, chuaigh sé suas, agus ¢ ag forbairt
de réir mar a d’ardaigh sé, go dti thart ar 30 km ar airde, ait a raibh toirt
464 m® ann. Ba é léamh na teochta a tarchuireadh ag an airde seo na 230.7 K.

Fior 5

Riomh brt an atmaisféir ag an airde seo.

Breac sios dli Ohm.

Sainmbhinigh friotaiocht.

Sainmhinigh an t-aimpéar, aonad an tsrutha leictrigh.

Thomhais mac 1éinn an t-ardu teochta A i mais chinnte uisce in am airithe i gcas lion sruthanna
difriula /, agus é ag usdid corna téimh a bhi tumtha san uisce.

Tarraing 1éaraid lipéadaithe den ghaireas a d’fhéadfai a said.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

I/A 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 35

AG/K 1.0 4.1 8.8 15.8 24.4 36.1 50.0

(©)

Bain Gsaid as na sonrai chun graf oiriunach a tharraingt chun an coibhneas idir an t-arda
ar theocht an uisce agus an sruth a thaispeaint.

In ‘prapchith’ leictreach, ardaitear teocht mais chinnte uisce in imeacht tréimhse ghairid ama.
Riomh an sruth sa chorna téimh i geiththolcadan leictreach 8.5 kW ata ceangailte den phriomhlionra
230 V, nuair a usaidtear € ar lanchumhacht.

Uaidh seo riomh friotaiocht an chorna téimh.
Is é an t-ardu ar theocht an uisce nuair a oibrionn an cithfholcadan ar lanchumhacht na 30 °C.

Ma ghlactar leis go bhfuil an t-uisce ag rith ar an rata céanna i gconai, déan amach an t-ardu ar
an teocht nuair a Gsaidtear an ciththolcadan ar leathchumhacht.

Breac sios dha iarmhairt eile ar shruth leictreach seachas téamh.
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Freagair dha cheann ar bith diobh seo a leanas, (a), (b), (¢), (d). Ta 33 marc ag gabhail le gach ceann
diobh.

(@) Sainmhinigh medchan.

Cén meachan ata in ull 0.2 kg? (6)

Déan cur sios ar thurgnamh saotharlainne chun an luasghéarti de bharr na domhantarraingthe, g,

a thombhas. (15)

Breac sios dli Newton na himtharraingthe uiliche. (6)

Riomh an férsa imtharraingthe idir an t-ull 0.2 kg agus an domhan. Is é mais an domhain na

6.0 x 10** kg agus is é a gha na 6.4 x 10° m. (6)
() Sainmbhinigh (i) uillinn chriticitil, (ii) frithchaitheamh

inmheédnach iomlan. (12)

Ta dha gha solais, a bhfuil na lipéid A agus B orthu, ag taisteal B

trid an aer agus téann siad isteach i mbloc leathchiorclach gloine A

mar a thaispeantar i bhFior 6. Taispeantar freisin conair
gha A sa ghloine agus ¢ ag teacht amach san aer aris.

Riomh
(1) combhéifeacht athraonta an ghloine
(i1) uillinn chriticitil an ghloine 37
(ii1) luas an tsolais sa ghloine.

Déan coip den 1éaraid i do threagarleabhar agus déan conair
gha B a leanuint agus taispedin go soiléir an ait a dtagann
B amach as an mbloc gloine. 21)

Fior 6

(¢) Sainmbhinigh toilleas. 6)

Déan cur sios ar thurgnamh chun a thaispedint conas
a bhraitheann toilleas toilleoir platai comhthreomhara I' -

ar achar coiteann na bplatai. )

I suiomh B a bhi an lasc sa chiorcad a thaispeantar i bhFior 7 i dtosach.
Bogadh an lasc 6 shuiomh B go dti suiomh A agus ceanglaiodh
an toilleoir platai comhthreomhara 9 pF den cheallra 12 V.

Cén lucht a storaladh sa toilleoir? (6) |
Tarraing patrin an réimse leictrigh thart ar toilleoir luchtaithe. (6)

9 uF
| |
|

Nuair a bogadh an lasc ansin go dti suiomh C, lasadh an bolgan ﬁ
ar feadh scaithimh bhig, N

Minigh ¢ sin. (6) Fior 7

(d) Faigheann an ghrian agus réaltai eile a bhfuinneamh 6 imoibrithe comhleé nuicléach.
Idirdhealaigh idir imoibrithe comhleé nuicléach agus imoibrithe eamhnaithe nuicléach. (12)

Tarlaionn an t-imoibrii comhled nuicléach seo a leanas sa ghrian.

1H + 3H — 3He + fuinneamh

Bain Gsaid as na sonrai dbhartha ata ar leathanach 83 den leabhran Foirmli agus Tablai agus riomh
an fuinneamh a scaoileann an t-imoibrit seo nuair a thairgtear ntiicléas amhain de héiliam-3.

Nior baineadh amach comhlea ntiicléach rialaithe go foill. (15)
Tabhair buntaiste amhain a d’fhéadfadh a bheith ag comhlea naicléach thar eamhnu ntiicléach

le haghaidh tairgeadh fuinnimh. 3)
Tabhair sampla d’imoibrit comhlea ntiicléach neambhrialaithe ata forbartha cheana féin ar domhan. 3)
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ROINN II - CEIMIC (200 marc)

7. Freagair aon cheann déag de na mireanna seo a leanas (a), (b), (¢), etc. Ta na mireanna uile ar aon mharc.

Biodh do chuid freagrai gearr.

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

9]

(h)

0

(%)

0

(m)

(n)

(0)

Ainmnigh an miotal a luaitear (i) le dath bui, (ii) le dath liathchorcra, nuair a dhéantar salainn
mhiotail a théamh go laidir i ndoire Bunsen.

Sainmhinigh mais adamhach choibhneasta diile.

Cén t-eolas faoi leictreon in adamh a thugann (i) an phriomh-chandamuimbhir, (ii) an ceathrti
candamuimhir?

Luaigh cén fath (i) a dtarlaionn méadu ginearalta ar luachanna thuinneamh an chéadiantichain,
(i1) a dtéann gathanna adamhacha i laghad, trasna na bpeiriad i dtabla peiriadach na ndul.

Minigh, i dtéarmai nasctha, conas is féidir le miotail leictreachas a sheoladh.

Roghnaigh astu seo a leanas na moilini a bhfuil méimint dhépholach acu.
BF3 COz Hzo NH3 BeH2 CH4

Bhainti tisdid as an gceimicean tocsaineach stibnit (suilfid antamoin,
Sb,S;) mar chosmaid sul analldéd, mar a thaispeantar i bhFior 8.
Riomh an céatadan, de réir maise, den diil antamoén at4 1 stibnit.
[S=32; Sb=122]

Cad is bri le fius duile?
Sainaithin (i) aigéad comhchuingeach H,PO, (ii) bun comhchuingeach HF.
Tabhair sampla diobh seo: (i) ocsaid bhunata, (ii) ocsaid amfaiteireach.

Sainmbhinigh teas tuaslagdin.

Agus comhdhluthadan Liebig & cheangal de sconna fuaruisce,
cé acu soc, A n6 B, mar a thaispeantar i bhFior 9,
ba choir a tsaid?

Cad is feidhmghrupa ann sa cheimic organach?

Cén fath a bhfuil solas ultraivialait riachtanach ma ta
meatan agus cléirin chun imoibriti?

Tarraing an struchtir moilineach ag eatano6ait mheitile.

Fior 9

(11 x 6)
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8. Bionn substainti, idir sholadach, leachtach agus ghasach, comhdhéanta de
caithnini a d’fhéadfadh a bheith ina n-iain né ina n-adaimh né ina moilini.

(a)

(b)

(©)

(d)

(a)

(b)

I bhFior 10 taispeantar criostail de shalann boird, né cléirid séidiam,

ata ina comhdhil ianach. Tarraing léaraid poncanna agus cros chun

a thaispedint conas a imoibrionn adamh s6idiam agus adamh cloirin

chun cléirid s6idiam a chruthu. (12)

Déan cur sios ar leagan amach na n-ian laistigh de chriostal de chloirid

soidiam. )
Bain usaid as luachanna leictridhitltachta chun réamhinsint a thabhairt

ar an saghas nasctha a tharlaionn i méilin uisce.

Bain usaid as teoiric éaradh leictreondise chun réamhinsint a thabhairt
ar chruth an mhoéilin uisce.

Breac sios an nascuillinn sa mhoilin uisce.

Ainmnigh an saghas nasctha a choimeadann moilini uisce le chéile in oighear

agus a bhristear nuair a lI€éann an t-oighear mar a thaispeantar i bhFior 11. Fior 11

Minigh conas a chruthaitear an saghas nasctha seo idir moilini uisce. 21
Minigh
(1) cén fath a bhfuil criostail de chloirid séidiam intuaslagtha in uisce

(i) seoladh an leictreachais tri thuaslagan uisci de chloirid sdidiam. (12)

I bhFior 12 taispeantar criostal diamaint, an tsubstaint is crua da bhfuil ar eolas.
Ainmnigh an earnéil chriostail a mbaineann diamant 1¢éi.

Cad iad na caithnini a bhionn i reanna na laitise 1 ndiamant?
Minigh cruas an diamaint. (12) Fior 12

Sainmhinigh aigéad i dtéarmai theoiric Bronsted-Lowry.
Idirdhealaigh idir aigéad laidir agus aigéad lag i dtéarmai theoiric Brensted-Lowry.

Tabhair sampla d’aigéad lag. (12)
Sainmhinigh pH.
Riomh pH tuaslagan de

(i) 0.1 M HCI

(i) 0.1 M H,SO, ©)

Rinne mac 1éinn tuaslagan aigéadach a raibh titchan tuairim is 0.1 M ann, agus bhi a thios aige gur HCI no
H,SO, ¢, a thoirtmheascadh in aghaidh codanna 25.0 cm® de thuaslagan caighdeanach de charbonait séidiam
a raibh tiuchan 0.05 M direach ann. Is iad seo a leanas an da imoibrit toirtmheasctha a d’théadfadh tarli:

(©)

(d)

(e)

Na,CO; + 2HCI — 2NaCl + H,0 + CO,
N32CO3 + HzSO4 e d Nast4 + HzO + COz
Ainmnigh tascaire amhdin a bheadh oiriunach don da thoirtmheascadh seo.
Cosain do rogha tascaire.
Breac sios an t-athru datha a breathnaiodh ag an gcriochphointe. (12)

Déan cur sios ar an modh oibre ceart chun pipéad a rinsedil, a lionadh agus a fholmhu i rith
an toirtmheasctha. (12)

Rinneadh toirtmheascadh garbh amhain agus dha thoirtmheascadh chruinne agus taifeadadh
na toirteanna seo a leanas de thuaslagan aigéadach: 24.9 cm’, 24.6 cm® agus 24.5 cm’.

Riomh cé acu aigéad a usaideadh, HCI n6 H,SOj.

Riomh, ceart go dti tri thigitr bhuntisacha, tiichan an aigéid (i) ina moil in aghaidh an litir,

(ii) ina graim in aghaidh an litir. (18)
Conas a d’fhéadfadh an mac 1¢inn pH an aigéid a thomhas go cruinn chun a dheimhnit cén t-aigéad

a bhi ann? 3)
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10.

11.

(a)

(b)

(©)

(d)
(e)

(a)
(b)

(c)

Usaidtear an leagan amach a thaispeantar i bhFior 14 in
ullmhtichan an hidreacarbdin neamhshaithithe eitin
as leacht A agus solad B.

Leag amach na miotail seo a leanas in ord laghdaitheach a n-imoibriochta de réir na sraithe
leictriceimici.

airgead iarann alimanam sinc soidiam
Cé acu ceann de na miotail seo a thaightear saor sa nadtr?
Cad t4 i gcomhphairt ag cumraiochtai leictreonacha na miotal trasdultach?
Cé acu miotail sa liosta thuas ar miotail thrasdultacha iad?
Liostaigh dha airi ata i gcomhphairt ag miotail thrasdultacha.

Minigh cén fath a gcreimtear iarann nios tapa na alimanam.
Conas a thugann galbhanu le sinc cosaint d’iarann ar chreimeadh?

Scriobh cothromoéid cheimiceach chothromaithe don imoibriu idir séidiam agus uisce.

Luaigh dha bhreathnt a dhéantar nuair a thumtar slat

©)

(18)

(12)
(6)

©

since agus slat chopair i dtuaslagan caol d’aigéad
sulfarach agus nuair a cheanglaitear iad, mar a
thaispeantar i bhFior 13.

Tabhair ctis le ceann amhain de na breathnuithe seo.  (9) - =
Sainmhinigh (i) ocsaidit, (ii) di-ocsaidiu, i dtéarmai Cu
traschur leictreon.

Sainaithin an di-ocsaideoir i ngach ceann de na
himoibrithe seo a leanas ina bhfuil airgead i gceist.

tuaslagan

2Ag+S > AgS H,SO0,
3Ag:S + 2A1 > 6Ag + ALS; (12) Fior 13

Cad is sraith homalogach de chomhdhuile organacha

ann? (6)
Cad is hidreacarbon ann?

Minigh an téarma hidreacarbon neamhshdithithe. (12)
Tarraing struchtir an mhéilin eitin.

Ainmnigh an tsraith homalogach a mbaineann eitin 1éi. (6)

(d) Sainaithin leacht A agus solad B agus scriobh
cothromoid chothromaithe don imoibritl chun eitin
a ullmhu. (12)
(e)  Déan cur sios ar an lasair a bhreathnaitear nuair C.H
a dhoitear promhadan eitin in aer. (6) 2
()  Déan cur sios ar thastail chun a fhioru go bhfuil eitin
neamhshadithithe. 9) C,H, CH;CHO
(g) Luaigh morusaid a bhaintear as gas eitin. 3)
Is féidir gas eitin a thiontu ina chomhdhuile organacha
usaideacha eile, X, Y agus Z san aireamh, mar a thaispeantar
i bhFior 15.
(h)  Ainmnigh na comhdhuile X, Y agus Z.
Ainmnigh an cinedl imoibrithe nuair a thiontaitear eitin
ina chomhdhuil X. (12) Fior 15
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12. Freagair tri cinn ar bith diobh seo a leanas (a), (b), (¢), (d). T4 22 marc ag gabhail le gach ceann diobh.

(a)

(b)

(c)

(d)

|
|

Ainmnigh an t-eolai ata sa phictiur i bhFior 16, a chuir teoiric an
chandaim i bhfeidhm den chéad uair ar thuinneamh na leictreon in adaimh.

Sainmhinigh (i) leibhéal fuinnimh adaimbh, (ii) fithisedn adamhach.
Scriobh an chumraiocht leictreonach (s, p) atd ag adamh maignéisiam.

Cé mhéad fithisean ata togtha suas ag leictreoin in adamh maignéisiam
ina bhunstaid? Fior 16

I bhFior 17 taispeantar gaireas a usdidtear i leictrealt uisce aigéadaithe agus
leictreoidi tdmha 4 n-Usaid.

Cé acu leictreoid, A n6 B, an chat6id?
Cén gas a bhailitear lastuas den chat6id? @
Scriobh cothromoid chothromaithe d’imoibrit na catoide.

Cuireadh sruth 0.60 A trid an uisce aigéadaithe ar feadh

8 ndiméad. Cén toirt gais, mar a tomhaistear ag TBC,
a tairgeadh ar an gcat6id?

Sa chothromoid chothromaithe seo a leanas taispeantar
an t-imoibriu idir tuaslagan de hiodrocsaid s6idiam agus

miotal alimanaim. A |V—F L J] -~
2Al1 + 2NaOH + 2H,0 — 2NaAlO, + 3H, i
Nuair a chuirtear 10.8 g d’alimanam le farasbarr [_M
de thuaslagan caol de hiodrocsaid séidiam, riomh
(1)  lion na mol uisce a imoibrionn Fior 17

(i)  an mhais d’alimanait s6idiam (NaAlQ,) a thairgtear
(iii) lion na méilini hidrigine a chruthaitear.

Cén fath, dar leat, nar choéir tuaslagan de hiodrocsaid soidiam a storail i soitheach alimanaim?

Breac sios dli Hess.

Scriidaigh na himoibrithe seo a leanas:

Co + Oy = COy AH =—393.5 kJ mol™'
Coy + %02 — COy AH =-110.5 kJ mol™
YiNag + %054 — NO AH= 913 kJ mol™

Bain tsaid as dli Hess agus as na teasa déanmhaiochta thuas chun an teas imoibrithe a riomh
don tiontu seo a leanas a tharlaionn sa tiontaire catalaioch i gcoras sceite cairr.

ZNO(g) + ZCO(g) - 2C02(g) + Nz(g)

Cé¢ go bhfuil iarmhairt shuntasach cheaptha teasa ag CO,, minigh cén fath a meastar go ndéanann
na gais a thairgtear san imoibrit seo nios 1t dochair don timpeallacht na mar a dhéanann na gais
imoibreain.

Ich 9 de 12
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