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Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU na hARDTEISTIMEIREACHTA, 2009

FISIC AGUS CEIMIC — ARDLEIBHEAL

Dé Luain, 15 Meitheamh — Maidin 9:30 go 12:30

Sé cheist a threagairt.
Freagair tri cheist ar bith as Roinn I agus tri cheist ar bith as Roinn I1.
Ta na ceisteanna uile ar aon mharc.
Maidir le gach roinn, &mh, dailfear marc amhain sa bhreis 1 gcas gach aon cheann
den chéad da cheist ar gnéthaiodh na marcanna ab airde iontu.




ROINN I - FISIC (200 marc)

Freagair aon cheann déag de na mireanna seo a leanas (a), (), (¢), etc.
Ta na mireanna uile ar aon mharc. Biodh do chuid freagrai gearr.

(a)
(b)
(©)
(d)

(e)

(9]
(h)

0

(%)
0
(m)

(n)
(0)

Sainmbhinigh obair.
Luaigh dli imtharraingthe Newton.
Déan idirdhealu idir veicteoir agus scalach.

Nuair a chuirtear frithne 3 cm
0 scathan cuasach, cruthaitear
iomha fhiortil 9 cm 6n scathan,
mar a thaispeantar i bhFior 1.
Cad é fad focasach an scathain?

} frithne

Tabhair difriocht amhain idir

trastonn agus fadtonn. ]
Fior 1

Tabhair dha airi ata ag radaiocht infridhearg.
Céard i an iarmhairt fhotaileictreach?

Scriobh slonn a shainionn teocht ar scala Celsius.
Cad is brunghluaisne ann?

Is é F an forsa idir an da lucht pointe. Cad ¢ an forsa idir na luchtanna, i dtéarmai F,
nuair a ghearrtar da leath an fad eatarthu?

Luaigh dli Ohm.
Cad is ionduchtu leictreamaighnéadach ann?
I bhFior 2 taispeantar claochladan ina bhfuil 5 [ub sa chorna tanaisteach agus 200 lab

sa chorna priomhuil. Riomh an voltas aschuir nuair a cheanglaitear an corna priomhuil
den solathar priomhlionra 230 V.

corna / : \ corna

tanaisteach priomhuil

Cén fath a mbionn raon nios giorra san aer ag alfa-chaithnini na ag béite-chaithnini?
Bhi an séu cuid déag d4 ghniomhaiocht bhunaidh ag sampla radaighniomhach d’iaidin—131

tar éis 32 14. Cad ¢ an leathré ata ag iaidin—131?
(11 x 6)
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Sainmhinigh luasghéaru. (6)
Luaigh dara dii gluaisne Newton. (6)

Diorthaigh an coibhneas forsa = mais x luasghéaru 6 dhara dli Newton. 9)

I dturgnamh chun dara dli gluaisne Newton

a fhioru, cuireadh forsa F i bhfeidhm ar thrucail

a ghluaiseann thar dhromchla min cothromanach I_I I_I I_”_I
mar a thaispeantar i bhFior 3. Tomhaiseadh
luasghéart a na trucaile. Leanadh leis an modh TN
oibre seo roinnt uaireanta le haghaidh luachanna O) &Oj
difritila an fhorsa feidhmithe agus coimeadadh

an mhais luasghéaraithe go tairiseach gach uair. ' ]
Tugtar luachanna F agus luachanna Fior 3

comhfhreagracha a sa tabla.

F/N 1.64 3.27 4.90 6.53 8.17 9.80 12.50
a/ms’ 1.1 1.9 3.1 4.1 4.7 6.0 7.4
Déan cur sios ar conas a tomhaiseadh luasghéaru na trucaile. )]

Tarraing graf oiriinach ar ghrafphaipéar chun an coibhneas idir an forsa feidhmithe F agus
an luasghéaru a a thaispedint. (12)

O do ghraf, déan amach an mhais luasghéaraithe. )

Riombh an fad a thaistealodh an trucail 1 0.5 s agus i ag tosu 6 thos,
mas ¢ an forsa a feidhmiodh na 5 N. 9)

Leagadh amach an turgnambh aris agus an uair seo feidhmiodh forsa tairiseach ar shraith de
mhaiseanna difriula agus tomhaiseadh na luasghéaruithe comhthreagracha.
Cén coibhneas idir mais agus luasghéart a cruthaiodh? (6)

Cad is athraonadh solais ann?

Cathain nach dtarlaionn athraonadh nuair a thaistealaionn ga solais 6 mhean amhain go mean eile?
Sainmhinigh (i) comhéifeacht athraonta, (i) uillinn chriticiuil. (18)
Déan cur sios ar thurgnamh chun comhéifeacht athraonta gloine a thomhas. (18)

27

I bhFior 4 taispeantar ga agus ¢ ag taisteal 6n uisce
go dti an t-aer ¢ thoinse solais faoin uisce.

Riombh: A

(i)  comhéifeacht athraonta an uisce;

(i)  uillinn chriticitil an uisce;
(ii1) luas an tsolais agus € ag taisteal trid an uisce. (18)

Fior 4
Tarraing 1€araid chun a thaispeaint cad a tharlaionn nuair a bhuaileann ga, 6n bhfoinse solais
faoin uisce, an dromchla aeir-uisce ag uillinn a sharaionn an uillinn chriticiuil.
Ainmnigh an feiniméan seo agus tabhair feidhm amhéin a bhaineann leis. (12)

[luas an tsolais san aer, ¢ = 3.00 x 108 m s_I]
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Déanann dli Boyle cur sios ar an gcoibhneas idir toirt agus bru mais chinnte ghais ag teocht thairiseach.
Cuireann teoiric chinéiteach na ngas sios ar iompar na moéilini de ghdas idéalach.

(a) Déan cur sios, le cabhair 1éaraide lipéadaithe, ar thurgnamh chun dli Boyle a thioru. (18)

(b)  Luaigh dha thoshuiomh de theoiric chinéiteach na ngas.
Cad is gés idéalach ann?
Conas a théann méadu teochta i bhfeidhm ar iompar na moéilini i ngés idéalach? (15)

(¢)  Minigh conas ata dli Boyle comhsheasmhach le cothroméid staide gas idéalaigh,
PV =nRT. (6)

(d) Tatoirt 1.2 cm® i ngach boilgeog aeir a scaoiltear as aerthéir a cuireadh ag bun locha nuair a

shroicheann si an dromchla, ait a bhfuil bra atmaisféarach de 1.01 x 105 Pa. Is é teocht an locha
na 4 °C an t-am ar fad.

Riomh

(i)  an bra ag bun an locha ma thorbraionn na boilgeoga go dha oiread a méid bhunaidh,
de réir mar a éirionn siad trid an uisce;

(il))  lion na moilini gais i ngach boilgeog aeir. (18)

(e)  Minigh an téarma airi teirmiméadrach.

Ainmnigh an teirmiméadar ina n-usaidtear mar a airi teirmiméadrach an bra ata ag mais chinnte
ghais. 9)

[Gastairiseach uilioch, R = 8.3 J K" mol_l]

Sainmhinigh (i) sruth leictreach,

(i1) an t-aimpéar, aonad SI an tsrutha leictrigh. (12) —

I bhFior 5 taispeantar galbhanaiméadar luailchorna. N S

Minigh conas a thomhaiseann sé sruth beag leictreach. ) /J '

Conas a athraitear galbhanaiméadar luailchorna chun

sruthanna nios mo a thomhas? (6) Fior 5

Déan cur sios ar thurgnamh chun an iarmhairt teasa ag sruth leictreach a 1éirit. (12)

Cén fath a ndéanann comhlacht solathar leictreachais:
(i) leictreachas a tharchur thar achair thada ag ardvoltas;
(il)  sruth ailtéarnach a Gsaid in ionad sruth direach? (12)

Solathraionn stdisiin cumhachta fuinneamh leictreach do mhonarcha ar voltas 10 kV agus ar rata
2 MW. T4 friotaiocht de 9.5 Q ag na céblai a cheanglaionn an stdisiin cumhachta agus an mhonarcha
le chéile.

Riomh
(i)  an sruth ata ag sreabhadh sna cablai;
(i1)) an chumhacht a ‘chailltear’ sna cablai de bharr téimh.

Ma choimeadtar voltas an tsolathair ag 10 kV, conas is féidir caillteanas na cumhachta sna cablai
a laghda? (15)
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6. Freagair dha cheann ar bith diobh seo a leanas (a), (b), (¢), (d). Gabhann 33 marc le gach ceann diobh.

(a)

(b)

(©)

(d)

Sainmhinigh fuinneamh cinéiteach. (6)
Luaigh prionsabal imchoimeddta an mhoimintim. (6)

Bhi gunna moér de mhais 1000 kg ina raibh piléar mor de mhais 20 kg ar fos ar dhromchla min
cothromanach, mar a thaispeantar i bhFior 6. Caitheadh an piléar de threoluas tosaigh
cothromanach 400 ms ™.

Riomh (TR
(i)  treoluas aisléime an ghunna mhoir; = 4
(il)) fuinneamh cinéiteach an ghunna o _
mhoir agus € ag aisléim. (15) =

Cén fath a n-aisléimeann an gunna mor? (6)
Tarlaionn diraonadh agus trasnaiocht nuair
a théann 1éas caol de sholas monacrématach tri
phéire scoiltini caola, a bhfuil deighilt 0.5 mm
eatarthu, agus ansin buaileann sé scailean ata :
1.2 m uathu. Déantar patrun d’iomhanna geala I
agus dorcha ar an scailean, mar a thaispeantar I
i bhFior 7. Is ¢é an fad 6n gctiigit hiomha gheal ... ... 0
go dti an iomha gheal larnach na 7.1 mm. !
Minigh na téarmai a bhfuil line fathu. (15) !

: 1.2 !
Conas a chuireann an turgnamh seo " I
lenar dtuiscint ar naduar an tsolais? (6) Fior 7 [
Riomh tonnfhad an tsolais. (12)
Sainmhinigh foilleas. (6) 6V
Déan cur sios ar thurgnamh chun initchadh | I-- _‘ [ o
a dhéanamh ar an gcaoi a mbraitheann toilleas
toilleoir platai comhthreomhara ar an deighilt idir
na platai. (15) I I
I bhFior 8 taispeantar ceallra 6V ceangailte 1 pF
d’eagar toilleoiri. \
Riomh [l 3 uF
(i) toilleas éifeachtach an chiorcaid; I
(i1)  an lucht a storailtear sa chiorcad nuair 2 pF

a dhuntar an lasc. (12) Fior 8
Déan amach luach A4 agus luach Z agus siombail na duile a seasann X di san imoibrit
eamhnaithe ntiicléach seo a leanas.
235 1 4 %0 1 )
o U + n — ;X + wKr + 2 n + fuinneamh 9
Minigh
(i)  an fath a scaoiltear cainniocht mhoér fuinnimh san imoibrit seo;
(i1)  an fath a bhféadfadh imoibria slabhruil teacht as eamhnu Grainiam—235. (12)
2

Is € atd i ndeoitéiriam | H nd iseatdp hidrigine. Scriobh cothromoid chothromaithe don
imoibriti comhled nticléach nuair a chuingrionn dhé nuicléas deoitéiriam chun nuicléas héiliam
agus fuinneamh a thairgeadh.
Minigh an fath nach dtarlaionn comhled ach amhain ag teochtai fior-arda. (12)

(Féach na Tablai Matamaitice, Ich 44.)
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ROINN II — CEIMIC (200 marc)

Freagair aon cheann déag de na mireanna seo a leanas, (a), (), (¢), etc.
Ta na mireanna uile ar aon mharc. Biodh do chuid freagrai gearr.

(a) Cad is iseatoip ann?
(b)  Cad do a sheasann na téarmai £, agus f'sa choibhneas £, — £y = hf?
(¢)  Sainmhinigh leictridhiultacht.

(d) Cad ¢ an lion is mo leictreon is féidir a bheith o
(i) sa triu sceall, (ii) san fhosceall 3p, d’adamh? gas cloirin

2 + > —)

73
(e)  Luaigh (i) lion na neodrén, (ii) lion na bprétén san ian ; Al .

(/) Cén t-athru datha a bhreathnaitear nuair a chuirtear gas
cloirin ag boilgearnach tri thuaslagan d’iaidid s6idiam,
mar a thaispeantar i bhFior 9?

L@
e
(g) Ainmnigh duil mhiotalach a gcuireann a salainn tuaslagan d’iaidid ‘e’
dath liathchorcra ar lasair Bunsen. soidiam \ 1 ":'E
N~ r
(h)  Riomh an pH ata ag tuaslagan 0.2 M d’aigéad sulfarach. e
Fior 9

(/)  Ainmnigh dha ocsaid até i gceist i ndéanmhaiocht
baisteach aigéadach.

(/) Sainmbhinigh teas déanmhaiochta comhdhuile.

(k) Minigh cén fath a bhfuil moimint dhépholach
ag an moilin NH; agus nach bhfuil ag BF; .

(/)  1DbhFior 10 taispeantar criostail ollmhéra ghipsim
a fuarthas le déanai i bpluais i Meicsiceo. Riomh
an céatadan, de réir maise, d’uisce criostalichain
atd i ngipseam a bhfuil an thoirmle cheimiceach duine Fior 10
CaS0,2H,0 aige.

[H=1; 0=16; S=32; Ca=40]

(m) 1DbhFior 11 taispeantar taibléid Milk of Magnesia |
ina bhfuil an comhabhar gniomhach Mg (OH), agus
iad 4 nglacadh chun an iomad aigéad hidreaclorach Mg(QH)2 l - ‘ -’f
sa bholg a neodru. taibléid ' &
Scriobh cothromo6id chothromaithe don imoibriu seo.

) _ bolg
(n)  Ainmnigh imoibrean a saidtear chun idirdhealu o /
a dhéanambh idir aildéad agus céaton. aigéad .

hidreaclorach

»

(0) Tarraing na struchtuir ata ag an da chomhdhuil Fior 11
a bhfuil an fhoirmle mhéilineach C4H;, acu.
(11 x 6)
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Minigh an téarma fithisean adamhach. (6)

Scriobh an chumraiocht leictreon ata ag (i) adamh carboin, (ii) adamh iarainn. (12)

(a) Issolaid chriostalta charboin iad diamant agus graifit.

Minigh, i dtéarmai nasctha, cén fath a bhfuil difriocht idir diamant agus graifit
(i) ina gcruas, (ii) ina gcumas chun leictreachas a sheoladh. (12)

(b)  Is miotal trasdultach ¢é iarann.
Conas a shainaithnitear duil thrasdultach 6na cumraiocht leictreon?
Luaigh dha airi shainiula ag miotail thrasdultacha. 9
Taispeantar an struchtur miotalach criostalta ata ag iarann
i bhFior 12. Déan cur sios ar an nascadh i gcriostal miotalach. 6)
(¢)  Cén cinedl nasctha ata i moilin uisce?
Luaigh an cruth atd ar mhéilin uisce agus minigh conas

a tharlaionn an cruth seo, agus teoiric éartha na leictreondise
4 husaid agat. (15)

Cad iad na forsai a choimeadann na moilini uisce le chéile
i geriostal oighir?

Cén cineadl laitis chriostail a fhoirmitear in oighear? 6) Fior 12
(Féach na Téablai Matamaitice, 1gh 44, 46.)

Sainmhinigh iad seo i dtéarmai theoiric Brensted-Lowry: (i) aigéad laidir, (ii) péire comhchuingeach. (9)
Luaigh an bun comhchuingeach ata ag an ian sulféit hidrigine HSO,4 agus

an t-aigéad comhchuingeach ag amodinia NH;. (6)

Is tuaslagan de ghas amdinia in uisce € hiodrocsaid amoiniam. Chun titichan tuaslagan de hiodrocsaid
amoéiniam a dhéanamh amach, toirtmheascadh ¢ in aghaidh tuaslagan caighdeanach d’aigéad sulfarach.
Is 1 an chothromoid chothromaithe don imoibriu toirtmheasctha na

2NH,OH + HzSO4 e d (NH4)2$O4 + 2H,0

Rinneadh toirtmheascadh garbh amhain agus dha thoirtmheascadh chruinne. Ar an mean, bhi
18.6 cm’ den tuaslagan 0.12 M d’aigéad sulfarach ag teastail chun samplai 20 cm® den tuaslagan
de hiodrocsaid amoiniam a neodrt.

(a) Déan cur sios ar conas a rinsealadh buiréad agus conas a lionadh ansin ¢ leis an tuaslagan

d’aigéad sulfarach. (12)
(b)  Minigh cén fath a bhfuil meitil oraiste ina thascaire oiriinach don toirtmheascadh seo.
Cén t-athru datha a bhreathnaitear ag an gcriochphointe sa toirtmheascadh seo? )

(¢) (i)  Cén fath a nitear sios taobhanna an thleascain chonuil i rith toirtmheasctha?
(i)  Cén fath a n-Gsaidtear uisce di-ianaithe nuair a nitear sios taobhanna an fhleascain?
(iii) Cén fath a gcuirtear an fleascan conuil ina sheasamh ar leacan ban i rith toirtmheasctha?

(12)
(d) Riomh
(i)  molaracht an tuaslagain de hiodrocsaid amoiniam;
(i)  tiachan an tuaslagain de hiodrocsaid amoiniam ina graim in aghaidh an litir (dm’);
(iii) an mhais de ghas amoinia a thuaslagtar i 500 cm® den tuaslagan. (18)

[H=1; N=14; O =16]
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10.

11.

Sainmhinigh iad seo i dtéarmai traschur leictreon: (i) ocsaidiq, (ii) imoibri ocsaideach.
Scriobh cothromoid chothromaithe don imoibritl a tharlaionn idir cailciam agus uisce te.
Sainaithin an tsubstaint a ocsaiditear agus an t-imoibri ocsaideach san imoibrit seo.
Cuir na miotail seo a leanas in ord méadaitheach i dtaca le deacracht a n-ocsaidithe.
sinc cailciam copar alimanam
Cé acu ceann de na miotail seo is féidir a thail saor sa nadur?
Cén fath nach gcreimeann iarann nuair a ghalbhanaitear le sinc €?
Déan cur sios ar an rud a bhreathnaitear nuair
(1) a chuirtear alimanam i dtuaslagan de shulfait chopair (1I);

(ii) a chuirtear copar in aigéad sulfarach caol.

Nuair a chuirtear 1.27 g de chopar le farasbarr d’aigéad sulfarach tiubhaithe, ocsaiditear an copar.
Is i an chothromoid chothromaithe don imoibrit na:

Cu + 2H,SOy —» CuSO; + SO, + 2H,0
Riombh:

(i)  lion na mol copair a ocsaiditear;

(i1)  an mhais de shulfait chopair(Il) a thairgtear;

(iii) an toirt de ghas dé-ocsaid sulfair a thairgtear ag TBC;
(iv) lion na méilini uisce a dhéantar.

[0 =16; S =32; Cu=63.5; Tairiseach Avogadro = 6.0 x 10” mol ;
toirt mhélarach ag TBC = 22.4 litear (dm?)]

Sainmhinigh (i) comhdhuil neamhshaithithe (ii) feidhmghrupa.

(6)

(12)

(15)

)

24)

©)

Freagair na ceisteanna thios agus tu ag tagairt do na comhdhtiile X, Y, Z agus W sa scéim imoibrithe

a thaispeantar i bhFior 13.

X Y Z
CH;CH, «— CH;CH,OH —> CH;COOH

l Fior 13

W <«

(a) Ainmnigh na comhdhuile X, Y agus Z.
(b) Ainmnigh an tsraith homaldgach a mbaineann an chomhdhuil Z 1éi.
(¢)  Minigh cén fath a bhfuil comhdhuil Y agus comhdhtiil Z intuaslagtha in uisce.

)
)
(6)

(d)  Sainaithin an t-imoibri neamhorgéanach a usaidtear i dtionti chomhdhil Y ina comhdhuil X. (3)

(e)  Cad a bhreathnaitear nuair a chuirtear comhdhuil X ag boilgearnach tri sharmhanganait
photaisiam aigéadaithe? Cén cineal imoibrithe a tharlaionn?

Scriobh cothromoéid chothromaithe don imoibrit a tharlaionn nuair a chuirtear bréimin le X. (15)

() Cén cinedl imoibrithe a bhionn i gceist i dtionti comhdhtil Y ina comhdhuil Z.?
Sainaithin na himoibrithe a bhionn ag teastail don tiontl seo.

(g) Imoibrionn na comhdhuile Y agus Z le chéile i lathair aigéad sulfarach chun an t-eistear W
a dhéanamh. Ainmnigh an t-eistear W.

Tarraing an struchtur ata ag feidhmghrapa an eistir.
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12.  Freagair tri cinn ar bith diobh seo a leanas, (a), (b), (¢), (d). Gabhann 22 marc le gach ceann diobh.

(a) 1DbhFior 14 taispeantar cloirid since leaite 4 leictrealu, I---1
agus leictreoidi tAmha 4 n-usaid.

(i)  Ainmnigh abhar oiritinach do na leictreoidi.

(i1)  Sainaithin leictreoid X.

(ii1)  Scriobh cothromoid chothromaithe don imoibriu catoéide. X ——

(iv) Riomh mais na since a dheasctar nuair a shreabhann
sruth de 0.50 A ar feadh 15 néiméad trid
an gcloirid since ledite.
[Zn = 65; 1 faraday = 96 500 C] ZnCl, leaite

Fior 14
(b) Déan idirdhealu idir comhdhuil orgénach alafatach agus
comhdhuil orgénach aramatacha.

Tarraing an struchtir an moéilin beinséine agus déan cur sios ar a nascadh.

Ainmnigh an t-imoibri agus an catalaioch a tsaidtear i mona-bhréiminiti beinséine.
Cén cineal imoibrithe é broiminit beinséine?

(¢)  Sainmhinigh fuinneamh céadianuchdain duile.

Cad ¢ an claonadh ginearalta i luachanna na bhfuinneamh iantichain feadh an dara peiriad
den Tabla Peiriadach?

Minigh cén fath a bhfuil luach an thuinnimh chéadiantchdin ard ag beirilliam i gcomparaid
leis na duile eile sa dara peiriad.

Cén fath a mbionn fuinneamh dara hiantichain duile nios mo i gconai na an chéad cheann?

Is iad luachanna fuinnimh an chéad, an dara agus an tria hiantichan ag beirilliam,
n4 900 kJ mol™', 1760 kJ mol ™’ agus 14,800 kJ mol ™! faoi seach.

Minigh an méadil mor ar luachanna fuinnimh idir an dara agus an tria hianuchan de bheirilliam.

(Féach na Tablai Matamaitice, Igh 44, 45.)

(d)  Sainmhinigh teas dochdin.
Luaigh dli Hess.
Ag teochtai arda tiontaitear meatan ina eitin de réir na cothromoide:
2CHy 9 —> GHy + 3Hyq

Riomh an t-athra teasa don imoibrit seo agus na teasa dochdin seo a leanas & n-usaid agat:
CHyy + 20,y - COyq + 2H,0p AH = -891kJmol’
CHy + 20,4 — 2C0r + H0 AH = -1301 kJ mol”

Hyo + %01 — HO0 AH = —286 kJ mol™
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