2008. M 38T

Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU na hARDTEISTIMEIREACHTA 2008

FISIC AGUS CEIMIC — ARDLEIBHEAL

Dé Luain, 16 Meitheamh — Maidin 9:30 go 12:30

Sé cheist a threagairt.
Freagair tri cheist ar bith as Roinn I agus tri cheist ar bith as Roinn I1.
Ta na ceisteanna uile ar aon mharc.
Maidir le gach roinn, amh, dailfear marc amhain sa bhreis 1 gcas gach aon cheann
den chéad da cheist ar gnéthaiodh na marcanna ab airde iontu.




ROINN I - FISIC (200 marc)

Freagair aon cheann déag de na mireanna seo a leanas, (a), (), (¢), etc.
Té& na mireanna uile ar aon mharc. Biodh do chuid freagrai gearr.

(a)
(b)

(©)

(d)
(e)

(9]
(h)

0
(%)

0
(m)

(n)

(0)

Sainmhinigh an t-aonad oibre, i.e. an giul.

Cén forsa ata ag teastail chun gluaistean de mhais 650 kg ata ag taisteal ar 20 ms ',
a thabhairt go fos i 5 shoicind?

Cad ¢ an gaol idir G, tairiseach na himtharraingthe agus g, an luasghéara
de bharr na domhantarraingthe?

Cén fath a n-Usdideann fiacloir scathan cuasach seachas scathan planach agus é ag scradu fiacla?

Ainmnigh an feiniméan a thaispeantar i bhFior 1 agus ainmnigh an dath a thagann amach ag X.

solas X
ban

speictream
Fior 1

Sainmbhinigh uillinn chriticiuil.

Minigh an téarma diraonadh.

Cad a astaitear san iarmhairt fhotaileictreach?
Luaigh dii Boyle.

Cén fath a bhfuil teirmiméadar caighdeanach riachtanach?

Tugtar slat, atd luchtaithe go deimhneach, in aice le sféar ]
miotail inslithe, nach bhfuil luchtaithe, mar a thaispeantar
i bhFior 2. Tarraing léaraid chun na luchtanna Fior 2

a ionduchtaitear ar an sféar a thaispedint.
Tabhair Gisaid amhain a bhaintear as toilleoir.

Minigh cad a tharlaionn do stiall de scragall alimanaim ata
ina lui idir phoil an chri-mhaighnéid, mar a thaispeantar
1 bhFior 3, nuair a dhintar an lasc.

Cé mhéad fuinnimh a scaoiltear nuair a théann
sampla trainiam faoi chaillteanas maise de 0.002 kg
in imoibreoir naicléach eamhnach?

[luas an tsolais, ¢ =2.998 x 10* m s7']

1

Fior 3

Cad is comhlea nuicléach ann?

(11 x 6)
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Sainmhinigh (i) luasghéaru, (ii) fuinneamh poitéinsiuil. (12)
Luaigh prionsabal imchoimeadta an fhuinnimh. (6)

Pléigh na tiontuithe fuinnimh a tharlaionn nuair
a thiteann rud 6 ard agus buaileann sé an talamh. (6)

Déan cur sios ar thurgnamh chun an luasghéaru
de bharr na domhantarraingthe, g, a thomhas. (18)

Bhi liathroéid chispheile, de mhais 0.60 kg, ar fos ar thonsa

mar a thaispeantar i bhFior 4 agus titeann si go dti an talamh

atd 3.05 m laistios.

Cad ¢ uasthuinneamh poitéinsiuil na liathréide? 9
3.05m

Cad ¢ uasluas na liathréide agus i ag titim? )

Cailleann an liathroid 6.15 gitl fuinnimh nuair
a phreabann si 6n talamh den chéad uair. Riomh an airde ata
sa chéad phreabadh. (6)

[luasghéaru de bharr na domhantarraingthe, g = 9.81 m s talamh

Fior 4

Luaigh dlithe an athraonta solais. (12)
Tabhair difriocht amhain idir fioriomha agus iomha fhioruil. (6)
Tarraing ga-léaraidi chun (i) cruthu na fioriomha agus (ii) cruthtt na hiomha fiortila

ag lionsa inréimneach a thaispeaint. 9)
I dturgnamh chun an fad focasach i lionsa inréimneach a thomhas, fuair mac Iéinn

garluach ar an bhfad focasach ar dtlis. Ansin, i gcas raon luachanna ar thad na frithne u,
tomhaiseadh na faid chomhthreagracha v i gcas na fioriomha.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

u/cm 15.0 25.0 35.5
v/iem 60.5 23.0 18.0

Conas a fuair an mac 1€inn garluach ar thad fécasach an lionsa?

Déan cur sios, le cabhair 1éaraide lipéadaithe, ar an tsli a bhfuair an mac 1€inn suiomh iomha. (15)
Bain usaid as na sonrai go 1€ir agus riomh meanluach fhad focasach an lionsa. (15)
A
B

Fior 5

Ta dha lionsa inréimneacha A agus B le faid thocasacha 120 cm agus 10 cm, faoi seach,
i dteileascop réalteolaiochta agus iad leagtha amach mar a thaispeantar i bhFior 5.

Ainmnigh lionsa B.
Ca fhad 6 lionsa A a chruthaitear an chéad iomha de fhrithne imigéinitil?

Cad ¢ an suiomh at4 ag an iomha dheireanach? 9
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(a)

Ta airi teirmiméadrach, dha phointe tagartha agus scala ag teastail chun teocht a thomhas.
Is iad na pointi tagartha ar an scala Celsius na an teocht ag oighear leaiteach agus an teocht
ag gal lastuas d’uisce fiuchaidh. Is ¢ an pointe tagartha iochtarach ar scala teochta Kelvin

na dearbhnialas.
Minigh na tri téarmai a bhfuil line fathu.

Cad ¢ an pointe tagartha uachtarach ar scala Kelvin? 21)

Ta an mearcair i dteirmiméadar 60 mm ar fad agus ¢ in oighear leaiteach, 280 mm ar fad

agus ¢ i ngal lastuas d’uisce fiuchaidh agus 165 mm ar fad agus ¢ in aer i sabhna.

Riomh teocht an tsabhna (i) ina céimeanna Celsius (ii) ina kelvin. (12)
(b)  Tabhair dha thoshuiomh a bhaineann le teoiric chinéiteach na ngas. 6)

Tabhair breac-chuntas ar thurgnamh a thacaionn leis an teoiric

chinéiteach. )

Luaigh sli amhdin ina bhfuil fiorghas difriuil le gas idéalach. 3)

Séalaiodh mais thairiseach gais i soitheach mar a thaispeantar i bhFior 6.

Bain usaid as teoiric chinéiteach na ngas chun a mhinit cén fath
a dtiteann an brt nuair a thuaraitear an soitheach. (6)

Déan cur sios ar ghluaisne moilini an ghais de réir mar
a dhruideann a theocht le dearbhnialas. 3)

Riomh an teocht i mél amhain gais nuair at4 toirt 2.24 x 10° m’
agus bra 1.01 x 10° N m ™ aige. (6)

[Gastairiseach uilioch, R = 8.31 J K" mol ] Fior 6
Sainmhinigh friotaiocht seoltéra. (6)
Luaigh dii Ohm. (6)
I dturgnamh chun dli Ohm do sheoltéir miotalach a thiort, thomhais mac 1éinn an sruth /
trid an seoltoir i gcas luachanna éagsula den difriocht poitéinsil V thairis.

Coimeadadh teocht an tseoltora tairiseach.
Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

Viv 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00

I/A 0.10 0.19 0.28 0.39 0.46 0.55 0.66
Tarraing léaraid de chiorcad a isaideadh sa turgnamh seo. (&)
Conas a coigeartaiodh an ciorcad chun luachanna éagstla den difriocht poitéinsil a sholathar? 3)
Bain usaid as na sonrai agus tarraing graf oiritinach ar ghrafphaipéar chun an gaol idir
an difriocht poitéinsil agus an sruth trid an seoltoir a thaispeaint.
Minigh an tsli a bhfioraionn do ghraf dli Ohm don seoltdir seo. (18)
Bain usaid as do ghraf chun friotaiocht an tseoltéra a riomh. )]
Usaideadh an seolt6ir mar an eilimint téimh in umar éisc. Riomh an teas a thairgtear nuair
a shreabhann sruth 0.60 A ar feadh 30 néiméad. Glac leis go bhfanann a thriotaiocht tairiseach. 9)
Cad ¢ an gaol idir an t-ardu ar theocht an uisce san umar i dtréimhse airithe ama agus an sruth
atd ag sreabhadh trid an eilimint téimh? (6)
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6. Freagair dha cheann ar bith diobh seo a leanas (a), (b), (¢), (d). Gabhann 33 marc le gach ceann diobh.

(@)

(b)

(c)

(d)

Luaigh an prionsabal imchoimeadta an mhoimintim.

Déan cur sios ar thurgnamh chun prionsabal imchoimeadta an mhéimintim a fhioru.

Ta leanbh de mhais 30 kg ag scatail i line dhireach ar oighear min cothromanach agus

imbhuaileann sé le duine fasta de mhais 60 kg até ag scatail sa treo contrartha ar 1.5 ms ™.

Tar éis an imbhuailte sleamhnaionn an bheirt acu le chéile ar 0.5 m s’ sa treo ina raibh
an leanbh ag scatail.

Riombh luas an linbh roimh an imbhuailte.

Minigh na téarmai (i) miniciocht, (ii) foton.
Tabhair dha airi ata ag an radaiocht infridhearg.

Cén difriocht atd idir an fuinneamh i bhf6ton infridhearg
agus an fuinneamh i bhf6ton ultraivialait?

Tarchuireann cianrialtan teilifiseain radaiocht infridhearg de mhiniciocht 1.5 x 10> Hz.

Riomh:

(i)  antonnthad ag an radaiocht infridhearg;

(il))  an fuinneamh i bhf6ton den radaiocht infridhearg.

[luas an tsolais, ¢ = 3.0 x 10 m s_l; tairiseach Planck, & = 6.6 x 104y s]

Luaigh dlithe an ionduchtaithe leictreamaighnéadaigh.
Ainmnigh feiste ata bunaithe ar an ionduchtu leictreamaighnéadach.

Nuair a bhogtar maighnéad isteach i gcorna atd ceangailte le galbhanaiméadar G, mar
a thaispeantar i bhFior 7, sraontar bioran an ghalbhanaiméadair.

Fior 7

Tabhair dha shli chun méid an tsraonta a mhéadu.
Cad a bhreathnaitear nuair a bhogtar an maighnéad amach as an gcorna?
Cad a bhreathnaitear nuair atd an maighnéad conaitheach? Cosain do fhreagra.

Sainmbhinigh radaighniomhaiocht.
Cad is bri le leathré iseatoip radaighniomhaigh?
Usaidtear raidiseatéip sa leigheas.

Astaionn iaidin—123 radaiocht ghama agus usaidtear ¢ mar choir leighis d’ailse.
Tabhair dha airi ata ag an radaiocht ghama.

Astaionn soidiam—24 béite-chaithnini agus tisdidtear ¢ mar rianaire i dtrialacha leighis.
Scriobh cothromaiocht nuiicléach chun meath an nuicléis s6idiam—24, nuair

a astaionn sé béite-chaithnin, a 1éiri0.

(Féach na Tablai Matamaitice, Ich. 44.)

Ta leathré 15 uaire an chloig ag sdidiam—24.

Ullmhaitear instealladh de shoidiam—24, 45 uaire an chloig sula n-usaidtear é.

Cén codan den s6idiam—24 ata fagtha ag am an insteallta?

Luaigh réamhchiram amhain is céir do lucht leighis a ghlacadh nuair ata
raidiseatdip 4 n-usaid acu.
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ROINN II — CEIMIC (200 marc)

Freagair aon cheann déag de na mireanna seo a leanas, (a), (), (¢), etc.
Ta na mireanna uile ar aon mharc. Biodh do chuid freagrai gearr.

(@)

(b)

(©)

(d)

(e)

9]

(h)

O]

0

(%)

@

(m)

(n)

(0)

Cén dath a chuireann salainn soidiam ar lasair déire Bunsen?
Minigh an téarma priomh-chandamuimhir.
Cé mhéad (i) leictreon, (ii) neodrdn, ata i ZBe?
Sainmhinigh an chéad fhuinneamh ianuchdin ata ag duil.
Cad is mol de shubstaint ann?
Cén cruth ata orthu seo: (i) an méilin H,O (ii) an méilin CH4?
Luaigh dha airi shainiula ata ag miotail thrasdultacha.
Cén theidhm ata ag catalaioch in imoibrit ceimiceach?
Sainmbhinigh teas dochain.
Sainaithin (i) aigéad comhchuingeach HSO, (ii) bun comhchuingeach HF.
Riomh an pH ata ag tuaslagan 0.05 M d’aigéad nitreach.
Ainmnigh an gaireas a thaispeantar i bhFior 8.
Fior 8

Tarraing an struchtdr ata ar an bhfeidhmghruapa in eistear.
Sainaithin an chomhdhuil a dhéantar nuair a imoibrionn feinilhiodraisin le propanon (aicéaton).
Ainmnigh na comhdhuile aramatacha a thaispeantar i bhFior 9.

: _OH ©/CH3

Fior 9

(11 x 6)
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(a)

(b)

Cad is fithisean adamhach ann? (6)
Tarraing sceitse den chruth ata (i) ar an bhfithisean adamhach s, (ii) ar an bhfithisedn adamhach p.
Sainaithin an speiceas a Iéirionn gach ceann faoi seach de na cumraiochtai leictreonacha seo

a leanas:

(i) 1s22s22p®3s*3p* (i) [1s? 252 2p* 1% (12)
(Féach na Tablai Matamaitice, Ich. 44.)

Sainaithin leictridhiultacht.

Tabhair cuis amhain leis an méada ginearalta sna luachanna leictridhialtachta 6 Na go Cl

ag dul trasna an tabla pheiriadaigh. 9)

Idirdhealaigh idir nascadh ianach agus nascadh comhthitisach.
Cad is bri le nasc polach comhfhiusach? (12)

Minigh conas a tsaidtear luachanna leictridhitltachta chun réamhinsint a thabhairt
ar an gcineal naisc sa chomhdhil a dhéantar:

(1) idir maignéisiam agus cloirin;

(i1) idir hidrigin agus fosfar;

(iii) idir hidrigin agus cléirin. (18)
Cé¢ acu ceann de na comhdhuile sin a mbeifed ag stil leis gur solad a bheadh ann

le leaphointe ard?

Cé acu ceann de na comhdhuile sin a mbeifed ag suil leis go mbeadh sé dothuaslagtha in uisce?
Cosain do fhreagra. 9)
(Féach na Téablai Matamaitice, Ich. 46.)

I dtoirtmheascadh d’(said mac 1éinn tuaslagan caighdednach de charbonait sdidiam chun
an titichan i dtuaslagan d’aigéad hidreaclorach, ata ina aigéad laidir, a aimsiu.

(a)
(b)

(©)
(d)

(e)

Minigh na téarmai a bhfuil line fathu. (12)

Tugadh 2.65 g, cruinn direach, de charbonait s6idiam ainhidritil ar chlog-ghloine
don mhac 1éinn. Déan cur sios ar na nésanna imeachta cearta chun an solad seo

a thuaslagadh agus chun an tuaslagan a dhéanamh suas go 500 cm’, cruinn direach,
i bhfleascéan toirtmhéadrach.

Riomh molaracht an tuaslagain seo. (18)
Ainmnigh tascaire oiriinach don toirtmheascadh. Cosain do fhreagra. )
I rith an toirtmheasctha, cén fath:

(i)  arrothlaigh an mac 1¢inn an fleascan conuil timpeall;

(il)  ar Gsaid an mac 1éinn uisce di-ianaithe chun taobhanna an fhleascain chéntil a ni;

(iii)  ar sheas an mac léinn an fleascan conuil ar thil bhan? 9
Scriobh cothromoid chothromaithe don imoibriu toirtmheasctha. (6)

Bhi mean 22.3 cm’ den tuaslagan d’aigéad hidreaclorach ag teastéil chun

codanna 25.0 cm® den tuaslagan de charbénait soidiam a neodri.

Riombh titichan an tuaslagain d’aigéad hidreaclorach:

(i) ina méil sa litear (dm”), (ii) ina graim sa litear (dm”). (12)

[H=1; C=12; O =16; Na=23; Cl =35.5]
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10.

11.

(@)  Sainmhinigh (i) ocsaidiu, (ii) di-ocsaidiu, i dtéarmai
traschur leictreon.
Sainaithin an tsubstaint a ocsaiditear san imoibria seo:

Zn + CuSO; —> ZnSO4 + Cu

Minigh cén fath a gcuirtear sinc lastuas de chopar Zn
sa tsraith leictriceimiceach. (15)
Cuirtear slat since agus s.lat chopai.r i dtuaslagan d’aigéad Cu tuaslagdn
sulfarflch caol,'mar a thalspf:éntar i bhFior 10. Cad a - H,S0,
tharlaionn nuair a cheanglaitear na slata le sreang sheolta? (6)

(b) Luaigh céad-dli Faraday faoin leictrealu. (6) Fior 10
Tabhair feidhm amhain a bhaintear as an leictrealu. 3) A

B

I bhFior 11 taispeantar gaireas ina n-Usaidtear
leictreoidi tamha i leictrealtl uisce aigéadaithe. Sainaithin:

(i)  abhar oiritnach do na leictreoidi tamha;
(i1))  cé acu leictreoid ata ina chat6id;

oofo.[1% 3(d )

(iii)  an leictreoid ina dtarlaionn di-ocsaidiu; X

(iv) an gés a bhailitear ag A;
(v)  an géas a bhailitear ag B. (15)

Scriobh cothromoid chothromaithe don imoibriu
ag an gcatodid. (6)

Fior 11

Seoladh sruth 1.61 A tri uisce aigéadaithe ar feadh 12 néiméad.

Riombh (i) an lucht a sreabhadh, (ii) mais an ghais a scaoileadh ag B.

Cén toirt a bheadh sa mhais seo den gas ag TBC?

Cén toirt gais a bhaileofai ag A faoi na coinniollacha céanna? (15)
[H = 1; O = 16; toirt mhélarach ag TBC = 22.4 litear (dm"); 1 faraday = 96 500 C]

Sainmhinigh (i) comhdhuil neamhshdithithe, (ii) sraith homalogach. (12)
Déan staidéar ar an scéim imoibrithe i bhFior 12 agus freagair na mireanna seo a leanas.
C,H < CH CH
T e 7 Fior 12
A
/ y
C,H:Cl CHon | °osadin |y ocsaidid |y

(a)  Ainmnigh agus tarraing foirmle struchtirach an mhoéilin neamhshaithithe sa scéim seo.
Cé¢ acu sraith homaldgach a mbaineann an chomhdhuil seo 1€i? )]

(b)  Cén cinedl imoibrithe ¢ C;Hg — C,HsC1? Cén t-imoibri até ag teastail don tiontu seo? (6)
(¢) Riomh an céatadan hidrigine, de réir maise, i C,Hg.
Is breosla maith é C,Hsg.
Scriobh cothromo6id chothromaithe do dhdéchan C,Hg 1 bhfarasbarr ocsaigine. (12)
(d) Déan cur sios, le cabhair 1éaraide lipéadaithe, ar conas a dhéanfa an tiontu:
C,H;OH — C,H, (15)

(e) s féidir C,HsOH a ocsaiditl go X ar dtus agus ansin go Y agus an da imoibri chéanna
4 n-usaid sa da thiontu. Is aigéad carbocsaileach ¢ Y. Sainaithin X agus Y agus
an da imoibri ata ag teastail. (12)
[H=1; C=12]

Ich 8 de 12



12. Freagair dha cheann ar bith diobh seo a leanas (a), (), (¢), (d). Gabhann 22 marc le gach ceann diobh.

(a)  Sainmhinigh (i) uimhir adamhach, (ii) maisuimbhir, (iii) mais adamhach choibhneasta.
I gcléirin a thagann 6n nadur, ta dha iseatop: 75.50% 1. Cl agus 24.50% ;. CI.

Riomh mais adamhach choibhneasta cléirin, ceart go dha phointe dheachulacha.

(b)  Sainmbhinigh (i) bun, (ii) péire comhchuingeach bun-aigéad, de réir theoiric Brensted-Lowry.
Sainaithin an da bhun san imoibriti cothromaiochta seo a leanas:

M +

NH; + H,0 — NH, + OH

Tabhair airi ceimiceach amhain ata ag bun.

(¢) Donn maignéisiam in aer le lasair bhan an-gheal de réir na cothromoide seo a leanas:
2Mg + O, - 2MgO

Riomh:

(i)  lionnamdli 3.0 g maignéisiam,;

(i1)  an mhais d’ocsaid mhaignéisiam a dhéantar nuair a dhoéitear 3.0 g maignéisiam;
(ii1) lion na moilini ocsaigine ata ag teastail.

Tuaslagtar in uisce an ocsaid mhaignéisiam a dhéantar. An bhfuil an tuaslagan aigéadach,
bunata n6 neodrach?

[Mg = 24; O = 16; tairiseach Avogadro = 6.0 x 10> mol |

(d)  Sainmhinigh teas déanmhaiochta.

Riomh an t-athru teasa don imoibrit suimitchain
CH, @ T HBr @ C,Hs Br )

agus bain Usaid as na teasa déanmhaiochta seo a leanas:

2C ) + 2Hp () > CHy (g AH = 523 kJ mol™
»H, @ T ¥Br, o — HBr ) AH =-36.3 kJ mol
2C ) + 2%2Hy ) + ¥2Br; ) > C;Hs Br AH =-90.5 kJ mol

An bhfuil an t-imoibrit suimitchain seo eisiteirmeach n6 inteirmeach? Cosain do fhreagra.
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