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Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU na hARDTEISTIMEIREACHTA 2007

FISIC AGUS CEIMIC — ARDLEIBHEAL

Dé Luain 18 Meitheamh — Maidin 9:30 go 12:30

Sé cheist a threagairt.
Freagair tri cheist ar bith as Roinn I agus tri cheist ar bith as Roinn II.
Ta na ceisteanna uile ar aon mharc.
Maidir le gach roinn, amh, dailfear marc amhain sa bhreis 1 gcds gach aon cheann
den chéad da cheist ar gnéthaiodh na marcanna ab airde iontu.




ROINN I - FISIC (200 marc)

Freagair aon cheann déag de na mireanna seo a leanas, (a), (»), (¢), etc. T4 na mireanna uile ar aon
mharc. Biodh do chuid freagrai gearr.

(a)
(b)

(©)
(d)

(e)

%)

(9]

(h)

0
0

(%)

0

(m)

(m)
(0)

Sainmhinigh dilaithriu.

Gluaistean ata ag gluaiseacht ar treoluas 20 m s, tugtar ar fos é i gceann 50 m.

Riomh luasghéart an ghluaisteain.
Cad is fuinneamh poitéinsiuil ann?

Cuirtear frithne laistigh d’thocas scathain chuasaigh.
Déan cur sios ar an iomha a dhéanann an scathan.

I bhFior 1 taispeantar tonnchruth. Ainmnigh
na cainniochtai marcailte A agus B.

Cad iad na tosca faoina dtarlaionn trasnaiocht
chuiditheach tonnta?

Is é —15 °C an teocht laistigh de reoiteoir.
Cad ¢ an dearbhtheocht laistigh den reoiteoir?

Cad ¢ an t-airi teirmiméadrach ag gasteirmiméadar
toirt-tairiseach?

Luaigh dli Boyle.

Riomh toilleas éifeachtach an choirithe a thaispeantar
i bhFior 2.

Cuirtear seoltoir piorrachruthach ar sheastan inslithe
mar a thaispeantar i bhFior 3. Coipedil an 1éaraid agus
taispeain conas a dhailtear an lucht thar an seoltéir nuair
ata sé luchtaithe go deimhneach.

I bhFior 4 taispeantar sruth ag sreabhadh tri
sholanoideach. Coipedil an léaraid agus tarraing patrun

an réimse mhaighnéadaigh timpeall ar an solanoideach.

Ainmnigh sli amhain chun caillteanas fuinnimh a laghda
i gclaochladan.

Tabhair dha airi atd ag an ngama-radaiocht.

Is € 138 14 an leathré ag poldéiniam-210. Cathain a bheidh
gniomhaiocht sampla poloiniam-210 laghdaithe go 25%
da bhunluach?

Ich 2 de 12

Fior 2

Fior 3
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Sainmhinigh an téarma forsa.
Luaigh dli imtharraingthe Newton.

Diorthaigh an gaol idir G, tairiseach na himtharraingthe agus g, an luasghéara de bharr
domhantarraingthe.

Cén fath a n-athraionn luach g i suimh éagsula sa domhan?
Déan cur sios ar thurgnamh chun luasghéaru de bharr domhantarraingthe g a thomhas.

(i)  Agus tu ag baint usaide as an ngaol idir g agus G, riomh mais an domhain.
(i1)  Riombh toirt an domhain, ag glacadh leis gur sféar atd ann.
(iii) Ag éiri as sin, riomh meandlis an domhain.

[G=6.67 x 10" N m* kg; ga an domhain=6.38 x 10°m; g=9.81 m s |

Luaigh dli diraonta Snell.

Déan cur sios ar thurgnamh ina mbaintear tsaid as bloc gloine chun dli Snell a fhiort.
Conas a thaightear comhéifeacht athraonta na gloine 6n turgnamh?

Minigh (i) uillinn chriticiuil, (i) frithchaitheamh inmheanach iomlan.

Gluaiseann ga solais tri bhloc leathchiorclach gloine mar a thaispeantar i bhFior 5.

Fior 5

(6)
)

(15)
(18)

(18)

27

(12)

(iii) Déan cur sios ar cad a tharlaionn don gha solais nuair a théann sé isteach sa bhloc gloine ag X.

(iv) Mas é 1.48 comhéifeacht athraonta na gloine, riomh luach na huillinne B nuair ata 35°

san uillinn A.
(v)  Déan cur sios ar cad a bhreathnaitear de réir mar a mhéadaitear an uillinn A.
(vi) Riombh luach uillinn chriticiuil na gloine.

(vii) Tabhair dha fheidhm a bhaineann le frithchaitheamh inmheanach iomlan.
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Luaigh dli Coulomb um fhorsa idir luchtanna leictreacha.

Cad is réimse leictreach ann? @ @
I bhFior 6 taispeantar dha lucht chothroma, dheimhneacha. Coipeail an 1éaraid
agus tarraing sceitse de phatrun an réimse leictrigh timpeall ar na luchtanna.  (18) Fior 6

Is € 0.16 N an forsa leictreastatach idir dha lucht chomhionanna.
Cad é méid an fhorsa idir na luchtanna nuair
(i)  adhéantar gach lucht a dhubailt?

(i1))  a dhéantar an fad idir na bunluchtanna a dhubailt? (12)
Déan cur sios ar conas a luchtaitear leictreascop go diultach. (6)
Cuirtear piosa miotail since, a glanadh le déanai, ar chaipin foinse

leictreascoip ata luchtaithe go diultach. Nuair a shoilsitear radaiocht solais uv .
ultraivialait ar an sinc, mar a thaispeantar i bhFior 7, imphléascann
duilli an leictreascoip.

Ainmnigh an feiniméan seo.

Cén fath a n-imphléascann duilli an leictreascoip? a5
Cén fath nach n-imphléascann na duilli nuair at4 an leictreascop
luchtaithe go deimhneach agus an sinc soilsithe le solas ultraivialait?
(15)
Usaidtear solas ultraivialait de thonnfhad 254 nm sa turgnamh seo.
Riomh:
(i)  miniciocht na radaiochta ultraivialaite; Fior 7
(il) an fuinneamh atéd ag f6ton den radaiocht ultraivialait.  (15)
[luas an tsolais, ¢ = 3.00 x 108 m s_l; tairiseach Planck, & = 6.67 x 10_34 Js]
Luaigh dii Ohm. (6)
Sainmhinigh an t-aimpéar, an t-aonad srutha leictrigh. )]

Conas a thaispeanfa go bhfulaingionn seoltoir sruthiompartha foérsa agus € i réimse maighnéadach?
(12)

I dturgnamh chun teasiarmhairt srutha leictrigh a thiosra, chuir mac 1€inn sruth / tri chorna teasa a bhi
tumtha i mais airithe uisce ar feadh tréimhse airithe. Tomhaiseadh ardu teochta an uisce A6.
Rinneadh ¢ seo aris agus aris eile i gcas luachanna difriala an tsrutha /. Taifeadadh na sonrai seo

a leanas.

I/A 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
Ag/°C 1.2 1.9 2.6 3.6 4.5 5.7 7.0

Tarraing 1¢éaraid lipéadaithe den ghaireas a isdideadh sa turgnamh.
Conas a athraiodh an sruth le linn an turgnaimh? (12)

Bain tisaid as na sonrai seo agus tarraing graf oiriinach ar ghrafphdipéar chun a thaispeaint go bhfuil
an t-arda teochta i gcomhréir leis an sruth cearnaithe. (15)

Ta grada cumhachta 2.5 kW ag citeal atd ceangailte de sholathar 230 V.
Riomh (i) an sruth ata ag sreabhadh, (ii) friotaiocht an chorna teasa sa chiteal. (12)
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6. Freagair dha cheann ar bith diobh seo a leanas (a), (b), (¢), (d). Gabhann 33 marc le gach ceann diobh.

(@)

(b)

(c)

(d)

Sainmhinigh mdiminteam. (6)
Luaigh prionsabal imchoimeédta an mhéimintim. (6)

Taistealaionn trucail A (mais 0.50 kg), agus ¢ ag gluaiseacht ar treoluas tairiseach 15.2 cm
gach 0.2 s, agus imbhuaileann sé le trucail eile B (mais 0.45 kg) ata ar fos. Tar €is an imbhuailte
gluaiseann an da thrucail le chéile ar treoluas tairiseach agus iad ag taisteal 8.0 cm gach 0.2 s.

Riomh
(i)  antreoluas tosaigh ag trucail A;

(i)  an treoluas ag na trucaili A agus B le chéile, tar ¢éis an imbhuailte. 9
Taispeain conas a fhioraionn na luachanna seo prionsabal imchoimeadta an mhéimintim. (6)
Cailltear fuinneamh cinéiteach san imbhualadh. Cad a tharlaionn don fhuinneamh cinéiteach

a chailltear? (6)
Luaigh dha thoshuiomh a bhaineann le teoiric chinéiteach na ngas. (6)
Déan cur sios ar conas is féidir bringhluaisne a 1éiri0. )

Cad is gas idéalach ann? Cad a tharlaionn do mhoilini géis de réir mar a mhéadaitear a theocht?

)
I sampla den ghas héiliam ta 0.2 mol agus ta toirt 2.5 litear ann ag bra 2.0 x 10° N m 2.
Cad ¢ an teocht ata sa ghas héiliam? 9)

[Gastairiseach uilioch, R = 8.3 J K mol ]

Luaigh dii Faraday um ionduchtu leictreamaighnéadach.  (6)

I bhFior 8 taispeantar gineadoir s.a.

Ainmnigh na codanna lipéadaithe A agus B. (6)

Déan graf a sceitseail chun comhathri voltas aschuir N S

an ghineadora le ham a thaispeaint. )

Luaigh conas a athraionn an voltas aschuir 6n ngineaddir: —

(i)  de réir mar a chastar an corna nios moille; Fior 8
(i) ma usaidtear maighnéad nios laidre; \

(iii) ma usaidtear luba breise sreinge sa chorna. (12) A B
Idirdhealaigh idir eamhnu nuicléach agus comhlea nuicléach.

Sainaithin an t-iseatop X sa chothromoid ntiicléach seo a leanas.

235 1 141 a 1 .

n» U + n — ssBa + ,X + 3, n + fuinneamh )

(Féach na Tablai Matamaitice, Ich 44.)
Tarlaionn an t-imoibrit nuicléach seo a leanas sa ghrian.

2 1 3
W H + H - ,He + fuinneamh

Taispeain go bhfuil caillteanas maise san imoibrit seo agus riomh an fuinneamh a scaoiltear
nuair a chruthaitear nuicléas He-3 amhdin. (12)

[mais H-1=1.673 x 10’ kg; mais H-2 = 3.345 x 10" kg;
mais He-3 = 5.010 x 107" kg; luas an tsolais, ¢ = 2.998 x 10® m s |
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ROINN II — CEIMIC (200 marc)

Freagair aon cheann déag de na mireanna seo a leanas, (a), (b), (c¢), etc. T4 na mireanna uile
ar aon mharc. Biodh do chuid freagrai gearr.

(a)
(b)
(©)
(d)
(e)

(@
(h)

(®
0
(k)

0

(m)

(n)
(0)

Cad is iseat6ip ann?

Sainaithin an t-ian a bhfuil 23 leictreon agus 26 proton aige.

Sainmhinigh mais adamhach choibhneasta.

Minigh i dtéarmai nasctha cén fath ar seoltéiri maithe leictreachais iad miotail.
Roghnaigh uathu seo a leanas, an méilin a bhfuil méimint dhépholach aige:
BF; CO, NH; CH,

Riomh an céatadan ocsaigine, de réir maise, in aigéad eatanéch (CH;COOH).
[H=1;C=12; O =16]

Sainmbhinigh leictridhiultacht.

Sainaithin dhé phéire chomhchuingeacha bun-aigéad san imoibrit seo a leanas:
H,;S0, + HF == HSO, + H;F

De réir theoiric Brensted-Lowry, cad is aigéad lag ann?

Cad is bri le hocsaid amfaiteireach? Tabhair sampla.

Seasann QCl; d’fhoirmle cléirid chomhfhitsach, ina seasann Q do dhtil 6n triu peiriad
den tabla peiriadach. Sainaithin Q. (Féach na Tablai Matamaitice, Ich 44.)

Nuair a thuaslagtar 5 g de hiodrocsaid séidiam i gcainniocht mhoér uisce, scaoiltear 5338 J
d’fhuinneamh. Riombh teas tuaslagain na hiodrocsaide sdidiam.

[H=1; O=16; Na=23]

Sainaithin gach ceann de na feidhmghrupai i bhFior 9:
0] o)
‘ ‘ (ii) ‘ ‘

(i)
C C

Fior 9

H

Ainmnigh an t-eistear a dhéantar as meatdn6l agus aigéad eatandch.
Tarraing struchtur an mhailin nitribeinsé€ine.

(11 x 6)
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(a)

(b)

Minigh na téarmai (i) leibhéal fuinnimh, (1) fithisean adamhach. (12)

Nuair a ghluaiseann leictreon in adamh 6 leibhéal fuinnimh
fhlosctha go leibhéal fuinnimh nios isle, astaitear radaiocht
leictreamaighnéadach.

I bhFior 10 taispeantar leictreon agus é ag titim 6n triti leibhéal
fuinnimh go dti an chéad leibhéal fuinnimh in adamh hidrigine.

(i)  Conas a thagann floscadh ar leictreon in adamh? 3)
(i1)  Cén fath nach bhfanann an leictreon sa staid fthlosctha? 3)
(iii) Cad ¢ an gaol até idir an fuinneamh sa staid fhlosctha, an Fior 10
leibhéal fuinnimh nios isle agus miniciocht na radaiochta
leictreamaighnéadai a astaitear? 9)
(iv) Ta tastalacha lasrach ar shalainn mhiotail bunaithe ar thrasdul leictreon laistigh d’adaimh.
Cén dath a chuireann salainn photaisiam ar lasair Bunsen? 3)
(v)  Scriobh an chumraiocht leictreonach (s, p) don ian potaisiam K. 9)
(vi) Luaigh lion na leibhéal fuinnimh agus lion na bhfithisean a bhfuil leictreoin iontu
+
in ian potaisiam K . (Féach Tablai Matamaitice, Ich 44.) (6)
Sainmhinigh fuinneamh céadianuchdin duile. (6)

Luaigh agus minigh an claonadh ginearalta i luachanna thuinneamh an chéad
iantchdin ag teacht anuas grupa ar bith sa tabla.

(Féach Tablai Matamaitice, Ich 45.) )}
Minigh an fath a bhfuil fuinneamh dara hianachan potaisiam (3070 kJ mol ")
i bhfad nios mo na luach fhuinneamh an chéad iantchain (418 kJ mol ). (6)

Toirtmheascadh tuaslagan caighdednach d’aigéad sulfarach in aghaidh codanna 25 cm’ de thuaslagan
anaithnid de hiodrocsaid soidiam.

(@)

(b)

(©)

(@)

(e)

%)

¢9)

Minigh an téarma a bhfuil line faoi sa raiteas thuas. (6)

Déan cur sios ar conas a ullmhaitear agus a liontar an pipéad go dti an marc le tuaslagan
de hiodrocsaid soidiam. Luaigh réamhchiram chun deimhin a dhéanamh de go n-aistritear
25 cm® de thuaslagan, cruinn direach, 6n bpipéad isteach sa fhleascan conuil. (12)

Cén fath a gcuirtear an t-imoibrit toirtmheasctha i gcrich i bhfleascan conuil seachas in eascra?
Conas a ullmhaitear an fleascan céntil lena Gsaid? (6)

Ainmnigh tascaire oiriinach don toirtmheascadh seo. Cosain do rogha tascaire agus luaigh
an t-athri datha a mbeadh suil leis sa thleascan contil ag an gcriochphointe. (15)

Scriobh cothromoéid chothromaithe don imoibriu toirtmheasctha idir aigéad sulfarach agus
hiodrocsaid séidiam. (6)
Rinneadh toirtmheascadh garbh amhain agus dha thoirtmheascadh chruinne. Taifeadadh
na toirteanna seo a leanas de 0.12 M d’aigéad sulfarach:

21.5 em’ 21.2 em’ 21.1 em’

Cad é an mheéntoirt den aigéad sulfarach ata ag teastail chun codanna 25 cm® de thuaslagan
hiodrocsaid séidiam a neodrti?

Riomh:

(i)  modlaracht an tuaslagain hiodrocsaid s6idiam;

(i)  titichan an tuaslagain hiodrocsaid soidiam ina graim sa litear (dm®);

(iii) pH an tuaslagéin hiodrocsaid soéidiam. 2D
[H=1; O=16; Na =23]
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10.

11.

(a¢)  Sainmhinigh, 1 dtéarmai traschur leictreon, (i) ocsaidiu, (ii) di-ocsaidiu. (6)

Cuir na miotail seo a leanas in ord méadaitheach deacrachta an ocsaidithe.

iarann maignéisiam copar sinc (6)
Scriobh cothromoid chothromaithe don imoibrit a tharlaionn nuair a chuirtear maignéisiam
in aigéad hidreaclorach caol. Cé acu duil a ocsaiditear san imoibritl seo?
Cén fath nach mbreathnaitear imoibriu ar bith nuair a chuirtear copar in aigéad hidreaclorach
caol? (15)
Minigh conas a dhéantar iarann a chosaint 6 chreimeadh tri chéta since a chur air. (6)

Ainmnigh an d4 mhiotal thrasdultacha sa liosta thuas.
Luaigh dha airi shainiula ata ag miotail thrasdultacha. (12)

(b) IDbhFior 11 taispeantar céirit chun copar a ionghlanadh
leis an leictreal.

Conas a sheoltar leictreachas tri thuaslagan

na sulfaite copair (II)? 3) o
Scriobh cothromo6id chothromaithe don imoibrit copareision
a tharlaionn ag an gcato6id. (6) copar ion
Riomh an méadi ar mhais na leictreoide copair ion ,
nuair a shreabhann sruth 8.0 A ar feadh 30 néiméad. (12) gi?;;?t:gsl?opair an
[Cu = 63.5; 1 faraday = 96 500 C]
Fior 11

Is hidreacarboin iad eatan, eitéin agus eitin a bhaineann le sraitheanna homalégacha difritla.
Ta eitéin agus eitin neamhshaithithe.

(@) Sainmhinigh na téarmai a bhfuil line fthu
sa raiteas thuas. (18)

(b)  Tarraing an fhoirmle struchtirach do gach ceann

de na tri hidreacarbon: eatan, eitéin agus eitin. )
(¢)  Usaideadh an gaireas a thaispeantar i bhFior 12

chun sampla de ghas eitin a ullmhaq, tri leacht A

a shileadh ar sholad B.

Sainaithin na substainti A agus B.

\e ]

Fior 12

Scriobh cothromoid chothromaithe don imoibria B
idir A agus B.

Déan cur sios ar théstdil chun a thiort go bhfuil
eitin neamhshaithithe. 21)

(d) Sainaithin dha thairge den imoibrit malartach seo a leanas idir mél amhain eatdin agus mol
amhain cloirin:
C2H6 + Clz e d
Cad ¢ an coinnioll riachtanach ata ag teastail don imoibrit seo? )]

(e)  Tabhair an t-ainm agus an fhoirmle struchtirach do thairge suimitchain bréimin agus eatain
san imoibria seo a leanas:

C2H4 + Br, —> (6)

(/H  Ainmnigh an tairge a thagann ¢ hiodraitiu eitin ag 60 °C i lathair aigéid shulfaraigh agus sulfait
mhearcair (II) san imoibrit seo a leanas:

Csz + H,0 —» (3)
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12.  Freagair tri cinn ar bith diobh seo a leanas (a), (b), (c¢), (d). Gabhann 22 marc le gach ceann diobh.

(a)

(b)

(©)

(d)

Nuair a ligtear do 0.23 g de shéidiam titim in uisce tarlaionn an t-imoibrit briomhar seo
a leanas:

Na + H,O0 - NaOH + %H,
(i)  Cé mhéad mol sdidiam a usaidtear? C¢é mhéad adamh ata sa mhais sdidiam seo?
(il))  Cén mhais den hiodrocsaid s6idiam a thairgtear san imoibria?
(iii) Riombh toirt an ghais hidrigine a thairgtear san imoibrit seo ag TBC.
(iv) Cén fath a ndéantar miotal séidiam a storail faoi ola?

[H=1; 0 =16; Na=23; tairiseach Avogadro = 6.0 x 10% mol ;
toirt mhoélarach ag TBC = 22.4 litear (dm”)]|

Is iad meatan, amoinia agus uisce na hidridi is simpli de na duile carbon, nitrigin agus ocsaigin,
faoi seach.

Cé acu ceann de na hidridi seo a mbeifea ag suil leis go mbeadh an fiuchphointe is airde aige?
Cosain do fhreagra.

Minigh, i dtéarmai nasctha de, cén fath a bhfuil meatan dothuaslagtha in uisce, fad ata
amodinia an-intuaslagtha in uisce.

Cén cruth ata ar mhoilin an mheatain? Luaigh an nascuillinn i moilin an mheatain.

Sainmhinigh feas déanmhaiochta.

Luaigh dii Hess.

Déantar glucds 6na dhiile ina staideanna caighdeanacha de réir na cothromoéide:
6Cs + 6Hy (o + 30,44 — CgHpOg

Bain tisaid as dli Hess chun teas déanmhaiochta glucoéis a riomh agus ti ag usaid
na sonrai seo a leanas:

C6H1206 ) + 602 o — 6C02 @ + 6 HzO ) AH=-2816kJ
C ) + O, @ — CO, (@ AH= —-393 kJ
H, (@ + %0, @ — H,O0 ) AH =-286 kJ
I bhFior 13 taispeantar laitis chriostail cloirid s6idiam.
. . [ L =
Ainmnigh: —OA
(i)  na caithnini ata lonnaithe i bpointi laitiseacha an chriostail seo; LO——
(i1)  an cineal naisc a choimeadann an criostal le chéile. e ]
Tabhair dh4 airi de chuid na gcomhdhtl a bhfuil an cineal seo
struchtur criostail acu. ]
Is allatroip charbéin iad diamant agus graifit. Fior 13

Minigh an difriocht sa chruas idir diamant agus graifit i dtéarmai
an nasctha sna struchtuir chriostail acu.
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