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'//  Coimisitin na Scriduithe Stait

SCRUDU na hARDTEISTIMEIREACHTA, 2005

FISIC AGUS CEIMIC — ARDLEIBHEAL

Dé Luain, 20 Meitheamh — Maidin 9.30 go 12.30

Sé cheist a threagairt.
Freagair tri cheist ar bith as Roinn I agus tri cheist ar bith as Roinn I1.
Ta na ceisteanna uile ar aon mharc.
Maidir le gach roinn, amh, dailfear marc amhain sa bhreis 1 gcas gach aon cheann den
chéad da cheist ar gnothaiodh na marcanna ab airde iontu.




ROINN I - FISIC (200 marc)

1. Freagair aon cheann déag de na mireanna seo a leanas, (a), (b), (¢), etc. T4 na mireanna uile ar aon
mharc. Biodh do chuid freagrai gearr.

(a) Sainmhinigh treoluas.
(b) Luaigh prionsabal imchoimedadta an mhoimintim.

(¢) Riomh fuinneamh poitéinsiuil ruda ina bhfuil mais de 0.5 kg ag airde 100 m os cionn dhromchla an
domhain. (g=9.8 ms?)

(d) Tabhair sampla (i) de thrastonn, (ii) de thadtonn.

(e) Téann ga solais isteach i bpriosma dronuilleach gloine de 45°,
mar a léiritear in Fig. 1. Déan coip den léaraid agus criochnaigh
conair an gha trid an bpriosma. >
(Is é an uillinn chriticiuil don ghloine na 42°.)

(/) Nuair a chuirtear frithne 20 cm os comhair scathain chuasaigh, . .
déantar fioriomha 40 cm 6n scathan. Cad ¢ formhéadu na 45 Fig. 1
hiomha?

(g) Cad is bri le spre solais bhain?
(h) Tabhair slonn chun teocht ar an scala Celsius a shainmhinit.
(i) Luaigh dha fhoshuiomh a bhaineann le feoiric chinéiteach na ngas.

(7) Taispeanann Fig. 2 sféar miotail inslithe A, ata luchtaithe go A B
deimhneach, in aice le sféar miotail inslithe B, nach bhfuil
luchtaithe. Tarraing léaraid chun daileadh an luchta ar sféar
B a 1¢éiriu.

(k) Luaigh dii Coulomb um fhorsa idir luchtanna leictreacha. Fig. 2

() Tasruth de 6.25 A a thogail ag an mbolgan in Fig. 3 6
cheallra cairr 12 V. Cad ¢ grada cumhachta an bholgain?

(m) Déan sceitse de graf chun comhathru voltas srutha
ailtéarnaigh (s.a.) le ham a 1éiri0.

12 V|
(n) Liostaigh dha thairge 6 imoibriu ntlicléach eamhnach. q P Fig. 3

(o) Cad is bri le leathré iseatoip radaighniomhaigh?

(11 % 6)
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2.

Sainmhinigh (i) luasghéaru, (i) obair. (12)
Luaigh dara dli gluaisne Newton. (6)

I dturgnamh chun dara dli gluaisne Newton a thiora, cuireadh forsa F' i bhfeidhm ar chorp agus
tomhaiseadh luasghéarii a an choirp. Rinneadh amhlaidh aris agus aris eile agus luachanna
difriala forsa i bhfeidhm i ngach cas. Tugtar luachanna F agus luachanna comhfhreagracha a sa
tabla seo a leanas.

F/N 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
a/ms? 0.13 0.28 0.42 0.57 0.74 0.89 0.99 1.14

Tarraing 1€araid lipéadaithe den ghaireas a usaideadh sa turgnamh seo. 9)
Tarraing graf oiritnach ar ghrafphaipéar chun an gaol idir an forsa feidhmithe agus luasghéara

an choirp a 1€irit. (15)
O do ghraf, meas luasghéart an choirp nuair a bhi forsa de 0.45 N i bhfeidhm.

Ma bhi an corp ar fos i dtus baire, riomh an fad a thaistil an corp i 2 shoicind nuair a bhi forsa de
0.45 N 1 bhfeidhm. (18)

Cé mhéad oibre a dhéantar ag an bhforsa de 0.45 N san am seo? (6)

(a) Tarlaionn diraonadh agus trasnaiocht nuair a théann 1éas caol solais monacromataigh tri
péire scoiltini caola, mar a thaispeantar in Fig. 4, agus buaileann sé scailean ansin.

Minigh na téarmai a bhfuil line fathu. (12)

Déan cur sios ar an bpatrin a bhreathnaitear ar an scailean.  (6)

Minigh conas a chuireann an turgnamh seo lenar dtuiscint
ar nadur an tsolais. (6)

scailean

Cad iad na tombhais a chaithfear a thogail sa
turgnamh seo chun tonnfhad an tsolais a aimsiti? )

[ ]

scoiltini

() Cad i an iarmhairt fhotaileictreach? &) Fig. 4
Déan cur sios ar thurgnamh chun an foinse solais
iarmhairt fhotaileictreach a 1éirit. (12) mhonacrémataigh
Chun an iarmhairt thoétaileictreach a 1éiriu usaideadh
solas monacrématach de thonnfhad 450 nm.
Riomh (i) an mhiniciocht, (ii) an fuinneamh, ata ag foton den solas seo. (12)

[Luas solais i bhfolas, ¢ = 3.0 x 108 m s_l; tairiseach Planck, & = 6.6 X 10_34 Js]
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Luaigh dli Boyle. (6)
Déan cur sios ar thurgnamh chun dli Boyle a fhiort. (18)
Cad is bri le gas idealach?

Riomh an toirt a ghlactar ag 2.5 mél de ghas héiliam ag teocht 300 K agus brt 2 x 10° Pa. (12)
Riomh brtl an ghais héiliam ma mhéadaitear a theocht go 400 K agus ma thanann toirt an ghais
tairiseach. )
[Gastairiseach uilioch, R = 8.3 J K mol ]

Taispeantar gasteirmiméadar toirt-tairiseach in Fig. 5.

Ainmnigh an t-airi teirmiméadrach ar a bhfuil an
teirmiméadar seo bunaithe.

M
Nuair a bhionn an teirmiméadar in usaid, coigeartear \
leibhéal an mhearcair go dti an marc M. Minigh cén fath. 9)

Cén fath a bhfuil sé riachtanach teirmiméadar caighdeanach
a bheith ann?

Cén fath a n-usaidtear an gasteirmiméadar toirt-tairiseach Fig. 5

mar theirmiméadar caighdeanach? (12)

(a) Sainmbhinigh toilleas. (6)

Ainmnigh fachtéir amhain ar a mbraitheann toilleas toilleora le platai comhthreomhara.
Déan cur sios ar thurgnamh chun iniuchadh a dhéanamh ar conas a bhraitheann toilleas

toilleora le platai comhthreomhara ar an bhfachtdir seo. (15)
(b) Sainmbhinigh sruth leictreach. (6)

Déan cur sios ar thurgnamh chun a 1¢éirit go bhfulaingionn seoltoir sruthiompartha forsa agus € i
réimse maighnéadach.

Ainmnigh feiste amhain atd bunaithe ar an bprionsabal seo. (15)
||
T4 dhé fhriotoir 12 Q agus friotéir amhain 6 Q 120
ceangailte le ceallra 6 V mar a léiritear in Fig. 6.
L
—
(i) an fhriotaiocht iomlan sa chiorcad;
(i1)  an sruth ata ag sreabhadh trid an S
fhriotdir 6 Q. (15) 120
Ansin, ta aimpmhéadar de fhriotaiocht 1 Q | I--| —
sraithcheangailte leis an fhriotoir 6 €, chun Fig. 6 |
an sruth ata ag sreabhadh sa chiorcad a thomhas. 6V

Riombh an t-athrt sa sruth ata ag sreabhadh sa thriotoir 6 Q, de thoradh an t-aimpmhéadar a
thabhairt isteach.

Cén fhriotaiocht a chaithfeadh a bheith ag an aimpmhéadar, da mba rud é nach mbeadh aon
¢ifeacht aige ar mhéid an tsrutha sa chiorcad? )
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6. Freagair dha cheann ar bith diobh seo a leanas (a), (b), (c), (d). Gabhann 33 marc le gach ceann
diobh.

(@) Déan cur sios ar thurgnamh chun an luasghéarti de bharr domhantarraingthe, g, a thomhas.  (18)

(b)

(©)

(d)

Cad ¢ an gaol idir G, an tairiseach imtharraingthe, agus g, an luasghéarti de bharr
domhantarraingthe? (6)

Riomh an luach at4 ag an luasghéara de bharr domhantarraingthe ar dhromchla na gealai.
Cad ¢ an meachan ata ag spasaire 100 kg ar dhromchla na gealai? )

[G=6.67 x 10" N m*kg™; mais na gealai = 7.35 x 10**kg; ga na gealai = 1.74 x 10° m]

Luaigh na dlithe athraonta solais. 9)
Déan idirdhealu idir fioriomha agus iomha thioruil. (6)

Bain Gsaid as ga-1éaraid chun a l€iriti conas a chruthaitear an iomha dheireanach a dhéanann
teileascop réalteolaioch.

Déan cur sios ar an iomha dheireanach a chruthaitear. (18)
Cad is radaighniomhaiocht ann? (6)
Tabhair tri airi de chuid béite-chaithnini. )}

Is iseatop radaighniomhach € cobalt—60 a astaionn béite-chaithnin. Scriobh cothromoéid don
imoibrit nuicléach seo.
(Féach Tablai Matamaitice, Ich. 44.) (6)

In imoibriu nticléach comhled, cruthaionn dha phroton agus dhéa neodroén alfa-chaithnin, de
réir na cothromoide seo a leanas.

2p + 2n - JHe + fuinneamh

Riomh an fuinneamh a scaoiltear san imoibritt comhlea seo. (12)

[Luas solais i bhfoluas, ¢ = 2.998 x 10 m s™'; mais an phroétoin = 1.673 x 107 kg;
mais an neodréin = 1.675 x 1077 kg; mais an alfa-chaithnin = 6.647 x 10" kg]

Luaigh dli Faraday um ionduchtu leictreamaighnéadach. (6)
Déan cur sios achomair ar conas a oibrionn claochladan. )

Taispeanann Fig. 7 claochladan a bhfuil 50 lub aige sa chorna priomhuil agus 2000 1ub sa
chorna tanaisteach.

priomhuil / \ tanaisteach

Fig. 7
Riomh véltas astaiochta an chlaocladain nuair a bhionn an corna priomhuil ceangailte leis an
solathar priomhlionra 230 V. (6)
Ainmnigh dha ftheiste a bhaineann isaid as claochladain. (6)
Tabhair ctis go gcailleann claochladan fuinneamh. (6)
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7.

(a)
(b)
(©)

(d)

(e)

69)

(h)

(@)
)

(k)

(0

(m)

(n)
(0)

ROINN II — CEIMIC (200 marc)

Freagair aon cheann déag de na mireanna seo a leanas (a), (b), (c), etc. Ta na mireanna uile ar aon
mharc. Biodh do chuid freagrai gearr.

Cad is iseatop ann?
Cén dath a thugann salainn s6idiam do lasair doire Bunsen?

Léiritear criostalstruchtur comthiusach diamaint in Fig. 8.
Cén fath gur droch sheoltoir leictreach é diamant?

Cad ¢ an lion is mo leictreon is féidir a bheith
(1) 1 bhfosceall 2p, (ii) 1 bhfithisean 2p?

33
Luaigh lion na (i) neodron, (ii) leictreon, san ian | S.>

Sainmhinigh leictridhiultacht.

Ainmnigh an griipa sa tabla peiriadach ar diile neamh-mhiotalacha iad agus a bhfuil fius a haon acu.
Sainmhinigh mol substainte.

Déan idirdhealu idir aigéad laidir agus aigéad lag.

Tabhair an da chruth is féidir a bheith ag méilin le foirmle ginearalta QH,, ait a seasann Q do aon
duil ar bith.

Riomh an céatadan, de réir maise, de nitrigin i niotrait amoéiniam (NH4NO3).
[H=1; N=14; O =16]

Déan idirdhealu idir imoibrit eisiteirmeach agus imoibriu inteirmeach.

Sainaithin an t-imoibri ata ag teastail agus an coinnioll ata riachtanach don tionta seo a leanas:
CH, — CH;Cl

Ainmnigh agus tarraing struchtir na hailcéine, C;Hg.

Sainaithin na comhdhuile aramatacha A agus B a léiritear in Fig. 9.

Br CH3

A Fig. 9 B

(11 % 6)
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8.

(a) Scriobh an chumraiocht leictreonach (s, p) ata ag

(i) an adamh beirilliam, (ii) an adamh s6idiam agus (iii) an ian séidiam, N a.

Cad ¢ priomh-chandamuimbhir an leictreoin is faide amach in adamh s6idiam?
(Féach na Tablai Matamaitice, Ich. 44.)

Sainmbhinigh fuinneamh céadianiichain duile.

(12)

(6)

Luaigh agus tabhair miniu ar an gclaonadh ginearalta sna luachanna ar fhuinneamh céadiantchain

6 Li go Ne sa tabla peiriadach.

Minigh cén fath a bhfuil an fuinneamh céadianichain ag beirilliam nios moé na an an fuinneamh
céadiantichain ag boron.

(Féach na Téablai Matamaitice, Ich. 44, 45.)

() Sainmhinigh nasc ianach.
Bain tisaid as l€araidi, chun déanmhaiocht naisc idir adamh séidiam agus adambh cléirin a 1€irit.
Déan cur sios ar an chriostalstruchtur ata ag cloirid soéidiam.
Tabhair dha airi ghinearalta de chomhdhuile ianacha.

Aimsiodh an titichan a bhi ag tuaslagan de hiodrocsaid photaisiam (KOH) trina thoirtmheascadh le
tuaslagéan caighdéanach de aigéad sulfarach (H,SOy).

(i) Minigh na téarmai a bhfuil line fathu.
(i1) Déan cur sios ar conas a ullmhaitear pipéad le husaid 1 dtoirtmheascadh.
(i) Minigh cén fath a nitear sios taobhanna an thleascain chonuil i rith toirtmheasctha.
Cén fath a n-usaidtear uisce di-ianaithe don ghn6 seo?
(iv) Feabhsaitear an cruinneas i dtoradh an toirtmheasctha, trid an bhfleascan conuil a chur ina
sheasamh ar thil bhan. Minigh cén fath.

(18)

(6)

(18)

(6)

)
(6)

(12)

(6)

(v) Ainmnigh tascaire oiritinach don toirtmheascadh seo agus luaigh an t-athra datha a bhreathnaitear

ag an gcriochphointe.

(vi) Scriobh cothromdid cheimiceach chothromaithe don imoibriu toirtmheasctha seo.

©)
(6)

(vii) Taispeanann an tabla na léamha buiréid a thogtar, nuair a thoirtmheasctar an tuaslagan de 0.05 M

de aigéad sulfarach i gcoinne codanna 25.0 cm’® den tuaslagén de hiodrocsaid photaisiam.

Toirtmheascadh an chéad an dara an triu
1éamh tosaigh/cm’ 0.0 24.6 0.0
léamh deiridh/cm® 24.6 48.7 24.0

Bain tsaid as na sonrai sa tabla chun go n-aimseofa toirt an aigéid ata ag teastail chun 25.0 cm’ den
tuaslagan de hiodrocsaid photaisiam a neodru.

Riombh titichan an tuaslagéin de hiodrocsaid photaisiam i
(a) méil in aghaid an litir (dm*);
(b) graim in aghaid an litir (dm”).

[H=1;0=16; K =39]
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10. (@) Sainmhinigh ocsaidiu i dtéarmai traschurtha leictreoin.

11.

(b)

Luaigh cé acu substaint ata 4 hocsaidill i ngach ceann de na himoibrithe seo a leanas:

CuO + H, - Cu + H,0

Cl, + 2NaBr — 2NaCl + Bn, 9
Scriobh in ord éascaiocht islitheach ocsaidithe, de réir na sraithe leictriceimici, na miotail copar,
iarann, maignéisiam agus sinc. ©)
C¢ acu ceann de na miotail seo ata ar fail saor sa nadar? Luaigh fath le do threagra. (6)
Scriobh cothromoid chothromaithe cheimiceach don imoibrit idir maignéisiam agus uisce.
Sainaithin an tsubstaint a ocsaiditear san imoibrid seo. (12)
Sainmbhinigh teas dochdin. (6)
Luaigh dli Hess. (0)

Nuair a dhoitear eatanol i solathar fluirseach de ocsaigin, tarlaionn an t-imoibrit seo a leanas.
C2H50H ) + 30, @ — 2CO, (® + 3H,0 )

Bain usaid as dli Hess chun teas dochain eatandil a riomh, tri Gsaid a bhaint as na sonrai seo a leanas:

2Cy + 3Hy gy + 720, — GCHsOH, AH = -278 kJ
Co t 0y — COy AH = -393 kJ
Hyg + %029 — HO0y AH = -286 kJ
(18)
Sainmhinigh (i) feidhmghrupa, (i1) sraith homalogach. (12)
Tarraing an feidhmghrapa in eatandl agus in eatanal. Ainmnigh an tsraith homalogach a
mbaineann gach ceann de na comhdhuile seo 1éi. (12)

Is féidir an gaireas a thaispeantar in Fig. 10 a tsaid chun eatanal a ullmhu 6 eatandl.

(i) Cé acu soc den chomhdhluthadan, X né Y,
is coir a cheangal leis an solathar d’uisce fuar?

eatanol breise +
oibrean ocsaideach

Luaigh an fheidhm até leis na sliseanna fiuchta.
Cén fath a mbailitear an t-eatdnal os cionn
oighearuisce? Fig. 10

Sainaithin oibrean ocsaideach oiriiinach don imoibriu
S€0. (12)

(i1) Is féidir eatanal a oscaidit a thuilleadh go
comhdhil orgéanach eile.

Ainmnigh agus tarraing foirmle struchtirach na

comhdhuile nua seo. 9) tuaslagan H,SO, +
sliseanna fiuchta | .
(iii)  Is féidir eatanal a ullmhu freisin tri SED
eitin (C,H;) a isaid mar abhar tosaithe. oighearuisce B
Qad iad an da 1mc')1br1’ agus an coinnioll ata caténal
riachtanach don tionti seo? 9)
(iv) Scriobh cothromoid don imoibriu idir eatanal agus feinilhiodraisin. (12)
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12.  Freagair tri cinn ar bith diobh seo a leanas (a), (b), (c), (d). Gabhann 22 marc le gach ceann diobh.
(a) Nuair a dhianscaoiltear aolchloch (CaCOs;) trina rostadh, faightear aol (CaQ) agus dé-ocsaid
charboin (CQ,) de réir na cothromoide cothromaithe seo a leanas:

CaCO; — CaO + CO,

Ma dhianscaoiltear 250 kg de aolchloch go hiomlan, riomh:
(i) lion na mdl aolchloiche a iditear;
(1) mais an aoil a chruthaitear;
(iii).  lion na méilini de dhé-ocsaid charbdin a thairgthear;
(iv)  an toirt de dhé-ocsaid charboéin a thairgthear ag TBC.

[C=12; O =16; Ca=40; tairiseach Avogadro = 6.0 X 10* mol ;
toirt mholarach ag TBC = 22.4 litear (dm?)]

(b) Dirigh d’aire ar na hocsaidi seo a leanas:
H,0 AL O; CO CO, CuO

Cé acu ceann de na hocsaidi seo ata dubh? An bhfuil an ocsaid seo aigéadach, bunata n6
amfaiteireach?

Cé acu ceann de na hocsaidi seo ata neodrach?
Ainmnigh na hocsaidi ata ina solaid ag teocht seomra.

Roghnaigh an ocsaid aigéadach on liosta agus scriobh cothromdid cheimiceach chothromaithe
dé himoibrit le huisce.

(c¢) Sainmhinigh (i) aigéad, (ii) péire bhun-aigéad comhchuingeach, de réir theoiric Brensted-Lowry.
Riomh pH tuaslagain 0.05 M de aigéad sulfarach.

Sainaithin an dé aigéad sa chothromaiocht seo a leanas:

HSO, + H,0 = so, + H,0"

(d) Cad is leictrealu ann?

Taispeanann Fig. 11 socri chun sampla ledite
de chloirid soidiam a leictrealq, tri isaid
a bhaint as leictreoidi platanaim A agus B. A B

Cén tsubstaint a thairgtear ag leictreoid A?

Scriobh cothromoid chothromaithe don imoibria breogan Pt
a tharlaionn ag leictreoid B.

Riomh mais an tsoéidiam a chrutaitear nuair a

shreabhann sruth de 3.86 A ar feadh 30 ndéiméad. Fig. 11

[Na =23; 1 faraday =96 500 C]
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