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Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU na hARDTEISTIMEIREACHTA, 2004

FISIC AGUS CEIMIC - ARDLEIBHEAL

D¢ Luain, 21 Meitheamh — Maidin 9.30 go 12.30

Sé cheist a fhreagairt.
Freagair tri cheist ar bith as Roinn | agus tri cheist ar bith as Roinn | 1.
Ta na ceisteanna uile ar aon mharc.
Maidir le gach roinn, &mh, dailfear marc amhdin sa bhreis 1 gcas gach aon cheann den
chéad da cheist ar gndthaiodh na marcanna ab airde iontu.




ROINN I - FISIC (200 marc)

1. Freagair aon cheann déag de na mireanna seo a leanas (a), (b), (c), etc. Ta na mireanna uile ar aon
mharc. Biodh do chuid freagrai gearr.

(a) Cad é an gaol idir G, an tairiseach imtharraingthe, agus g, an luasghéaru de bharr
domhantarraingthe?

(b) Luaigh prionsabal imchoimeadta an fhuinnimh.
(c) Sainmhinigh an t-aonad oibre, i.e. an giul.

(d) Tapionna 30 cm 6 scathan cuasach agus cruthaitear fioriomhé 20 cm 6n scathan.
Cén fad focasach atd ag an scathan cuasach?

(e) Luaigh dha airi ag an iomha dheireanach a chruthaitear i micreascop comhshuite.

(f) Luaigh difriocht amhain idir trastonnta agus fadtonnta.
(g) Cad iad na coinniollacha faoinar féidir solas a dhiraonadh?

(h) Luaigh dii Boyle. 3uF 6 uF

(/) Aitionn gas 330 cm?® ag 290 K. M4 fhanann an bru 4' |—| Ii

tairiseach, cad ¢ toirt an ghais ag 350 K?

|
(/). Riombh toilleas éifeachtach an choirit toilleoiri a Fig.1 |
thaispeantar in Fig. 1. g 2 uF

(k)  Cuirtear seolt6ir piorrachruthach ar sheastan inslithe
mar a thaispeantar in Fig 2. Tugtar lucht
deimhneach don seoltoir. Coéipedil an l€araid agus

taispedin conas a dhailtear an lucht thar an seoltoir. Fin.2
ig.

(/) Cad é an prionsabal ar a bhfuil galbhanaiméadar luailchorna bunaithe?

(m) Taispeanann Fig. 3 claochladan le 5000 1ub ar an gcorna priomhuil agus 250 1ab ar an gceann
tanaisteach. M4 t4 an corna priomhuil ceangailte leis an solathar priomhlionra 230 V, riomh an
voltas astaiochta.

-?

priomhuil tanaisteach
Fig. 3

(n) Luaigh difriocht amhain idir eamhnu ntiicléach agus comhlea nuicléach.

(0) Is é an fuinneamh a scaoiltear in imoibriti nuicléach na 1.7 x 10 J. Riomh an caillteanas i mais.
[luas an tsolais, ¢ = 3 x 10° m s7]
(11 x 6)
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Sainmhinigh (i) moiminteam, (ii) luasghéaru. (12)

Luaigh dara dli gluaisne Newton agus bain 0sdid as chun an slonn forsa = mais x luasghéaru
a dhiorthu. (15)

Déan cur sios ar thurgnamh chun luasghéart coirp ar gluaiseacht a thomhas. (18)

Druideann carr ata ag taisteal ar luas 25 m s ' i line dhireach ar bhothar comhréidh le comhartha
luasteorann. Brinn an tiomanai ar na coscain chun luas an chairr a laghda go dti 15 m s thar fad 100 m.
Is € 750 kg mais an chairr.
Riomh

(1)  luasghéart an chairr;

(i)  an forsa a ghniomhaionn ar an gearr fad atd na coscain bruite;
(ii1) an caillteanas i bhfuinneamh cinéiteach an chairr de bharr an mhoillithe.

Cad a tharlaionn don thuinneamh cinéiteach a chailleann an carr agus ¢ ag moilliti? (21)

Sainmhinigh na téarmai (i) comhéifeacht athraonta, (1) uillinn chriticiuil.

Luaigh an gaol idir an da théarma seo. (15)

Usaideadh bloc dronuilleogach gloine i dturgnamh chun dli Snell a fhiora.

Tombhaiseadh an uillinn ionsaithe i agus an uillinn athraonta » do gha solais ag gabhail trid an mbloc
gloine.

Fuarthas na torthai seo a leanas:

i/ céimeanna 15 25 35 45 55 65 75
r/ céimeanna 10 16 22 28 33 37 40
Tarraing graf oiritinach ar ghrafphaipéar agus minigh conas a thioraionn do ghraf dli Snell. (21)

O do ghraf, faigh comhéifeacht athraonta na gloine agus da réir sin déan luach d’uillinn chriticitil na
gloine a riomh. (18)

Déantar priosma 45° as an mbloc gloine a Gisaideadh sa turgnamh thuas.

> A

Fig. 4 L 45°

Téann ga solais isteach sa phriosma seo 6n aer mar a thaispeantar in Fig. 4.

Cad a tharlaionn don gha solais ag A? Minigh cén fath. (12)
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Cad iad na prionsabail ata i gceist i mbunt scala teochta? 9
Luaigh slonn a shainmhinionn teocht ar scala Celsius. )
Déan cur sios ar thurgnamh chun teirmiméadar mearcair i ngloine a chalabru. (15)

Ainmnigh cinedl teirmiméadair amhain eile agus luaigh buntaiste ata aige ar an teirmiméadar mearcair
i ngloine.

Cén fath a bhfuil sé riachtanach go mbeadh teirmiméadar caighdeanach ann? (12)
L - . Fio. 5 v

Taispeanann an graf in Fig. 5 an t-athruchan ar 19.

thoilleas V' le teocht € ar scala Celsius do mhais

sheasta gais ag bru tairiseach. Seasann an line /

sholadach do shonrai turgnamhacha agus déantar
an graf a shineadh chun bualadh leis an ais

.
.
.
Py
.
ey
.
.
ot
.
.
.
Py
.
.
.
i

chothroménach ag X.

X 0°C 6/°C
Cad ¢ an teocht ar scala Celsius ag X? Cén thabhacht a bhaineann leis an bpointe marcailte X? 9)
Luaigh bealach amhain a bhfuil fiorghas éagsuil le gas idéalach. (6)
Conas is féidir méadu ar theocht gais a mhiniu trid an teoiric chinéiteach? (6)
Sainmhinigh fiiotaiocht seoltora. (6)

Nuair a shreabhann sruth tri sheoltdir miotalach déantar teas a thairgeadh. T4 an teas a thairgtear i
dtréimhse ama airithe i gcomhréir leis an sruth cearnaithe. Déan cur sios ar thurgnamh chun an gaol
seo a thioru. (Glac leis go bhfanann friotaiocht an tseoltora tairiseach.) (18)

Minigh cén fath a n-usaideann Bord Solathair an Leictreachais (BSL) voltais arda chun leictreachas a

tharchur thar achair fhada. )
Is ¢ is friotaiocht do bholgan filiméid na 4 Q. 4Q
Ta tri cinn de na bolgain seo conasctha le solathar @ 10
cumhachta 12 V mar a thaispeantar in Fig 6.
o
Riomh
)
(i) friotaiocht iomlan an chiorcaid,; 9) N
40
(i) an sruth ata ag sreabhadh sa chiorcad; (6)
(iii) an sruth ata ag sreabhadh i ngach bolgan. 12) ||,
| [
Fig. 6 12V

Cé acu ceann de na bolgain A, B n6 C is gile a bhreonn?
Minigh do fhreagra. 6)
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Freagair dh& cheann ar bith diobh seo a leanas (a), (b), (c¢), (d). Gabhann 33 marc le gach ceann diobh.

(@)

(b)

(©)

(d)

Luaigh dii forsa Coulomb idir luchtanna leictreacha. (6)

Cad is réimse leictreach ann?
Déan cur sios ar thurgnamh chun patriin réimse leictrigh a I€iriu. (15)
Ta fad 1 cm ag scaruint dha phointe luchta. Is ¢ 8 N an forsa idir na luchtanna.

(1) Cad ¢ méid an thorsa idir na luchtanna, nuair a dhéantar a leath de gach lucht?

(i) Cad ¢ méid an thorsa idir na luchtanna, nuair a mhéadaitear an scartiint idir na dha
luchtanna bunaidh go dti 4 cm? (12)

Minigh an téarma ionduchtu leictreamaighnéadach.
Déan cur sios ar thurgnamh chun ionduchtu

leictreamaighnéadach a 1éiriu. (15)

S
Taispeanann Fig. 7 gineadoir srutha ailtéarnaigh. Fig. 7
Ainmnigh na péirteanna lipéadaithe A agus B
agus luaigh feidhm gach pairte diobh. (12)
Luaigh dha bhealach ar féidir an voltas astaiochta A
as gineadoir srutha ailtéarnaigh a mhéadu. (6)

B

Iseatop radaighniomhach ¢ iaidin—131 a astaionn béite-chdithnin. Téa leathré 8 14 ag iaidin—131.
Usaidtear iaidin—131 in imscraduithe leighis.

Minigh na téarmai a bhfuil line fathu. (15)

Scriobh cothromoid don imoibrit nuicléach ina n-astaionn iaidin—131 béite-chaithnin.
(Féach Téblai Matamaitice, Ich. 44.)

Riomh an codéan de shampla iaidin—131 ata fagtha tar éis 32 4. (12)

Ta carbon—14 radaighniomhach freisin. Luaigh tisaid do charbon—14.

Conas ba choir abhair radaighniomhacha a storail go sabhailte? (6)

Nuair a chuirtear plata since nuaghlanta ar chaipin leictreascoip ata luchtaithe go ditiltach agus
go nochtar é do radaiocht ultraivialait, sonraitear go gcailleann an leictreascop a lucht.
Ainmnigh an feiniméan seo.

Luaigh feidhm amhain ag an bhfeiniméan a 1éiritear sa turgnamh seo. 9)

Minigh cén fath a gcailleann an leictreascop ata luchtaithe go diultach a lucht.
Cén fath a n-usaidtear radaiocht ultraivialait? (12)

Usaidtear radaiocht ultraivialait de thonnfad 3.3 x 10" " m sa turgnamh seo.

Riomh
(i) miniciocht na radaiochta ultraivialait;
(i1)) fuinneamh f6tdin den radaiocht ultraivialait. (12)

8 -34
[ luas an tsolais, c =3.0 x 10 m s *; tairiseach Planck, h=6.6 x 10 ~ J 5]

Ich. 5de 12



7.

ROINN Il - CEIMIC (200 marc)

Freagair aon cheann déag de na mireanna seo a leanas (a), (b), (c), etc. Ta na mireanna uile ar aon
mharc. Biodh do chuid freagrai gearr.

(a)
(b)

(©)

(d)
(e)

(&
(h)
(i)
()
(k)

(0
(m)

(n)

(0)

Sainmhinigh an chéad fhuinneamh ianuchdain.

Sainmhinigh mais adamhach choibhneasta.

il
1 1
] |
Taispeantar graifit, allatrop de charbén, in Fig. 8. b gl I :
Minigh cén fath ar seoltéir leictreach i graifit. W
' Fig. 8

Ainmnigh na férsai a choinnionn criostal oighir le chéile.

Ainmnigh gripa sa Tabla Peiriadach ar duile miotalacha iad agus a bhfuil fias a haon acu.

Luaigh dha airi cheimiceacha a luaitear de ghnath le miotail thrasdultacha n6 lena gcomhdhile.

Cén fath a bhfuil laghdu sna luachanna leictridhitltachta ag teacht anuas gripa san Tébla Peiriadach?
Sainmhinigh feas tuaslagain substainte.

Luaigh dh4 airi ag tascaire bun-aigéadach.

Scriobh cothroméid cheimiceach chothromaithe d’imoibrit hidrid séidiam le huisce.

Riombh an céatadén, de réir maise, d’ocsaigin i gcarbonait chailciam (CaCO3).
[Ca=40; 0O=16;C=12]

Luaigh sampla de (i) ocsaid aigéadach, (ii) ocsaid amfaiteireach.

Luaigh an t-ainm corasach don chomhdhil organach a thaispeantar in Fig. 9.

[
DR
H € H H

Fig. 9
eatanol breise +
oibrean ocsaideach

Tarraing struchtar an theidhmghripa in aigéad
carbocsaileach.
oighearuisce

Sainaithin an tairge organach a chruinnitear sa
triaileadan in Fig. 10 nuair a chuirtear na
himoibrithe sa bhraontonnadoéir lena bhfuil sa
fhleascan imoibrituchain.

tuaslagan H,SO4 +
sliseanna fiuchta
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8.

(a) Minigh na téarmai (i) leibhéal fuinnimh, (ii) fithisedn.

Cén t-eolas faoi leictreon in adamh a thugann an (chéad) phriomh-chandamuimhir agus an (dara)
fho-chandamuimhir ? (18)

Sa ghaol E, - E, = hf, a fheidhmionn ar speictrim astaiochta adamhai, cad déibh a seasann E, , E,
agus f?

Ta speictrim astaiochta adamhai le linte daite i1 réigiin infheicthe an speictrim
leictreamaighnéadaigh ag méran dil miotalach. Usaideann trialacha lasrach an fhiric seo chun

duile a shainaithint. Ainmnigh duail mhiotalach amhdin a gcuireann a cuid salann dath
liathchorcra ar lasair dhoire Bunsen. (12)

(b) Sainmbhinigh leictridhiultacht.
Bain said as luachanna leictridhitltachta chun an cineal nasctha in amoinia a réamhinsint.
(Féach na Tablai Matamaitice, Ich. 46.)

An bhfuil améinia intuaslagtha in uisce? Minigh do fhreagra i dtéarmai an nasctha. (15)
Scriobh cumraiocht leictreonach (s, p) an adamh nitrigine.

Tarraing 1éaraid chun na fitsleictreoin agus an nascadh in amoéinia (NH3) a thaispedint.

Usaid teoiric éaradh na leictreondise chun an cruth agus an nascuillinn sa mhoilin amdinia a
réamhinsint. (21)

Is bunchaighdean i carbonait séidiam ainhidritil (NazCO3). Minigh an téarma a bhfuil line faoi. (6)

Chun 500 cm? de thuaslagan 0.05 M de charbdnait sdéidiam a ullmhu, ba gha 2.65 g de charbonait
soidiam ainhidriuil. Déan cur sios ar conas a rinneadh an 500 cm? den tuaslagan 0.05M de charbonait
soidiam a chomhdhéanamh go cruinn. (15)

Ansin rinneadh tuaslagan d’aigéad hidreaclorach (HCI) a chaighdeanu trina thoirtmheascadh in aghaidh
tomhasanna 25 cm? den tuaslagan 0.05 M de charboénait s6éidiam seo.

Rinneadh tri thoirtmheascadh, ar gha na toirteanna seo a leanas d’aigéad chun a neodraithe:

22.8cm?® 22.5cm?® 22.4cm®

(i) Tar éis an pipéad a rinseail agus a lionadh i gceart, déan cur sios ar conas a dheimhniu gur aistrigh
an pipéad 25 cm® de thuaslagan charbonait sdidiam go baileach isteach i bhfleascan conuil. (6)

(il)) Minigh cén fath a gcuirtear feabhas ar chruinneas an toirtmheasctha tri uisce di-ianaithe a isaid in
ait uisce o6n sconna ag gach céim den turgnambh. (6)

(iii)) Ainmnigh tascaire oiriunach don toirtmheascadh seo agus luaigh an t-athrii datha a sonraiodh ag an
gcriochphointe. 9)

(iv) Scriobh cothroméid cheimiceach chothromaithe don imoibria toirtmheasctha.

Cén luach ba choir a thogail mar fhigiur toirtmheasctha deiridh? Riomh an tiuchan den aigéad
hidreaclérach i (¢) moil in aghaidh an litir (dm®) and (b) graim in aghaidh an litir (dm”). (24)
[H=1; Cl=355]
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10. (a)

(b)

Sainmhinigh (i) ocsaidit, (ii) oibrean ocsaideach, i dtéarmai thraschur leictreon. (6)

Sainaithin an t-oibrean ocsaideach agus an di-ocsaideoir i ngach ceann de na himoibrithe seo a leanas:
H,O0, + 2HI — I, + 2H,0

Zn + |, » Znl, (12)

Cén fath ar féidir ocsaidit a dhéanamh ar iarann le tuaslagan de shulfait chopair agus nach féidir ¢
a dhéanamh le tuaslagan de shulfait mhaignéisiam?

An féidir ocsaidiu a dhéanambh ar iarann le tuaslagan de shulfait alimanaim? Minigh do threagra.

Ainmnigh miotal nach féidir leis hidrigin a thuascailt as aigéad hidreaclérach caolaithe. (15)

Luaigh an chéad dii Faraday um leictreali. (6) ﬂ! g !!

Taispeanann Fig. 11 gaireas ar féidir € a isaid i

leictrealu uisce aigéadaithe ag said leictreoidi B
tamha. H>
\\
Sainaithin
(i)  abhar oiritinach do na leictreoidi; Fig. 11

(i) cé acu leictreoid an chatoid;
(iii))  an leictreoid ina dtarlaionn ocsaidiu. )

Scriobh cothromoid chothromaithe don imoibria a
tharlaionn ag an leictreoid Y. (6)

Riomh an toirt ag TBC de ghés ocsaigine a thairgtear
nuair a sheoltar sruth 0.32 A trid an uisce aigéadaithe
ar feadh 10 noiméad. (12)

[Toirt mhélarach ag TBC = 22.4 litear (dm®); 1 Faraday = 96 500 C]

11. Déan staidéar ar an scéim imoibrithe in Fig. 12 agus freagair na mireanna ina dhiaidh.

(1)
(i)

(iii)
(iv)

)

X Y z
C,H, ——» C,H, ———> C,H,

AR

C,H,OH «— C,H (I
R S
Luaigh ainm agus foirmle struchtirtha do gach ceann de na comhdhuile X, Y agus Z. (18)

Ainmnigh na comhdhuile S agus R. Ainmnigh an cinedl imoibrithe a thiontaionn comhdhuil S go
comhdhuil R. (12)

Luaigh an t-imoibri is ga agus coinnioll riachtanach chun comhdhil Z a thionti go comhdhuil S. (6)

Cén téarma a usaidtear chun cur sios a dhéanamh ar thionti na comhdhuile Y go comhdhuil R?

Scriobh cothromoéid cheimiceach chothromaithe d’imoibrit na comhdhuile R le séidiam. (15)

Déan cur sios, le cabhair 1éaraide lipéadaithe, ar thurgnamh saotharlainne chun comhdhuil X a
ullmha. (15)
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12. Freagair tri cinn ar bith diobh seo a leanas (a), (b), (¢), (d). Gabhann 22 marc le gach ceann diobh.

(a) Imoibrionn maignéisiam le dé-ocsaid charboin de réir na cothromoide seo a leanas:
2Mg + CO, —» 2MgO + C

Ma imoibrionn 4.8 g de mhaignéisiam go hiomlan le dé-ocsaid charboin, riomh:
(i) lion na moél maignéisiam idithe;
(il))  mais na hocsaide maignéisiam a cruthaiodh;
(iii)  lion na n-adamh carbéin a tairgiodh.
Déan cur sios ar chuma dha thairge an imoibrithe seo.

[Mg = 24; C = 12; O = 16 ; tairiseach Avogadro = 6.0 x 10°° mol™]

(b) Sainmhinigh an pH de thuaslagan.
Ainmnigh dhé bhealach a bhféadfa pH de thuaslagan uisci a thomhas.

Riomh an pH de thuaslagan 0.02 M de H,SO,.
Sainaithin (i) an t-aigéad comhchuingeach, (ii) an bun comhchuingeach san imoibriu:

H,50, + H,0 — HSO, + H0"

(¢) Sainmbhinigh feas imoibriuchdin substainte.

Dianscaoileann carbdnait since in ocsaid since agus i ndé-ocsaid charboin nuair a théitear i de réir
na cothromoide seo a leanas:

ZnCO, ) — ZnO + CO,(,

Riombh an t-athr( teasa don imoibrit seo ag usaid na sonrai seo a leanas:

2Zny + 2Cy + 30,4 —  2ZnCOq4 AH = -1624 kJ
2Zny + O, = 2ZnOg, AH = —696 kJ

An imoibriu eisiteirmeach né inteirmeach ata i ndianscaoileadh charbonait since?

(d) Déan idirdhealu idir comhdhtile organacha alafatacha agus aramatacha.

Ainmnigh na comhdhuile A agus B a thaispeantar in Fig. 13.

: NO, ©/NH—NH2
A B

Ainmnigh na himoibrithe a tsaidtear chun A a ullmhu as beinséin.

Fig. 13

Luaigh tsaid saotharlainne do chomhdhuil B.
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