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Coimisiun na Scruduithe Stait

S

SCRUDU NA hARDTEISTIMEIREACHTA, 2003

FISIC AGUS CEIMIC —- ARDLEIBHEAL

LUAN, 16 MEITHEAMH - MAIDIN 9.30 go dti 12.30

Sé cheist a threagairt.
Freagair tri cheist ar bith as Roinn I agus tri cheist ar bith as Roinn II.
Ta na ceisteanna uile ar aon mharc.
Maidir le gach Roinn, &mh, dailfear marc amhain sa bhreis 1 gcds gach aon cheann
den chéad da cheist ar gndthaiodh na marcanna ab airde iontu.
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ROINN I - FISIC (200 marc)

Freagair aon cheann déag de na mireanna seo a leanas, (@), (b), (c¢), etc. Ta na mireanna
uile ar aon mharc. Biodh do chuid freagrai gearr.

(a)

(b)
(c)
@)

(e)

(g
h)

()

)

(k)

@

(m)

(n)
(0)

Riombh an obair a dhéantar nuair a ardaitear mais 100 kg tri thad ceartingearach 15 m.
)
(g=98ms”))

Luaigh an triu dli Newton um ghluaisne.

Cad is bri le spré solais?

Riomh an difriocht poitéinsil idir dha phointe mas i an obair is ga chun lucht 2.5 C a aistri1 6
A
——

phointe amhain go dti an ceann eile na 30 J.
—r
Léirionn Fig. 1 fadtonn. Cén t-ainm a thugtar ar ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ H ‘ ‘

na codanna a bhfuil na lipéid A agus B orthu?
Fig. 1
Luaigh an bunphrionsabal ar a bhfuil oibril an ghalbhanaiméadair luailchorna ag brath.

Sainmhinigh an ¢-aonad srutha, i.e., an t-aimpéar.

Tabhair slonn chun teocht ar an scala Celsius a shainmhinit.

Taispeanann Fig. 2 ga solais a fhrithchaitheamh ag priosma. Cén X
t-ainm a thugtar ar an bhfeiniméan a tharlaionnnn ag na pointi a
mharcailtear X?

. X
Réitigh na radaiochtai leictreamaighnéadacha seo a leanas in ord Fig. 2

miniciochta méadaithi.

gama ultraivialait X-ghathanna infridhearg
Cén fath a bhfuil sé€ nios tiosai voltais arda a tisaid le haghaidh tarchur fuinnimh leictrigh?
Cad i an iarmhairt fhotaileictreach?

Tugtar slat atd luchtaithe go diultach in aice le sféar miotail

inslithe nach bhfuil luchtaithe, mar a thaispeantar in Fig. 3.

Tarraing l€araid ag taispedint na luchtai a ionduchtaitear ar an Fig. 3
sféar. )

Cad is bri le comhlea nuicléach?

Ba iad Cockcroft agus Walton a rinne an t-adamh a ‘scoilteadh’
den chéad uair in 1932 san imoibrit

JLi + JH - jHe + 3He + fuinneamh

Minigh cén fath a scaoiltear fuinneamh san imoibrit nticléach seo. (11 x 6)
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Sainmhinigh (i) moiminteam, (ii) fuinneamh cinéiteach. (12)

Luaigh an prionsabal um imchoimead méimintim agus minigh conas a chuirtear i bhfeidhm ¢

i lainseail spasarthaigh. (18)
Déan cur sios ar thurgnamh chun an prionsabal um imchoimead moéimintim a thiora. (18)
-1 -1

2.5m Sy > 24ms >

OB -, o

Roimh ré I ndiaidh
Fig. 4

Taispeanann Fig. 4 dha liathr6id billéardai ar bhord slim cothromanach. Ta liathroid B ar fos agus ta
liathroid A ag gluaiseacht ina treo ar luas 2.5 ms™'. Is é mais gach liathréide na 160 g. Tar éis
imbhuailte doibh gluaiseann an da liathroid sa treo céanna agus is é luas liathréide Bna 2.4 ms .
Riomh:

6] luas liathréide A tar éis an imbhuailte;

(ii))  an fuinneamh cinéiteach a cailleadh san imbhualadh. (18)
Luaigh na dlithe um athraonadh solais. (12)
Déan cur sios ar thurgnamh chun comhéifeacht athraonta gloine a thomhas. (18)

Tarraing ga-léaraid chun a thaispedint conas a chruthaionn lionsa inréimneach (dronnach) iomha
thioruil. 9

Is ¢ fad focasach lionsa inréimnigh (dronnaigh) na 12 ecm. Cruthaionn sé iomha fthiortil ata tri
huaire méid na frithne. Faigh fad na frithne 6n lionsa. (12)

Bain usaid as ga-léaraid chun a thaispedint conas a chruthaitear an iomha dheireanach i
micreascop comhshuite. (15)

Luaigh dli Ohm. (6)
I dturgnamh saotharlainne chun dli Ohm a fhiord, tomhaiseadh an sruth 7 tri sheoltoéir miotalach le
haghaidh sraith luachanna éagsula na difriochta potéinsil V" a cuireadh i bhfeidhm thairis.

Taispeantar na luachanna a fuarthas sa tabla seo a leanas.

V/V. 105 1.5 2.5 3.5 4.5 5.5 6.5
1/A 0.03 0.09 0.15 0.21 0.26 0.33 0.38

Tarraing léaraid chiorcaid den ghaireas a isaideadh chun an turgnamh seo a chur i gerich agus
minigh conas a fuarthas na luachanna éagsula de / agus V. (15)

Breac graf oiritinach (ar ghrafphaipéar) chun an gaol idir difriocht potéinsil agus sruth a thaispedint.
(12)

Minigh conas a fhioraionn an graf seo dli Ohm.

Ag baint usaide as an ngraf, riomh friotaiocht an tseoltora mhiotalaigh. 2n

Ta iarmhairt teasa ag sruth leictreach agus méadaionn friotaiocht seoltéra mhiotalaigh le teocht. Da
mbeifea ag cur an turgnaimh seo i gerich, conas a chinnteofa nach n-€éireodh an seoltoir te?

Conas a bheadh an graf a fuarthas difriuil da n-éireodh an seoltoir te?

Tabhair réamhchiiram amhain eile a thogfa, agus an turgnamh seo a chur i gecrich agat, chun toradh
nios cruinne a chinntiu. (12)
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5.

6.

(a)

(b)

Sainmhinigh foilleas. (6)

Tabhair dha thachtoir ar a mbraitheann toilleas toilleora le platai comhthreomhara.
Déan cur sios ar thurgnamh chun a thaispeaint conas a bhraitheann an toilleas ar cheann
amhadin de na fachtoiri seo. 6V (18)

al
Taispeanann Fig. 5 lion toilleoiri conasctha 4 uF
le ceallra. Riomh:
(1) toilleas iomlé&n an chiorcaid; 9 uF
(i1) an lucht iomlén ata taiscthe sna toilleoiri. (12)
—e 2 uF
Fig. 5

Luaigh dli Faraday um ionduchtu leictreamaighnéadach agus déan cur sios gairid ar thurgnamh

chun ¢ a thioru. (15)
(/)

Taispeanann Fig. 6 claochladan le 4000 Iub ar an gcorna r ———o©

priomhuil agus 200 lub an gceann tanaisteach. Ma ta an

ceann priomhuil ceangailte le solathar an phriomhlionra 230V

230 V cén voltas a fhaightear 6n gceann tanaisteach, ag T_ ——o

glacadh leis nach gcailltear aon thuinneamh sa Fig. 6 \ %

chlaochladan? 9

Tabhair dha bhealach ina bhfuil an claochladan deartha chun caillitinti fuinnimh a laghda.  (6)

Freagair aon da cheann diobh seo a leanas, (@), (b), (c) agus (d). Gabhann 33 marc le gach mir diobh.

(@)

Scriobh slonn do dhli imtharraingthe Newton. (6)

Bain usaid as dli imtharraingthe Newton chun a thaispedint go dtugtar an luasghéart de
GM

bharr domhantarraingthe ar dhromchla plainéid dar mhais M agus ga r ag g = —- 9
r

Fithisionn tointealai spais ag airde 5.74 x 10° m os cionn dhromchla an domhain. Riomh:
(i)  an luasghéaru de bharr domhantarraingthe ag an airde seo;
(il) an forsa domhantarraingthe ar spasaire ag a bhfuil mais 80 kg. (18)

[G=6.67 x 10" N m? kg %; mais an domhain = 5.98 x 10** kg; ga an domhain = 6.38 x 10° m.]

(b)

Minigh cad is bri le (i) gas idéalach, (ii) brunghluaisne. (12)
Déan cur sios gairid ar thurgnamh chun branghluaisne a 1éiriu sa tsaotharlann. ©)

T4 0.07 mol de ghas dé-ocsaid charbdin i sorcoir ag bru 150 kPa. Is ¢ toirt an tsorcora na
1.2 x 10~ m’. Riomh teocht an ghdis i gcéimeanna Celsius. (12)

[Gastairiseach Uilioch, R = 8.3 J mol ' K]
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(c)

(d

Taispeanann Fig. 7 1€as caol solais mhonacromataigh ag bualadh péire scoiltini caola
comhthreomhara. Tar €éis dul tri na scoiltini buaileann an solas an scailean.

(i)  Ainmnigh an da fheiniméan a tharlaionn nuair
a théann an solas tri na scoiltini. Cad a insionn Fig. 7
na feiniméin seo diinn faoi nadur solais? (12)

(i1)) Cad a theictear san ait ina mbuaileann an solas
an scailean? Minigh, le cabhair 1éaraide, conas Scailean

a tharlaionn an feiniméan seo. (15) Solas Scoiltini

(iii)) Cén t-airi den solas ar féidir ¢ a aimsiu tri thomhais chui a thogéail 6n leagan amach a
thaispeantar sa léaraid? (6)

Is iseatop radaighniomhach é carbon-14 a astaionn béite-chaithnin.

Minigh na téarmai a bhfuil line fathu. )]
Déan cur sios gairid ar thurgnamh chun an raon béite-chaithnini san aer a initichadh. (12)
Scriobh cothromoéid don imoibrit nticléach ina n-astaionn carbon-14 béite-chaithnin. (12)

(Féach Tablai Matamaitice, Ich. 44.)
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ROINN II - CEIMIC (200 marc)

7.  Freagair aon cheann déag de na mireanna seo a leanas, (a), (b), (c), etc. Ta na mireanna uile ar aon
mharc. Biodh do chuid freagrai gearr.

(a) Cémhéad (i) neodron, (ii) leictreon, até san jan 37 Cl™ 2

(b) Ainmnigh tuaslagdir ina bhfuil criostail iaidin so-intuaslagtha.
(c) Cadis bri le leictridhiultacht daile?

(d) Sachothroméid E; — E; = hf, cad doibh a seasann k& agus f?
(e) Cad is bri le hidrealu?

() Minigh an téarma priomh-chandamuimhir.

(g) Tabhair dha shampla de chriostal comhfhiusach.

(h) Combhlanaigh agus cothromaigh an chothroméid: Ca + HO —

(i) Cé acu dha cheann de na duile seo a leanas a mbeadh coinne agat go dtaispeanfaidis fius
athraitheach?

Fluairin Nicil Maignéisiam Neon Mangainéis

() Riomh an céatadan, de réir maise, de chailciam i gcarbonait chailciam (CaCOj3).

[C=12; O =16; Ca=40.]
(k) Sainmhinigh an teas imoibritichain de shubstaint.

() Cuir na duile seo a leanas in ord imoibriochta laghdaithi:

Fe Cu Zn Mg

(m) Sainmhinigh an téarma catalaioch.
NO,

(n) Tabhair an thoirmle cheimiceach le haghaidh eistir.

(o) Ainmnigh an chomhdhuil a thaispeantar in Fig. 8.

Fig. 8 (11 x 6)
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8. (@) Sainmhinigh (i) uimhir adamhach, (ii) fithisean adamhach.
Déan sceitse de chruth p-thithisedin. (15)

Déan na speicis a léirionn gach ceann de na cumraiochtai leictreonacha seo a
leanas a shainaithint:

1s* 257 2p° 3% 3p* [1s® 2s22p°1" (6)
(b) Minigh na téarmai (i) mais adamhach choibhneasta, (ii) iseatop. (12)

Ag baint Gsaide as speictriméadar maise fuarthas go raibh tri iseatop i sampla neoin: 80% de
20Ne, 10% de 33 Ne agus 10% de 12Ne.

Riomh mais adamhach choibhneasta an tsampla seo de neon. (12)
(c¢) Cad is bri leis an chéad fhuinneamh ianuchdin de dhuil. (6)

Tabhair ctiis amhain don laghdu i gcéad thuinnimh iantchain a thagann anuas gripa sa
Téabla Peiriadach, e.g., Li go K. (6)

Ta an chéad agus an dara fuinneamh ianuchdin de photaisiam agus de chailciam
mar até siad 1éirithe sa tabla seo a leanas.

Fuinneamh iantichain /kJ mol™ Potaisiam | Cailciam
An Chéad 418 590
An Dara 3052 1145

Minigh cén fath a bhfuil an chéad thuinneamh iantichain nios isle ach an dara fuinneamh
ianuchain i bhfad nios airde ag potaisiam nd mar ata ag cailciam.
(Féach Téblai Matamaitice, Ich. 44.) 9)

9. (a) Luaigh dii Hess.
Cad is bri leis an teas dochdin de chomhdhuil? (12)

Riomh teas dochain beinséine 6 na sonrai seo a leanas.

Ce + Oxy — COzg AH = -393 kJ mol™
Hyg + %OZ(g) - H,0 AH = -286kJ mol’
6Cis) + 3Hzg — CeHeq) AH = +49kJ mol

(e2))

(b) Scriobh sios an thoirmle d’ocsaid amhain a dhéantar as gach ceann ar leith de na duile seo a leanas:

Na Al Fe )]

(1) I gcas aon da cheann de na hocsaidi, luaigh cé acu an bhfuil sé aigéadach, bunata,
neodrach n6 amfaiteireach agus déan cur sios ar an gcuma ata air ag gnath-theocht.

(i1) Scriobh cothromo6id chothromaithe d’imoibriu aon cheann amhéain de na hocsaidi le
haigéad hidreaclorach. (24)
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10. Sainmhinigh (i) bun, (ii) péire bun-aigéad comhchuingeach, i dtéarmai theoiric Bronsted-Lowry. (9)

11.

Sainaithin dhé speiceas ar féidir buin a thabhairt orthu i ngach ceann de na himoibrithe
seo a leanas.

NH; + H,0 — NHj+ OH"

C,H,COOH + OH - C,H.COO™ + H,O (12)

Scriobh sios péire bun-aigéad comhchuingeach amhain as gach ceann den d4 imoibrit. (6)

Ag cur toirtmheasctha i gerich, le tascaire oiritinach, neodraiodh 20 cm’ de thuaslagan 0.09 M
de hiodrocsaid so6idiam ag 9.0 cm’ de thuaslagan d’aigéad sulfarach de thitichan anaithnid. Is ¢
cothromoid chothromaithe an imoibrithe na

H,SO4 + 2NaOH — Na,SO, + 2H,0

(i) Déan an tiichan den tuaslagan de hiodrocsaid séidiam a shlonnadh i ngraim don
litear (dm®).

(i1)) Riomh an pH den tuaslagan de hiodrocsaid soidiam.
(iii)) Riombh an titchan den tuaslagan d’aigéad sulfarach i moil don litear (dm3). (24)
[H=1; O=16; Na=23]

Minigh conas a chuireann gach ceann de na réamhchuraim seo a leanas feabhas ar chruinneas an
toirtmheasctha:

(i) cuirtear til bhan faoin bhfleascan conuil;
(i) cuirtear toirtmheascadh garbh i gerich ar dtus;

(iii) nitear sios taobhanna an fhleascain i rith an toirtmheasctha. (15)

Minigh na téarmai (i) sraith homalogach, (ii) feidhmghrupa. (12)

Is féidir an gaireas a thaispeantar in Fig. 9 a tisdid in
ullmhtchan eitéine. Ta meascan de chomhdhuil organach,
X, agus de chomhdhuil neamhorganach, Y, san fthleascan.

(1) Sainaithin X agus Y agus scriobh cothromoid
chothromaithe d’ullmhichan eitéine. (12)

Eitéin

(i1)) Ainmnigh an tsraith homalégach a mbaineann
an chomhdhil X 1¢éi. Tarraing an thoirmle
struchttiirach do X agus ainmnigh feidhmghrapa
na comhdhile seo. (15)

ar an saghas seo imoibrithe? Tabhair na coinniollacha
faoina gcuirtear i grich é. Minigh conas is féidir an
t-imoibriu seo a tsaid mar thastail chun a thaispeaint
ma ta comhdhuil ar nés eitéine neamhshaithithe. (18)

(iii) Imoibrionn eitéin le broéimin. Cén t-ainm a thugtar E

(iv) Ainmnigh an homalo6g d’eitéin a bhfuil ceithre hadamh carbdin aici agus tabhair dha cheann da
hairionna. 9)
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12. Freagair aon tri cinn diobh seo a leanas, (a), (b), (¢), (d). Gabhann 22 marc le gach mir diobh.

(@)

(b)

(©)

@)

Sainmhinigh (i) oibrean ocsaideach, (ii) di-ocsaideoir, i dtéarmai traschur leictreon. Sainaithin
na hoibreain ocsaideacha agus na di-ocsaideoiri i ngach ceann de na himoibrithe seo a leanas:

2Ca + O, — 2Ca0O

2KBr + C12 — 2KCl + Br,

Luaigh an chéad dli Faraday um leictrealu.

Is féidir an gaireas in Fig. 10 a usaid i ‘ I ot -‘
leictreala chléirid chailciam leaite.

Scriobh cothromoid chothromaithe don
imoibriu a tharlaionn ag an andid.

Seoladh sruth 0.25 A trid an chloirid chailciam
leaite ar feadh 12 noiméad. Riombh toirt na cldirine

a scaoileadh ag TBC. Fig. 10

Cloirid
[Toirt mhélarach ag TBC = 22.4 litres (dm3); et loiam
1 faraday = 96 500 C.] N,

Déan cur sios ar theoiric éaradh na leictreondise.
Ta ceithre leictreondis moérthimpeall an adaimh larnaigh sna comhdhiile seo a leanas:
H,0 NH; CH,
Déan cruth gach mdilin a sceitsedil agus l€irigh suiomh na n-adamh ann.
Luaigh an nascuillinn sa mhoilin NH;3 agus minigh cén fath a bhfuil si nios m6 na an nascuillinn
sa mhoilin H,O.
Sainmhinigh an mdl.
Imoibrionn fosfar agus cloirin le chéile chun cloirid fhosfair(Ill) a dhéanamh de réir na
cothromoide seo a leanas:
2P + 3C12 —> 2PC13
D4 n-tsaidfi 1.65 g fosfair san imoibriu, riomh:
(1) lion na mal fosfair idithe;
(i1) lion na mol cloirin idithe;
(ii1) lion na mdilini de chloirid fhosfair(IIl) a tairgiodh.

[P = 31; tairiseach Avogadro = 6.0 x 10% mol_l.]
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