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AN ROINN OIDEACHAIS AGUS EOLAIOCHTA

SCRUDU NA hARDTEISTIMEIREACHTA, 2002

FISIC AGUS CEIMIC —- ARDLEIBHEAL

LUAN, 17 MEITHEAMH - MAIDIN 9.30 go dti 12.30

Sé cheist a threagairt.
Freagair tri cheist ar bith as Roinn I agus tri cheist ar bith as Roinn II.
Ta na ceisteanna uile ar aon mharc.
Maidir le gach Roinn, amh, dailfear marc amhain sa bhreis 1 gcas gach aon cheann
den chéad da cheist ar gnéthaiodh na marcanna ab airde iontu.
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ROINN I - FISIC (200 marc)
1.

Freagair aon cheann déag de na mireanna seo a leanas, (a), (b), (¢), etc. Ta na mireanna uile ar aon
mharc. Biodh do chuid freagrai gearr.

(a)

Luaigh céad dli Newton um ghluaisne.
() Sainmhinigh an t-aonad oibre, i.e., an giul.
(c)

Y
Faightear an graf i bhFig. 1 i dturgnamh chun
dli Charles a thioru.

(1)
(i)

Cén luach ata ag an teocht T?

0°C
Cad d¢ a seasann an ais cheartingearach Y?
(d)
(e)

Dar le teoiric chinéiteach na ngas, cad is bun le teocht ghais?

Cad is bri le gas idéalach?

Tarraing 1éaraid lipéadaithe chun a thaispedint conas a fhaightear speictream solais bhain ag
baint Usaide as priosma.

(g

Luaigh na dlithe um fhrithchaitheamh solais.

()  Cuirtear frithne 4 cm os comhair scathain /r = F
dhronnaigh ag a bhfuil fad fécasach 12 cm mar a PE— >
thaispeantar i bhFig. 2. Cad ¢ suiomh na hiomha? 4 cm = 12 em

(@)

Fig. 2
Tarraing sceitse den réimse maighnéadach thart ar sholandideach agus 1éirigh treo an tsrutha sa
solandideach.

0
(k)

Luaigh cothromoid do thoilleas toilleora le platai comhthreomhara.

(0

Luaigh an prionsabal ar a bhfuil galbhanaiméadar luailchorna bunaithe.

Tarraing l€araid chun a thaispedint conas a athraionn méid voltas srutha ailtéarnaigh le ham.
(m)

(n)

Cén sruth a thogfai 6 cheallra 12 V ag bolgan 75 W i gceannnsolas chairr?

(0)

Luaigh dha 0said a bhaintear as substainti radaighniomhacha.

Cén cineal radaiochta ata astaithe ag nuicléas radaighniomhach (i) a bheadh ina chuis is mo
ianuchain, (ii) a bheadh an raon is mo6 aige in aer?

(11 x 6)
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Sainmhinigh moiminteam. (6)

Déan cur sios ar thurgnamh chun dara dli Newton um ghluaisne a thioru. (21)
Luaigh an prionsabal um imchoimedd fuinnimh. (6)

Ligeann imreoir leaddige do liathroid titim 6 fhos ag airde 0.75 m; ta mais 0.2 kg ag an liathroid.
Riomh luas na liathréide direach sula mbuaileann si an talamh. (Is féidir neamhshuim a dhéanamh de
fhriotaiocht an aeir.) )

Tar ¢is di bualadh leis an talamh preabann an liathr6id suas 0.3 m go hingearach. Riomh:
(1) luas na liathroide direach tar €is di €iri 6n talamh; (6)
(i1) an t-athri sa mhoiminteam de bharr bualadh na liathroide leis an talamh; 9)

(iii)  an mean-fhorsa is ga chun an t-athra seo sa mhoiminteam a chrutht, ma thanann an liathréid
i dteagmhail leis an talamh ar feadh 0.15 soicind. 9

[Luasghéaru de bharr domhantarraingthe, g =9.8 m s .
Cad is bri le (i) trasnaiocht thonnta, (ii) iarmhairt fhotaileictreach? (12)
Déan cur sios ar thurgnamh chun an tonnfhad de sholas monacrématach a thomhas. (18)

Ta fuinneamh 3.3 x 107" J ag foton solais bhui. Riomh:
(i)  miniciocht an fhotoin;

(ii)) tonnthad an tsolais bhui. (18)
Luaigh conas a thaispedinfea an iarmhairt thotailectreach. (12)
Tabhair dha theidhm ata ag an iarmhairt thotaileictreach. (6)

[Luas solais, ¢ =3.0 x 10® m s™'; tairiseach Planck, # = 6.6 x 10°* J s.]

(a) Luaigh dli Boyle. (6)

I dturgnamh chun dli Boyle a fhiort rinneadh ¥, an toirt ata ag mais bhuan de ghas ag teocht
bhuan, a thomhas, ag sraith luachanna den bhru p. Taispeantar na sonrai a fuarthas sa tabla seo

a leanas.
p/kPa | 120 140 160 180 200 220 240
Viem® |25 21 19 17 15 14 12

Breac graf oiritinach (ar ghrafphaipéar) a l€irionn an gaol idir toirt agus bru. Minigh conas
mar a thioraionn an graf seo dli Boyle. (18)

Tabhair dhé réamhchuram a dhéanfa, agus an turgnamh seo 4 chur i gerich agat, chun toradh

nios cruinne a chinntid. (6)
(b) Cadis brile airi teirmiméadrach? ©))
Tabhair sainmhinit ar theocht ar an scala Celsius. 9)

I dteirmiméadair mearcair-i-ngloine ta fad 65 mm ag an cholin mearcair ag an oighearphointe,
240 mm ag fiuchphointe uisce agus 178 mm i leacht nach bhfuil a teocht ar eolas. Riomh
teocht na leachta (i) in °C, (ii) in K. (12)

Ainmnigh cineal amhain eile teirmiméadair, agus luaigh cén t-airi teirmiméadrach ar a
bhfuil sé bunaithe. (6)
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5. (a)

(b)

Luaigh dli Coulomb um fhorsa idir luchtanna leictreacha. (6)

Déan cur sios ar thurgnamh chun patran réimse leictrigh a thaispeaint. (12)

Taispeanann Fig. 3 dha sféar ata luchtaithe go deimhneach agus

10 cm
fad 10 cm idir dha 1ar na sféar. Is € an forsa idir an da sféar na F. |<—>|

(i)  Cén forsa a bheadh i gceist, de réir F, da laghdofai an fad @ @
idir lair na sféar go dti 5 cm?
(ii)) Conas a d’fhéadfai athrti den chinedl céanna a fhail Fig. 3
san fhorsa idir an da sféar gan an fad a athra? (15)
9V
Luaigh dii Ohm. (0) II I
Taispeanann Fig. 4 roinnt friotdiri i gconasc le ceallra
9 V. Riomh: H 10 Q
(i)  an fhriotaiocht iomlan sa chiorcad; (15) 6 Q 20
J . a — H
(i) an sruth ata ag sreabhadh sa chiorcad; (6)
(iii) an voltas thar an friotéir 10 Q. (6) 2Q

Fig. 4

6.  Freagair dha cheann diobh seo a leanas, (a), (b), (¢) agus (d). Gabhann 33 marc le gach mir diobh.

(@)

(b)

Luaigh dli imtharraingthe Newton. 6)

Déan cur sios ar thurgnamh chun luach g, luasghéaru de bharr domhantarraingthe, a aimsit.
(18)

Ainmnigh toisc amhain ar a bhfuil luach g ar dhromchla an domhain ag brath, agus luaigh an
gaol atd idir g agus an toisc ud. ©)

Sainmhinigh comhéifeacht athraonta. (6)
Taispeanann Fig. 5 ga solais ag imeacht 6 ghloine go haer. A 40°
er
Ag baint usaide as na luachanna a thaispeantar ar an léaraid -
. Gloinne
riomh: °
25
(i) comhéifeacht athraonta na gloine; 9
(i1)  uillinn chriticiail don ghloine. )]
Cén t-ainm ata ar an fheiniméan a tharlaionn ma bhionn Fig. 5

uillinn sa ghloine nios m6 né an uillinn chriticiuil?

Luaigh feidhm amhadin atd ag an fheiniméan seo. )
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(©)

(d)

Minigh an téarma ionduchtu leictreamaighnéadach. (6)
Tarraing 1€araid lipéadaithe de chlaochladan agus minigh conas a oibrionn sé. (18)
Usaidtear claochladain i dteilifise4n chun an voltas a ardd, agus chun an voltas a islit fosta.

Cén difriocht struchtuir ata idir an da chinéal claochladain seo? (6)
Luaigh feidhm amhadin eile ata ag ionduchtu leictreamaighnéadach. 3)
Cad is bri le himchoimead maisfhuinnimh? (6)

Is iseatop amhain de hidrigin € deoitéiriam, iH . In imoibrit nuicléach ar leith cuingrionn dha
nuicléas deoitéiriam le chéile, chun ntiicléas héiliam agus fuinneamh amhain a dhéanamh. Is é
an mhais atd ag gach nuicléas deoitéiriam na 3.34 x 10>’ kg agus is ¢ an mhais at4 ag an
nuicléas héiliam né 6.65 x 1072’ kg.

(i)  Scriobh cothroméid don imoibriti nticléach seo. 9)
(i1)) Riomh an fuinneamh a scaoiltear leis an imoibriu. (12)

Ainmnigh an cineal imoibrithe nuicléiche ata i gceist thuas agus luaigh ait amhain ina
dtarlaionn imoibrit den cineal seo go nadurtha. (6)

[Luas solais i bhfolis, ¢ =3.00 x 10* m s™.]
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ROINN II — CEIMIC (200 marc)

7. Freagair aon cheann déag de na mireanna seo a leanas, (a), (b), (c), etc. T4 na mireanna uile ar aon
mharc. Biodh do chuid freagrai gearr.

(a)

(b)

(©)

(d)

(e)

9]

(h)

@

0

(k)

0

(m)

(n)

(0)

Cad is bri leis an chéad fhuinneamh ianuchdin duaile?
Tabhair dh4 airi atd ag an leictreon.
Sainmhinigh an téarma catalaioch.

C¢é acu ceann de na péiri bun/aigéad seo a leanas ata ina phéire comhchuingeach?
OH / H;0" H,S0,/ HSO, H;PO,/ HPO}

Cén difriocht ata idir aigead laidir agus aigéad lag?

Ta moéimint dhépholach nialasach ag moilin dé-ocsaid charbdin. Céard a chiallaionn sé sin
maidir le cruth an mhoilin seo?

Scriobh an fthoirmle cheimiceach ata ag 6zon.
Cad is bri leis an téarma mais adamhach choibhneasta duile?

Cé mhéad adamh a bhionn in 3.4 g de hidriginsuilfid (H,S) ag TBC?
[H =1, S = 32; tairiseach Avogadro = 6 x 10> mol™.]

Sainmhinigh teas tuaslagadin substainte.

Hidreacarbon aramatach is ea meitilbeinséin (toliéin). Minigh an téarma a bhfuil line faoi.

Sraith homaldgach ata sna hailcéini. Tabhair an t-ainm agus an fhoirmle den homalog ina
bhfuil tri adamh carboin.

I gcas an leictrealu de chloirid soidiam leaite, luaigh an tairge a dhéantar (i) ag an ano6id,
(i1) ag an chatoid.

Cad ¢ an t-ainm cérasach atd ar an gcomhdhuil orgdnach CH;CHCICH;?

Luaigh dha airi cheimiceacha ata ag feanol.

(11 x 6)
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Sainmhinigh (i) leictridhiultacht, (i) nasc ianach, (iii) nasc polach comhfhiusach. (18)

Sa tabla peiriadach, minigh cén fath go dtagann (a) meadl sna luachanna leictridhitltachta ag dul
trasna peiriad, agus (b) laghdu sna luachanna leictridhitltachta ag teacht anuas grapa. (12)

Bain usaid as luachanna leictridhitiltachta chun an cineal nasctha a réamhaithris (a) i bhfoisfin (PH3),
(b) i gcloirid photaisiam (KCI). (Féach Tablai Matamaitice, 1. 46.) (6)

Cruthaionn na substainti seo a leanas solaid chriostalta:

Graifit Iaidin Copar Cloirid photaisiam
Luaigh cén cinedl criostail a bhionn i ngach solad. (12)

Minigh:
(1) cén fath go seolann copar leictreachas agus cén fath nach seolann iaidin leictreachas;

(i) cén fath go bhfuil cloéirid photaisiam intuaslagtha in uisce agus cén fath go bhfuil graifit
dothuaslagtha in uisce;

(iii) cén fath go bhfuil iaidin intuaslagtha go pras i dtuaslagéiri neamhpholacha. (18)

I gcas na hanailise toirtmhéadrai Gisaidtear carbonait soidiam ainhidriail (Na,COj;) mar bhunchaighdean.

Minigh an téarma a bhfuil line faoi agus tabhair dha chuis go bhfuil carbonait séidiaim ainhidritil
oiritinach lena hiisaid mar bhunchaighdean. (12)

I dturgnamh toirtmheascadh bhi ga le 22.3 cm® de thuaslagan aigéid hidreacléraigh, chun 20 cm® de
thuaslagan 0.1 M de charbonait séidiam a neodru.

(i) Ainmnigh na gairis a usaideadh chun (a) toirt an aigéid, (b) toirt an bhuin, a thomhas sa
toirtmheasadh seo. Déan cur sios ar an gcur chuige ceart maidir le glanadh, lionadh agus isaid

na ngaireas seo. (24)
(il) Ainmnigh tascaire oiriunach don toirtmheascadh seo agus luaigh an t-athra datha ar an tascaire

ag an gcriochphointe. (6)
(iii)  Scriobh cothromdid chomhthromaithe don imoibriu ata i geeist. ©)

(iv) Riombh titichan an tuaslagdin de aigéad hidreaclorach de réir (a) molaracht, (b) graim sa litear
(dm’). (15)
[H=1; C1=35.5.]
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10.

11.

(a)

(b)

(©)

Sainmhinigh, i dtéarmai de traschur leictreon, (i) ocsaidiu, (ii) di-ocsaidiu. )

Sna cothroméidi seo a leanas sainaithin cén speiceas ata 4 ocsaidil agus cén speiceas ata a dhi-
ocsaidiu.

2Cu + § —> CuS
2KI + Cl, » 2KCl + I, (12)

Scriobh na miotail seo in ord islitheach imoibriochta ata acu sa tsraith leictriceimiceach.

Ca Fe Zn Cu K Mg (6)
On liosta Gid de mhiotail ainmnigh (i) miotal ata ar fail saor sa naddr, (ii) an miotal a dhéanann
na comhdhuile is cobhsai. Luaigh fath le do threagra in (i) n6 (ii). )
Scriobh cothromoéid chothromaithe don imoibrit a tharlaionn nuair a chuirtear sinc isteach i
dtuaslagan sulfait chopair. Déan cur sios ar an athru a theictear sa sinc. (12)
II... =—
Sainmhinigh leictreali. (6)

Taispeanann Fig. 6 an t-eagar a Gsaidtear chun
airgead a phlatail ar bhonn nicile. Riomh mais
an airgid ata deascaithe ar an bhonn, nuair a

sreabhann sruth 4 A ar feadh 772 soicind. (12) 3

[Ag=108; 1 faraday =96 500 C.]
Plata G—icil
airgid

Tuaslagan de

Fig. 6 niotrait airgid(l)
Is féidir an gaireas a thaispeantar i bhFig. 7 a Gsaid
chun eatéanal (aicéataildéad) a ullmhu tri eatandl a
oscaidit.
. . . . <«— Eatandl +
(i)  Ainmnigh an tsraith homaldgach lena arano
. L. oibrean
mbaineann gach cheann de na comhdhtile f
i , . ocsaideach

eatanol agus eatanal. Fig. 7

Tarraing an fhoirmle struchtirach de gach \\

ceann de na comhdhuile seo. (18)
(i1)  Sainaithin aigéad oiriinach agus oibrean

ocsaideach oiritinach don ullmhiichan seo. (6) )

Tuaslagan 0
(ii1)) Cad a fheictear nuair a imoibritear sampla aigéid ,
. o L Eatanal

eatanail le feinilhiodraisin?

Scriobh cothromoéid don imoibriu seo. (12)
(iv) Is furasta eatanal a ocsaidit go comhdhuil organach eile. Tabhair an t-ainm agus an fhoirmle

den chomhdhiil seo. (12)
(v)  Scriobh cothroméidi ceimiceacha don imoibriti idir eatandl agus (a) aigéad

sulfarach tiubhaithe, (b) séidiam. I ngach cas ainmnigh an tairge organach a dhéantar.  (18)
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12.

Freagair aon tri cinn are bith de na mireanna seo a leanas, (a), (b), (¢) agus (d). Gabhann 22 marc le
gach mir diobh.

(@)

(b)

(c)

(d)

Ag tagairt do structdr leictreonach adamh, luaigh cad is bri le (i) leibhéil fuinnimh,
(ii) foleibhéil (s, p, etc.) agus (iii) fithisedin.

Scriobh an chumraiocht leictreonach (s, p, etc.) a bhaineann leis an ian AP*. Cén t-adamh
neodrach ag a bhfuil an chumraiocht leictreonach chéanna?
Tabhair sampla de (i) imoibriu eisiteirmeach, (ii) imoibrit inteirmeach.

Is iad teasanna déanmhaiochta de NO(g) agus NOyg) nd +90 kJ mol ™' agus +31 kJ mol ™' faoi
seach. Riomh an t-athra teasa san imoibrit

2NO@) + Oixg — 2NOyy

Ullmhaiodh gas amoinia sa tsaotharlann ag baint usaide as cloirid amoiniam (NH4Cl) agus
hiodrocsaid chailciam (Ca(OH),).

2NH,Cl + Ca(OH), - 2NH; + CaCl, + 2H,0

Minigh conas a fuarthas sampla tirim de ghas amoinia.
Ma baineadh usaid as 2.675 g de chloirid amoiniam riomh:

(i) an mhais is 10 is ga de hiodrocsaid chalciam d’thonn a chinntii gur imoibrigh an 2.675 g
de chloirid amoéiniam go hiomlan;

(i1)) cé mhéad méilini de uisce a tairgeadh;

(iii) toirt an amoinia a bailiodh ag TBC.

[IN=14; H=1; Cl1=35.5; Ca =40; O = 16; toirt mhélarach ag TBC = 22.4 litear
(dm’*); tairiseach Avogadro = 6 x 10 mol™.]

On liosta ocsaidi seo a leanas sainaithin (i) ocsaid aigéadach, (ii) ocsaid bhunata.

SO; CO MgO

Scriobh cothromoid d’imoibrit na hocsaide aigéadai le huisce.

Scriobh cothromo6id d’imoibril na hocsaide bunata le haigéad hidreachlérach.
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