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AN ROINN OIDEACHAISAGUSEOLAIOCHTA

SCRUDU NA hARDTEISTIMEIREACHTA, 2001

FISIC AGUSCEIMIC —ARDLEIBHEAL

LUAN, 18 MEITHEAMH — MAIDIN, 9.30 GO DTi 12.30

Sé cheist afhreagairt.
Freagair tri cheist ar bith as Roinn | agustri cheist ar bith asRoinn I1.
Tana ceisteanna uile ar aon mharc.
Maidir le gach Roinn, amh, dailfear marc amhain sabhreisi gcas gach aon cheann den
chéad da cheist ar gnéthaiodh na marcanna ab airde iontu.
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ROINN | - FISIC (200 marc)

1. Freagair aon cheann déag de na mireanna seo aleanas (a) , (b), (c), (d), etc. TA na mireanna uile ar aon
mharc. Biodh do chuid freagrai gearr.
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Sainmhinigh meachan.

Caitear cloch de mhais 0.12 kg 6 thabhall le fuinneamh cinéiteach 24 J. Cad é treoluas tosaigh
na cloiche?

Scriobh slonn don ghaol idir theocht ar scala Celsius agus teocht ar an dearbhscala (scala Kelvin).

Ainmnigh an t-airi teirmimeéadrach ar a bhfuil an gasteirmiméadar toirt-
tairiseach bunaithe.
A B

Tagasolais AB ionsaitheach go normalach ar phriosma dronuilleanach
gloine de 45° mar aléiritear i bhFig. 1. Déan c6ip den léaraid agus
criochnaigh conair an gha trid an bpriosma. (Is é 42° uillinn chriticidil Fig. 1
nagloine.)

Cén fath a n-Usaidtear scathdin dhronnacha, seachas scathdin chuasacha, mar scéthain slandala, e.g. i
siopai?

Déan sceitse den réimse maighnéadach a chruthaitear ag sruth ata ag sreabhadh
i solantideach.

Taispeanann Fig. 2 seoltdir piorra-chruthach ar sheastan indithe. Déan coip den
léaréid agus léirigh mar a dhéiltear an lucht thar an seoltoir nuair ata seé _
luchtaithe go deimhneach. Fig. 2

Luaigh cé acu de na sdirt radaiochta | el ctreamaighnéadai seo a leanas a bhfuil (i) an tonnfhad is faide,
(ii) an mhiniciocht is airde, aige.

radathonnta X-ghathanna  micreathonnta gathanna ultraivialait

2Q 3Q
— — —

Riomh friotaiocht éifeachtach na bhfriotéiri mar atd siad
eagraithei bhFig. 3.

4Q

1
| S

Déan sceitse de graf a thaispednann an gaol sruth-voltas do mhiotal. Fig. 3

Riomh miniciocht fétéin d fhuinneamh 6.4 x 10-1° J. (Tairiseach Planck, h = 6.6 x 1034 J s)

Tafriotaiocht 0.1 Q ag piosa de shreang filis. Leann sruth de 13 A antsreangi 0.2 s. Cé mhéad
fuinnimh athiontar ina theas?

Luaigh dh& fheidhm a bhaintear as iseatdip radaighniomhacha.

Minigh cad is cial le leathré iseatéip radaighniomhaigh. (11 x 6)
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2.

4.

Luaigh an dara dli Newton um ghluaisne. (6)
Sainmhinigh (i) luasghéarq, (ii) an t-aonad forsa, i.e. an niGtan. (12

| dturgnamh chun dara dli Newton afhioru, cuireadh forsa F i bhfeidhm ar chorp agus tomhasadh luasghéart
a an choirp. Rinneadh amhlaidh aris aﬁus aris eile agus luachanna difridla forsai bhfeidhm i ngach cas.
Tugtar luachanna a agus luachanna comhfhreagracha F sa tabla seo aleanas.

FIN 0.05 0.15 0.25 0.35 0.45 0.55 0.65

aims? | 014 0.38 0.72 0.98 1.2 15 1.8
Tarraing graf cui ar ghrafphéipéar agus uaidh sin aimsigh mais an choirp. (21
Déan cur sios ar conas a chuirfi an turgnamh sin thuas i gerich sa tsaotharlann. Ba chéir go mbeadh sonrai i
do thuarascéil faoi natomhais a tégadh. (15)
Do gach tomhas, thosaigh an corp 6 fhos agus thaistil sé fad 90 cm. Riomh an t-am athog an corp an fad sin
athaisteal nuair bal.5ms2 aluasghéard. (12)
Luaigh nadlithe um athraonadh solais. (12
Déan idirdheal U ar fhioriomha agus iomha fhioril. (6)

Déan cur sios, le cabhair léaréide lipéadaithe, ar thurgnamh shaotharlainne chun fad focasach lionsa
inréimnigh (dhronnaigh) a thomhas. Luaigh réamhchidram amhain is gale toradh cruinn afhail. (18)

Ta an ceathrd cuid d' airde na frithne san iomha a %hi ntear i lionsa eisréimneach (cuasach) dar fad focasach
20 cm. Faigh amach fad na frithne 6n lionsa. Luaigh naddr na hiomhé&. (15)

Uséid ga-léardid chun athaispeéint conas a ghintear an iomha dheireanach ag teil eascop réalteolaioch i

gcoigeartll normalta agus déan cur sios ar an iomha a ghintear. (15)
(@ Luaighdli Boyle. (6)
Déan cur sios ar thurgnamh chun dli Boyle afhiord. (18)

Téatoirt 0.04 m3 ag sorcéir géis agus ta aer ann faoi bhrd 2 x 10° Pa. Ag glacadh leis go bhfanann an
teocht tairiseach, riomh:

(i) toirt choibhéiseach aeir faoi bhr atmaisféarach (1 x 10° Pa);
(if) toirt an aeir, faoi bhru atmaisféarach, a éalaionn as an sorcdir nuair a osclaitear don atmaisféar €.

(12)

(b)  Minigh an téarma gas idéalach. (6)
Luaigh dha fhoshuiomh de theoiric chinéatach na ngas. (6)
Conas a mhinitear teocht gaisi dtéarmai na teoirice cinéatai? (6)
Riomh an lion mél i 0.02 m? de ghés idéalach ag teocht 300 K agus faoi bhrii 1 x 10° Pa. (12

(Géstairiseach uilioch, R=8.3J moél-1 K1)
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(@) Déan cur sios ar thurgnamh chun an prionsabal ar a bhfuil an galbhénaiméadar |uailchorna bunaithe a
(15)

l&iri.

Sraontar go hiomlan galbhanaiméadar le friotaiocht inmheanach de 50 Q ag sruth de 4 mA. Riomh
luach na seachfhriotaiochta até ag teastail chun an galbhanaiméadar a thiontd go haimpmhéadar ar

fédir leis sruthanna a thomhas suas go dti 6 A. (12)

Minigh cén fath go mbeadh friotaiocht an-bheag ag aimpmhéadar. (6)

A

(b) Luaigh nadlithe umionduchtu leictreamaighnéadach. (12 /
Léirionn Fig. 4 gineaddir simpli s.a. Ainmnigh na codanna lipéadaithe
A, B agus C agus luaigh feidhm aon da cheann de na codanna seo. (15)
N S

Déan sceitse de ghraf ag léiril mar a athraionn an voltas a ghineann
an gineadoir s.a. le ham. (6) N \

B

C
O

Fig. 4
Freagair dha cheann diobh seo aleanas (a), (b), (c) agus (d). Gabhann 33 marc le gach mir diobh.

(@) Déan cur sios ar thurgnamh shaotharlainne chun an prionsabal um imchoimead maimintim a fhiord.
Luaigh réamhchiram amhain ba chéir athogaéil chun toradh cruinn a chinntid. (21)

—ms- 0 «—
A A
- -
Eo—oii--ﬂo—oﬂ

5000 kg 3000 kg
Fig. 5

Léirionn Fig. 5 carréiste traenach de mhais 5000 kg ag gluaiseacht le treoluas 10 m s satreo a
thai speantar. Buaileann sé i gcoinne carréiste eile de mhais 3000 kg até& ag gluaiseacht satreo eile ar
threoluas 2 m s1. Tar éis an imbhuailte gluaiseann an da charréiste le chéile. Riomh a dtreoluas

tosaigh tar éisan imbhuailte. (12
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(b)

(©)

(d)

Nuair a théann ga solais mhonacrOmataigh tri scoiltini Young gintear patrin trasnaiochta ar scailean.
Is éisclis leis na bandai geala agus dorcha a ghintear ar an scéilean na trasnaiocht chuiditheach agus
trasnaiocht mhillteach. Minigh, le cabhair |éardidi, an difriocht idir natéarmai abhfuil line fathu. (12)

| dturgnamh scoiltini Young thug solas le tonnfhad 590 nm 5 fhrainse ar an scailean. Baé an fad on
chéad fhrainse go dti an cuigiu frainse na 4.8 mm. Ag glacadh leis gurb € 0.8 m an fad 6 na scoiltini go

dti an scéilean, riomh an fad idir na scoiltini. (15)
Conas a bheadh an patran trasnaiochta difritil da mbeadh na scailtini nios gaire da chéile? (6)
Sainmhinigh (i) eamhnu ndicléach, (ii) comhle& nuicléach. (12)

Luaigh na hathruithe, mas ann déibh, a tharlaionn san uimhir adamhach agus sa mhaisuimhir de
ndicléas radaighniomhach nuair a astaionn sé (i) alfa-chaithnin, (ii) béite-chaithnin. (12

Riomh lion na a-chaithnini agus lion na B-chaithnini astaithe sa mhesath radaighniomhach 233 Ra to 244Bi.
(Féach Tablai Matamaitice, |. 44.) )

Luaigh dh& cheann de na fachtGiri a shocraionn toilleas toilleorale pléatai comhthreomhara. (6)

cumhachta 30 V. Ta an lucht ar gach toilleoir mar an gcéanna.
Riomh:

(i) toilleasiomlan an chiorcaid;

Léirionn Fig. 6 dha thoilleoir i sraithcheangal le solathar 3V
4||

) L 5 uF 6 uF
(ii)  anlucht ar gach toilleoir; | | | |
(iii) an difriocht poitéinsil trasna an toilleora 5 pF. (21) | | |
Fig. 6
Tabhair ssmpla d’ fheiste ina bhfuil toilleoir agus luaigh feidhm an toilleora. (6)
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ROINN Il - CEIMIC (200 marc)

7. Freagair aon cheann déag de na mireanna seo a leanas (a), (b), (c), (d), etc. Ta na mireanna uile ar aon
mharc. Biodh do chuid freagrai gearr.

(@)

(b)

(©

(d)

()

(f)

(9

(h)

(i)

)

(K

V)

(m)

(n)

(0)

Sainmhinigh mél substainte.

Sainaithin dha chriostal mhailineacha 6 na nithe seo aleanas:

diamant oighear tirim cléirid sdidiam jaidin

Riomh an céatadan carboin, de réir maise, i bpropandn (aicéaton), (CH,),CO.
[H=1;C=12;, 0=16]

Minigh cad iscial leis an téarma hidreal 0.

Ainmnigh duil aleirionn fids inathraithe agus luaigh a filsanna.

Tabhair sampla de chomhdhdil a bhfuil conaisc pholachainti ach gur méilin neamhpholach i.

T&50%, deréir maise, d' ocsaigin in ocsaid sulfair. Cad € foirmle na hocsaide seo?
[O=16; S=32]

Ainmnigh tastéil cheimiceach né imoibri ad’ Gsdidfea chun idirdheal i a dhéanamh ar aildéad agus céaton.

Tabhair an t-ainm agus an fhoirmle struchtirach na comhdhtile aramatai a bhfuil an fhoirmle
mhoilineach, C/Hy , aici.

Ainmnigh dhé cheimicean ar féidir a Usadid chun sampla de sharocsaid hidrigine a ullmh.

Sainmhinigh teas thuaslagain de shubstaint.

Sainaithin an t-ocscaideoir agus an di-oscaideoir san imoibril seo aleanas:
2Ca + O, - 2Ca0

Mol tascaire oiritnach do gach ceann de natoirtmheascai bun-aigéadacha seo aleanas:

(i) aigéad laidir agus bun laidir; (ii) aigéad laidir agus bun lag.
Scriobh sios an chothromoid seo aleanas agus ansin comhlanaigh agus cothromaigh i: Mg + H,SO, -
Déan idirdheal G ar imoibrid eisiteirmeach agus imoibriu inteirmeach.

(11 x 6)
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8. Sainmhinigh natéarmai (i) an chéad fhuinneamh iantchain, (ii) fithisean adamhach, (iii) mais adamhach
choibhneasta. (18)

2500 A

Léirionn Fig. 7 graf den chéad fhuinneamh
ianachain i gcoinne uimhir adamhach do na duile
hidrigin go neon. 2000
Cén féth a dtagann:
(i) laghdi sa chéad fuinneamh iantchain 6 Be go ]
B; 6 Hego Ne; agus6 N go O;
1000 A
(i) meéadl sa chéad fuinneamh ianGchain 6 B go
N. (24)

500

Céad Fuinneamh landchain/kJ in agaidh an mhail

Scriobh an chumraiocht leictreonach (s, p) de

0 2 4 6 8 10
(i) an t-adamh gearméiniam (Ge), (ii) an t-ian .
fluairide (F"). 12 u mhFr:;an;hach

(Feach TéblananDul i dTéblai Matamaitice, |. 44.)

Agus speictriméadar maise in Uséid fuarthas amach go raibh 24.1% de “g3Pb, 23.1% de %5 Pb agus 52.8%
de 2g2 Pb, i samplaluaidhe. Riomh an mhais adamhach choibhneasta den sampla seo de luaidhe. (12)

9. (@) Sainmhinigh (i) teasimoibridchain, (ii) teas déanmhaiochta, de shubstaint. (12
Imoibrionn meatan le cléirin chun teitreacl 6raimeatan a dhéanamh de réir na cothromaide:

CH + 4Cl CcCl + 4HCI

4(9) 29 40 @

Riomh teas imoibritchéin den imoibrit thuas ag Gsaid na sonrai seo aleanas:

Cqy + 2Hyy— CHyy AH = -749kJImol
Cqy + 2Cly- CCly AH = -139.0kJ mol
Hyg + Clyg — 2HCly AH = -184.6kJmdl (18)

Luaigh coinnioll amhain ata riachtanach le go dtarléidh an t-imoibrit seo agus luaigh Usaid amhain do
theitreacl éraimeatan. (6)

(b)  Cuir naduile copar, cailciam, airgead agus potaisiam in ord imoibriochta cheimicigh laghdaithigh. (6)

Minigh conas a chosnaitear an t-ord seo ar bhonn imoibrithe na miotal, ma té a leithéid ann,
(i) le huisce, (ii) le haigéad hidreacl érach caol. (18

Minigh cad afheictear nuair athumtar piosa sincei dtuaslagan a bhfuil iain chopair(ll) ann. (6)
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10. (a)
(b)
(©)
11.

Minigh cadiscial le péire bun-aigéad comhchuingeach i dtéarmai theoiric Bronsted-Lowry. (6)

Dithiomsaitear dha aigéad in uisce mar seo aleanas:
H,SO, + H,O - H;0" + HSO,

CH,COOH + H,0 - H,0* + CH,CO0

Minigh cén fath a nglactar le haigéad sulfarach mar aigéad laidir ach deirtear faoi aigéad eaténdch

(aigéad aicéatach) gur aigéad lag é. (12)
Luaigh nafoirmli do na bunanna comhchuingeacha do (i) HSOj, (ii) H,O. (6)
Cadiscial lepH? (6)
Riomh an pH de (i) thuaslagan uisci ina bhfuil 0.049 g de H,SO, i 500 cm® de thuaslagan,
(i) thuaslagén 0.33 M de KOH. (15)

[H=1, O=16; S=32; K =39]

larradh ar dalta titchan de thuaslagan hiodrocsaid chailciam (Ca(OH),) a thomhas agus fuair sé
amach gur neodraiodh 25 cm? den tuaslagén ag 19.6 cm? de thuaslagén 0.05 M d' aigéad hidreacl érach.

Scriobh cothroméid chothromaithe don imoibrit atai geeist. (6)

Riomh tiichan den tuaslagan hiodrocsaid cailciam i méil salitear (dm3). Cé mhéad gram hiodrocsaid
chailciam a bhi ag teastéil chun litear amhén den tuaslagan seo a dhéanamh? (15)

[H=1;, O=16; Ca=40]

Minigh natéarmai (i) sraith homal 6gach, (ii) feidhmghrupa (22)

Ullmhaiodh sampla de ghés eitin (aicéitiléin) ag

baint Gsdide as an ngaireas aléiritear i bhFig. 8. X
L
() Luaigh an tsraith homalégach lena [ - Eitin
mbaineann eitin agus scriobh sios an °
fhoirmle  struchtirach dé. Luaigh Y g
priomhusaid eitin. (18) | g
o \ \kJ. | Uisce
(ii) Sainaithin X agus Y agus scriobh Fig. 8
cothromdid chothromaithe don imoibrit a
tharlaionn in ullmhichén eitin. (12

(iii) Déan cur sios ar thastéil saotharlainne aléirionn gur comhdhuil neamhshéithithe é an t-eitin.  (6)

(iv) Luaigh nacoinniollacha a bhaineann le heitin a thiont( go eaténal (aicéatail déad). 9

(v) Scriobh cothroméid d’imoibrit eaténail (aicéataildéid) le feinilhiodraisin. 9
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12.  Freagair aon tri cinn ar bith de na mireanna seo aleanas (a), (b), (c) agus (d). Gabhann 22 marc le gach
mir diobh.

(@) Luaigh dlithe Faraday umleictrealq.
Tarraing léarédid lipéadaithe alérionn |eictreal i bhréimid luaidhe(l1) I€dite.

Ainmnigh natéirgi a dhéantar.

(b) Tabhair ainmneacha né foirmli na dtairgi a dhéantar nuair aimoibrionn uisce le gach ceann de na
comhdhile seo aleanas:

(i) ocsaid mhiotail Ghrupal;
(ii) hidrid mhiotail Ghrapall;
(iii) cléirid fhosfair.

| geas (ii) scriobh cothromdid chothromaithe da himoibrit le huisce.

(c) Breaclinigh teoiric éaradh naleictreondise.

Déan sceitse de chruth dha cheann de na maéilini seo aleanas;
BeH, BF, CH,

| ngach cas luaigh:
(i) lion nanascdiseanna;
(i) lion na ndiseanna aonair;

(i) an nascuillinn.

(d) Isiad foirmli dha chomhdhuil organacha n&
COOH

o ©

(i) Ainmnigh gach ceann de nacomhdhtile A agus B.

(ii) Oibrionn an d& chomhdhuil mar aigéid nuair a imoibritear iad le hiodrocsaid sdidiam. Scriobh
cothroméid chothromaithe chun an t-imoibrit seo do A nd B alérid. Ainmnigh natéirgi a dhéantar.

(iii) Luaigh Usaid amhéin a bhaintear as gach ceann de na chomhdhile A agus B.
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