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AN ROINN OIDEACHAISAGUS EOLAIOCHTA
SCRUDU NA hARDTEISTIMEIREACHTA, 2000

FISIC AGUSCEIMIC — ARDLEIBHEAL

LUAN, 19 MEITHEAMH — MAIDIN, 9.30 go 12.30

Sé cheist afhreagairt.
Freagair tri cheist ar bith as Roinn | agustri cheist ar bith asRoinn I1.
Tana ceisteanna uile ar aon mharc.
Maidir le gach Roinn, amh, dailfear marc amhain sa bhreisi gcas gach aon cheann den
chéad da cheist ar gnéthaiodh na marcanna ab airde iontu.
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ROINN I — FISIC (200 marc)

Freagair aon cheann déag de na mireanna seo a leanas (a), (b), (c), (d) etc. TA na mireanna uile ar aon mharc.
Biodh do chuid freagrai gearr.

@
(b)

©
(d)
©
()
)

(h)

)
(K

V)

(m)

(n)

(0)

Luaigh prionsabal imchoimeadta an fhuinnimh.

Féagann |Gthchleasai in a bhfuil mais 60 kg ann bloc tosaithe ag luasghéarti 5 m s2. Cén férsa ata ag teastéil
chun an luasghéard sin a thairgeadh?

Tafuinneamh cinéiteach 10 kJi ndilracan até ag taisteal ag treoluas 10 m s™1. Riomh mais an ditracain.
Sainmhinigh an t-aonad oibre, i.e. an giul.

Tabhair dha fhoshuiomh a bhaineann le teoiric chinéiteach nangés.

Riomh an obair a dhéantar nuair a ardaionn craein mais 85 kg tri airde ingearach 12 m. (g = 9.8 m/s2)

| gcas maise arithe géis luaigh an ghaol (i) idir brd agus toirt ag teocht thairiseach, (ii) idir toirt agus teocht
ag bru tairiseach.

Taispeanann Fior 1 frithne O atd laistigh d’fhécas
scéthain chuasaigh. Coipeéil an léaraid agus léirigh
suiomh nahiomhd. (IséF anfdcas)

F O
Fior 1
Luaigh ddla amhain atariachtanach chun go dtarl6idh trasnaiocht idir tonnta.
Luaigh dli ionduchtaithe leictreamaighnéadaigh Faraday.
Taispeanann Fior 2 toilleoir pldtai comhthreomhara.

Ma mhéadaitear an fad idir na plétai cad é an éifeacht
abhionn leissin ar an voltasidir naplatai?

Fior 2

Tabhair cuis le gur fusa do neodréin an nlicléas a threa na mar atd amhlaidh i gcas prétéon, in imoibrithe
nlicléacha.

Comhlénaigh an chothromaéid nicléach seo aleanas

1 4 1
B+ SHe - JH +

Nuair afhoirmitear speictream solais bhain tri leas a bhaint as priosma cén dath (i) is G a dhialltar, (ii) ismo6
adhidltar?

Taispeanann Fior 3 gineaddir s.a. simpli.

Tabhair feidhmeanna na bpairteanna a bhfuil nalipéid
A agus B orthu.

Fior 3 B (11 x 6)
Lch.2de 7



2.

Luaigh dli imtharraingthe Newton. (6)

Ma ghlacann ti leis gurb ionann an luasghéar(l de bharr domhantharraingthe ar dhromchla na gealai agus
1.6 m s, agus gurb é ganagealai na1.74 x 106 m, riomh mais na gealai. (12

Déan cur sios ar thurgnamh chun luach g, is € sin an luasghéar( de bharr domhantarraingthe, a fhail amach.
Luaigh dh& réamhchidram a ghlacfé chun cruinneas an toraidh a chinnti(. (249)

Seasann duine ar imeall aille atd 20 m os cionn cladaigh agus caitheann sé/si cloch suas go hingearach le treoluas
tosaigh 15 m s1. Riomh:

(i) anairde uasta a shroicheann an chloch, 9

(ii) ant-amiomlan athdgann sé go sroicheann an chloch an cladach. (15)
[0=9.8ms? G=6.67x 101 N m2kg=2]

Minigh natéarmai (i) athraonadh, (ii) uillinn chriticiil. (12

| dturgnamh chun dli Snell afhioru, chuir mac [éinn bloc gloine ar leathan péipéir. Fuarthas naléamha seo a
leanas do na huillinneachaionsaithe (i) agus athraonta (r):

i /céimeanna 20 30 40 50 60 70

r /céimeanna 135 20 26 315 36 40
Tarraing graf oiritnach ar ghrafphaipéar agus minigh conas a fhioraionn sé dli Snell. (18)
Tri leas a bhaint as an ngraf, aimsigh luach comhéifeachta athraonta na gloine. 9
Déan cur sios ar an n6s imeachta turgnamhach lena bhféadfai nafigidiri thuas a fhail. (15)
Bain leas as léardid chun a thaispeaint conas is féidir priosma a Usaid chun solas a fhrithchaitheamh tri
(i) 90°, (ii) 180°. (12)
(@ Sainmhinigh an t-aonad srutha, i.e. an t-aimpéar. (6)

Déan cur sios, le cabhair ¢ léaraid lipéadaithe, ar thurgnamh chun a thaispeaint go bhfuil an teas a
théirgeann an sruth i seoltdir miotalach in am airithe comhréireach le cearndg an tsrutha, ag glacadh leis go
bhfuil friotaiocht an tseoltora tairiseach. (18)

Riomh an fuinneamh athéirgtear nuair a shreabhann sruth 5 A i bhfriotéir 100 Q ar feadh 10 néiméad.  (9)

(b) Luaighdli Ohm. (6)
Ainmnigh dha chinedl seoltdra nach ndéanann de réir dhli Ohm. (6)
Cuirtear ciorcad le chéile ina bhfuil ceallra9 vV 9V

agus 3 fhriot6ir mar a thaispeantar i bhFior 4.
Taléamh 0.9 A ar an aimpmhéadar. ‘

Riomh: ‘ |

I
(i) friotalocht R; (12
(i) andifriocht péitéinsil trasna an fhriotora
6 Q agus an sruth ata ag sreabhadh ann. (9) @)
3Q
R
6 Q

Fior 4
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(b)

Luaigh dli Couloumb maidir leis an bhférsa idir luchtannaleictreacha. (6)
Déan cur sios ar thurgnamh chun patran rémse leictrigh a thaispedint. (12

Ta dhéa lucht leictreacha chomhionanna ag fad 5 cm 6na chéile agus éarann siad a chéile le férsa
2.4 x 105N. Riomh an férsamas rud &

(i) gondéantar méid gach lucht adhubl;
(ii) go ndéantar an fad idir naluchtanna a dhubl . 15

Nuair a dhéantar piosa since ata nuaghlanta a chur ar chaipin leictreascoip ata luchtaithe go ditltach agus a
shoilsit le radaiocht ultraiviaait, titeann duilleoga an leictreascoip le chéile.

Minigh cén fath nach mér an sinc a bheith nuaghlanta agus cén fath go dtiteann na duilleogale chéile. (15)
Minigh cén fath nach dtiteann na duilleoga le chéile:
(i) nuair ashoilsitear an sinc le radaiocht infridhearg;

(i) nuair achltdaitear an sinc le piosa gnathghloine;

(iii) nuair ata an leictreascop luchtaithe go deimhneach seachas go diultach. (18)

6. Freagair dha cheann de na mireanna seo aleanas (a), (b), (¢) agus (d). Gabhann 33 marc le gach mir diobh.

@

(b)

(©

(d)

Déan idirdheal U idir fadtonnta agus trastonnta. (6)
Minigh, le cabhair 6 |éardid, natéarmai: tonnfhad, miniciocht agus treoluas mar ata baint acu letonnta. (15)

Riomh tonnfhad radathoinne ag a bhfuil miniciocht 2.0 x 10° Hz agusarb € 3x 108 m st aluasin aer. (6)

Ainmnigh dha radaiocht eile abhfuil an luas céannain aer acu agus ata ag radathonnta. (6)
Minigh natéarmai (i) airi teirmiméadrach, (ii) gasidéalach. (12)
Tarraing léaraid lipéadaithe de ghasteirmiméadar toirt-tairiseach. (12

Minigh cén fath go bhfuil sé riachtanach teirmiméadar caighdednach a bheith ann.

Cén fath go n-Uséidtear an gésteirmiméadar toirt-tairiseach mar theirmiméadar caighdeanach? (9)
Minigh natéarmai (i) radaighniomhaiocht, (ii) raidiseatép. (12)
Déan cur sios ar thurgnamh chun comparaid a dhéanamh idir cumas ianaithe coibhneasta alfa-chéithnini
agus béite-chaithnini. (15)
Cadiscial le“radaiocht chilrach” agus luaigh foinse amhéin den radaiocht sin. (6)

Minigh na prionsabail fhisiceacha a bhaineann le gach ceann diobh seo aleanas:

(i) cloistear fuaim bhrioscarnaigh uaireanta nuair a chiortar gruaig; (6)
(i)  bionn filsannai bhfearais leictreacha de ghnath; 9
(iii)  isminic a Usdidtear maighnéid le poil chuarthai méadair luailchorna; 9
(iv) déantar éifeachtacht claochladéin afheabhsl trid an geroileacan alannu. 9
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7.

ROINN Il — CEIMIC (200 marc)

Freagair aon cheann déag de na mireanna seo aleanas (a), (b), (c), (d) etc. Ta na mireanna uile ar aon mharc.
Biodh do chuid freagrai gearr.

(@) Sainmhinigh mais choibhneasta adamhach dile.

(b)  Luaigh dha rud a mbionn luach fuinnimh iandchain duile ag brath orthu.
(c) Cadiscidl lepriomh-chandamuimhir leictreoin?

(d)  Scriobh sios an fhoirmle struchtdrach e haghaidh 2-chlérapréipéine.

(e) Cadiscidl leisantéarmacatalaioch?

()  Riomh an céatadan nitrigine, de réir maise, atai niotréit amoiniam (NH,NO,).
[H=1; N=14; 0 =16]

(9) Ainmnigh duil mhiotalach amhain a dtugann a salainn dath liathchorcra do lasair dhéire Bunsen.

(h) Eagraigh namiotail seo aleanasin ord laghdaitheach maidir lena n-imoibriocht cheimiceach satsraith
lei ctricheimiceach:
Mg Na Cu Fe.

(i) Comhlanaigh agus cothromaigh an chothroméid seo aleanas:
Ca+HO -

(i)  Tabhair foirmle cheimiceach d’ eistear.
(k) Cadiscidl leteas déanmhaiochta comhdhtile?
()  Luaigh dhaairi cheimiceacha a bhaineann le feandl.

(m) Scriobh sios slonn a thaispednann an gaol idir na miniciochta linte i speictream agus naleibhéil fuinnimh in
adaimh.

(n) Déan cur sios go gearr ar thastail le haghaidh hidreacharb6in neamhshaithithe.

(0) Tabhair dhatréith riachtanacha a bhaineann le tascairi bun-aigéadacha. (11x 6)
Sainmhinigh (a) nasc comhfhitsach, (b) nasc comhfhilsach polach, (c) leictridhidltacht. (15
Usdid luachanna leictridhidltachta chun réamhaisnéis a dhéanamh ar an nascadh in amdinia (NH ) agus i bhfoisfin
(PH,). Déan cur sios ar an imoibrit, més ann do, idir iad agus uisce. (15)
Minigh cén fath go bhfuil luach leictridhitltachta nios airde ag nitrigin nAmar ata ag fosfar. (6)

Foirmionn na substainti seo aleanas solaid chriostalta:

graifit iaidin cléirid sdidiam
| gcés gach substainte, luaigh
(i) ancinedl criostail atdann
(ii) athuaslagthacht i dtuaslagdiri neamhpholacha. (18)

Iséatai ndiamant agusi ngraifit na alatréip de charbdn. Déan sceitse ar a structdir criostalacha. Déan comparaid
idir a seoltacht |eictreach agus tabhair cuntas ar an difriocht tri thagairt a dhéanamh do struchtdr gach ceann diobh.

(12
(Bain leas as na Tablai Matamaitice, |. 46)
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9. (a) LuaighdliHess. (6)
Sainmhinigh teas déchain substainte. (6)
Riomh teas dochain prépéin de réir na sonrai seo aleanas:
Cy * Oy . CO, AH = —393kJ mt?lj
Hyg + %059 - H,0 AH = -286 kI mdl )
3Cqy + 4H,q - CiHg (g AH = —104 kJ molL.
(21)
(b)  Aicmigh gach ceann de na hocsaidi seo aleanas mar bhunata, aigéadach, aimfiteireach nd neodrach:
ocsaid alimanaim aonocsaid charbadin dé-ocsaid sulfair ocsaid iarainn(l11). (12
Scriobh cothroméidi cothromaithe do na himoibrithe idir hiodrocsaid sdidiam agus (i) an ocsaid
aimfiteireach, (ii) an ocsaid aigéadach.
Ainmnigh na salainn a thairgtear i ngach cés. (18)
Tabhair Gsaid amhéin a bhaintear as dhé-ocsaid sulfair. 3
10. Sainmhinigh mais mhaéilineach choibhneasta. (6)
Ta maiseanna moilineacha coibhneasta 26 agus 78 ag dha hidreacharb6n agus ta 92.3% carbdin agus
7.7% hidrigine i ngach ceann acu. Riomh an fhoirmle mhoilineach de gach comhdhtil agus ainmnigh iad.
[C=12,H=1] (18)
Déan staidéar ar an scéim imoibrithe seo aleanas agus freagair na ceisteanna (i), (ii), (iii) aleanann i:
eatandl - eatanal - aigéad eatanéch
(i) Cadis sraith homaldgach ann? Ainmnigh an tsraith homal 6gach Iena mbaineann gach ceann de na tri
chomhdhdiil atd ainmnithe. 15
(i) Minigh an téarma feidhmghrapa. Scriobh sios an feidhmghripa de gach ceann de na sraitheanna
homal6gacha a |éritear leis natri chomhdhil. 15
(iii) Tabhair nadalai imoibrithe ata ag teastéil (a) chun eatandl a thiont( go heatanal; (b) chun eatnanal athiontd
go haigéad eatanéch. (12
11. Sainmhinigh (i) aigéad laidir, (ii) péire bun-aigéad comhchuingeach. (12

Liostaigh na ceithre speiceas a fhéadtar bun a thabhairt orthu samhéid seo aleanas:

CHCOOH + OH™ ~  CH,LCOO + H,0
H,8O, + HCN -  HSO; + H,CN". (12)

Scriobh sios péire bun-aigéad comhchuingeach amhain 6 gach ceann den daimoibri. (6)

| dtoirtmheascadh neodraionn 25.0 cm? de thuaslagan hiodrocsaid séidiam 0.15 M 24.0 cm?3 de thuaslagéan
d’aigéad sulfarach.

(i) Déan cur sios ar na nésanna imeachta cearta le haghaidh niochain don phipéad agus don fhleascan cénuil

roimh an toirtmheascadh a thosu. 9
(i) Scriobh cothroméid chothromaithe don imoibrit ata ann. (6)
(iii) Riomh an titchan den aigéad sulfarach i méil in aghaidh an litir (dm3). 9
(iv) Sainmhinigh pH agus riomh an pH de thuaslagan de hiodrocsaid soidiam 0.15 M. 12
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12. Freagair tri cinn ar bith de na mireanna seo aleanas (a), (b), (c) agus (d). Gabhann 22 marc le gach mir diobh.

@)

(b)

(©

(d)

Sainmhinigh (i) di-ocsaidid, (ii) di-ocsaideoir, i dtéarmai traschuir leictreon.
Ainmnigh an tsubstaint at& dhi-ocsaidite agus an di-ocsaideoir i ngach ceann de na himoibrithe seo aleanas:

2Mg+CO, -  2MgO+C
2NO + 0, -~ 2NO,

Tacopar ina dhuil bhloc-d agus ina dhil thrasdultach freisin.
Minigh natéarmai a bhfuil line fathu.
Scriobh sios na chumraiochtai |eictreonach (s, p etc) de (i) Cut, (i) Cu?*.

Luaigh cén t-ian diobh is cobhsai agus tabhair clis|e do fhreagra.

Rinneadh 10.5 g de hidrigincharbdnéit sdidiam (NaHCO,) a théamh agus a dhianscaoileadh go hiomlan
chun carbénéit sdidiam, dé-ocsaid charboin agus galuisce afhoirmi.

(i) Scriobh cothromdid chothromaithe don imoibrid.
(i) Camhéad mdl de hidrigincharb6néit shéidiam atéadh?
(iii) Camhéad mailini de dhé-ocsaid charbdin a téirgeadh?
(iv) Tabhair sasmplainan-Uséidtear hidrigincharbénéit sbidiam sationscal bia

[H=1; C=12; O =16; Na=23; tairiseach Avogadro = 6 x 102 mdl-1]

Cad isleictrilit ann?

Tarraing |éardid lipéadaithe den ghaireas a Usédidtear chun uisce aigéadaithe aleictreal U tri Gsdid a bhaint as
leictreoidi platanam.

Riomh an toirt d’ ocsaigin a bhailitear ag an gcatéid nuair a sreabhann sruth 1.3 A trid an uisce aigéadaithe
ar feadh 10 néiméad.

[Toirt mholarach ag TBC = 22.4 litear (dm3); 1 fharaidé = 96,500 C.]
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