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Treoracha

Ta dha roinn sa scradphaipéar seo.
Roinn A Coincheapa agus Scileanna 150 marc 6 cheist

Roinn B Comhthéacsanna agus Feidhmeanna 150 marc 3 cheist

Freagair na naoi gceist go 1€éir.

Scriobh do chuid freagrai sna spasanna ata ann doibh sa leabhran seo. Is féidir go gcaillfidh

tu marcanna mura ndéanfaidh tu € sin. Ta spas d’obair bhreise ag cul an leabhrain. Is féidir paipéar
breise a iarraidh ar an bhfeitheoir freisin. Lipéadaigh aon obair bhreise go soiléir le huimhir

na ceiste agus leis an gcuid den cheist.

Tabharfaidh an feitheoir coip den leabhran Foirmli agus Tablai duit. Caithfidh ta € a thabhairt
ar ais ag deireadh an scriidaithe. Nil cead agat do chéip féin a thabhairt isteach sa scradu.

Caillfidh ti marcanna mura dtaispeanann tu go soiléir an obair riachtanach go 1¢ir.

Is féidir go gcaillfidh ti marcanna mura dtugann ti na haonaid tomhais chui sna freagrai,
de réir mar a oireann.

Is féidir go gcaillfidh t marcanna mura dtugann ti na freagrai san fthoirm is simpli,
de réir mar a oireann.

Scriobh déanamh agus munla d’aireamhd(i)n anseo:
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Roinn A Coincheapa agus Scileanna 150 marc

Freagair na sé cheist go 1éir as an roinn seo.

Ceist 1 (25 marc)

(a) Ta (—4 + 3i) ina fhréamh den chothroméid az? + bz + ¢ = 0, 4it a bhfuil a, b, ce R,
agus i2 = —1. Scriobh an fthréamh eile.

(b) Bain ts4id as Teoirim De Moivre chun (1 + )& a shloinneadh san fhoirm is simpli.

(¢) Ta(1+i)ina fhréamh den chothroméid z%2 + (=2 +i)z+3 —i = 0.
Faigh an thréamh eile san thoirm m + ni, 4it a bhfuil m, n € R, agus i? = —1.
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Ceist 2 (25 marc)

(a) Faigh raon na luachanna ar x a thagann go bhfuil |x — 4| > 2, ait a bhfuil x € R.

(b) Réitigh na cothromoidi comhuaineacha:
x% + xy + 2y?
2x + 3y = —1.

Il
S
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Ceist 3 (25 marec)
2
(@ (@G Taf(x)= ox agus g(x) = e* — 1, ait a bhfuil x € R.
Comhléanaigh an tabla thios. Biodh na luachanna ceart go dti dha ionad deachulacha
nuair is ga.

x 0 05 1 In(4)

2
f(x)=e—x

glx)=e*—-1

(ii) Bain tsaid as an tabla chun graf f(x) agus g(x)
san fhearann 0 < x <In(4) a tharraingt ar an ngreille 31
ar dheis. Lipéadaigh an da ghraf go soiléir.

(iii) Bain tsaid as do ghraif chun meastachan
a dhéanambh ar an luach ar x a thagann go bhfuil

f(x) =g ).

v =

(b) Bain usaid as an ailgéabar chun f(x) = g(x) a réiteach.
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Ceist 4 (25 marc)
(a) Agus ionduchti a usaid agat, cruthaigh go bhfuil 8" — 1 inroinnte ar 7 i gcas gachn € N.
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(b) Glac leis go bhfuil log, 2 = p agus log, 3 = q, ait a bhfuil a > 0, agus scriobh gach ceann
diobh seo a leanas i dtéarmai p agus g:

. 8
@i log, 3

(li) 10ga 16"
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Ceist 5 (25 marc)

(@) (i) Tugtar fad na sleasa ar thriantan
dronuilleach leis na sloinn
x —1, 4x,agus 5x — 9,
mar a thaispeantar sa 1éaraid.
Faigh luach x.

5x—9

(ii) Fioraigh, leis an luach seo ar x, gur triarach piotagardsach iad fad na sleasa ar an triantan
thuas.
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(b) (i) Léirigh gur feidhm inteilgeach i f(x) = 3x — 2, ait a bhfuil x € R.

(i) Glac leis go bhfuil f(x) = 3x — 2, ait a bhfuil x € R, agus faigh foirmle le haghaidh
f~1, feidhm inbhéarta f. Taispedin do chuid oibre.
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Ceist 6 (25 marc)
(a) Difreail an theidhm (2x + 4)? 6 bhunphrionsabail, i leith x.

: o (1Y o dy
(b) (@) Mata y—xsm(x), faigh de
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. . L1 . 1 ., 4
(ii) Faigh fana an tadhlai leis an gcuar y = xsin ( o ), nuair atd x = =

Biodh do fhreagra ceart go dti dha ionad dheachulacha.
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Roinn B Comhthéacsanna agus Feidhmeanna 150 marc

Freagair na tri cheist go 1éir as an roinn seo.

Ceist 7 (40 marc)

(a) (i) Déantar liathréid sféaruil aclaiochta a theannadh le haer ar rata 250 cm?® sa soicind.
Faigh an réta ar a bhfuil an ga ag méadi nuair is ¢ ga na liathroide na 20 cm.
Biodh do fhreagra i dtéarmai .

(ii) Faigh an rata ar a bhfuil achar dromchla na liathréide ag méadu nuair is ¢ ga na liathroide
na 20 cm.

An Ardteistiméireacht, 2016 Lch 12 de 23 Matamaitic
Pdipéar 1 — Ardleibhéal




(b) Déantar an liathréid theannta a chicedil suas san aer 6 phointe O ar an talamh.
Ma thogtar O mar an bunphointe, cuireann (x, f (x)) sios go neasach ar an gconair a leanann
an liathroid san aer, ait a bhfuil
f(x) = —x? + 10x
agus nuair a thomhaistear x agus f (x) araon ina méadair.
(i) Faigh luachanna x nuair at4 an liathréid ar an talamh.

(ii) Faigh medanairde na liathroide os cionn na talun, i rith an eatraimh 6n uair a dhéantar i
a chicedil go dti go mbuaileann si an talamh aris.
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(55 marc)

Ceist 8
(a) Saléaraid taispeantar an chéad iarracht a rinne Sorcha
ar an gcisean i gcluiche cispheile. D’thag an liathréid 4y
a lamha ag A agus chuaigh si isteach sa chisean ag B. 471 f(x)
Agus an plana comhordanaideach 4 isdid le
A(-0-5,2:565) agus B (45, 3-05), is é cothromoid /3/ 3
na conaire a rinne larphointe na liathréide na A
f(x) =-0-274x? + 1-193x + 3-23 27
nuair a thomhaistear x agus f(x) araon ina méadair. 14
(i) Faigh an uasairde a shroicheann larphointe na , , , X
liathroide, ceart go dti tri ionad dheachulacha. 1 b 3 4
(ii) Faigh an ghéaruillinn leis an gcothroman san 4it a ndeachaigh an liathréid isteach
sa chisean. Biodh do fhreagra ceart go dti an chéim is gaire.
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f(x)

(iii) Chaith Sorcha an liathr6id an dara huair. Ay
Lean an caitheamh seo conair na parabdile g(x) 41
mar a thaispeantar.
D’thag an liathr6id 1amha Shorcha ag an bpointe T
C(0,2). Taan graf y = g(x) ina iomha den ghraf
y = f(x) faoi aistrit a mhapalann 4 ar C. 2 1C
Bain usaid as an toradh ¢ phairt a(i) chun
a thaispedint gur shroich larphointe na liathréide 1+
seo a uasairde ag an bpointe (2:677, 3-964),
ceart go dti tri ionad dheachulacha.

g(x)

V=

(iv) Uaidh sin, no ar sli eile, faigh cothromdid na paraboéile g (x).
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(b)

Is comortas Oilimpeach € an heaptatlan. Té seacht mir ann, an ras 200 m agus caitheamh
na sled ina measc. Baintear usaid as foirmli sa chéras scorala chun scor a riomh 1 ngach mir.
Sa tabla thios, taispeantar na foirmli le haghaidh dha cheann de na mireanna agus luachanna
na dtairiseach a usdidtear sna foirmli seo. Is € x an t-am a thogann an t-iomaitheoir

(ina shoicindi) né an fad a bhaineann sé/si amach (ina mhéadair), agus is € y lion na bpointi
a scordiltear sa mhir.

Mir

X Foirmle a b c

R4s 200 m Am (s) y = a(b — x)° 4-99087 42°5 1-81

Caitheamh
na Slea

Fad (m) y = a(x — b)*¢ 15-9803 3-8 1-04
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(i) Sa heaptatlan, rith Jessica 200 m in 23-8 s agus chaith si an tslea 58-2 m.
Bain usaid as na foirmli sa tabla chun lion iomlén na bpointi a scorail si i ngach ceann
de na mireanna sin a fhail, ceart go dti an pointe is gaire.

200 m Caitheamh na Slea

(ii) 1295 pointe an scor a thuillfeadh iomaitheoir as curiarracht dhomhanda i gcaitheamh
na sled sa heaptatlan. Faigh fad na curiarrachta domhanda i gcaitheamh na sled
sa heaptatlan, ceart go dti dha ionad dheachulacha.




(iii) Usaidtear an fhoirmle chéanna chun na pointi a riomh sa ras 800 m agus sa ras 200 m
sa heaptatlan, ach bionn tairisigh dhifritla in said.
Rith Jessica an ras 800 m in 2 n6iméad agus 1-84 soicind, rud a thuill 1087 pointe.
Mataa=0-11193 agus b =254 don ras 800 m, faigh luach ¢ sa mhir seo,
ceart go dti dha ionad dheachulacha.
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Ceist 9 (55 marc)

(a) Sachéad chéim de phatrun, gluaiseann pointe 4 aonad 6n mbunphointe sa treo deimhneach
feadh na x-aise. Sa dara céim, casann s¢ ar clé agus gluaiseann sé 2 aonad comhthreomhar
leis an y-ais. Sa trit céim, casann s¢ ar clé agus gluaiseann sé 1 aonad amhain
comhthreomhar leis an x-ais.

I ngach céim, tar ¢is na chéad chéime, casann an pointe ar clé agus gluaiseann sé leath
an fhaid a ghluais sé sa chéim roimhe sin, mar a thaispeantar.

Ay

v =

4

(i) Cé mhéad céim atd déanta ag an bpointe nuair is € an fad iomlan a thaistil sé ar a chonair
na 7-9375 aonad?

(ii) Faigh an t-uasthad is féidir leis an bpointe gluaiseacht ar a chonair, ma leanann s¢é
an patriin seo gan chrioch.
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(iii) Comhlanaigh an dara line sa tabla thios chun na hathruithe ar an x-chomhordanaid
a thaispedint na chéad naoi n-uaire a ghluaiseann an pointe chuig suiomh nua.
Uaidh sin, no ar shli eile, faigh x-chomhordanaid agus y-chomhordandid an tsuimh
dheiridh a bhfuil an pointe ag tarraingt air, ma leanann sé an patrin seo gan chrioch.

Céim 1a 2u 3u 4u 5u 6u Ta 8u 9a
Athru
+4 0 -1
ar x
Athra
ar y
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(b) Tagann beach fhireann as ubh neamhthoirchithe, i.e. ta tuismitheoir baineann aige ach nil
tuismitheoir fireann aige. Tagann beach bhaineann as ubh thoirchithe, i.e. t4 tuismitheoir
baineann agus tuismitheoir fireann aici.

(i) Saléaraid seo a leanas, taispeantar na sinsir atd ag beach fhireann airithe.
G1 a thugaimid ar a ghltin sin agus téann an léaraid siar go dti Ga.
Lean ar aghaidh leis an 1éaraid go dti Gs.

G G G3 G4 Gs

> Baineann

Baineann

. . RN }
Fireann —> Baineann . Fireann

™ Fireann —> Baineann

(ii) Is féidir lion na sinsear ata ag an mbeach seo i ngach gltin a riomh leis an bhfoirmle
G2 = G+l + Gn,

ait a bhfuil G1 = 1 agus G2 = 1, mar até sa l¢araid.
Bain tisdid as an bhfoirmle seo chun lion na sinsear in Gs agus in G7 a riomh.

Ge Gy

(iii) Is féidir lion na sinsear i ngach gluin a riomh leis an bhfoirmle seo freisin:
_@+VB) -1 -+5)"
2n/5 '

Bain usaid as an bhfoirmle seo chun lion na sinsear in G3 a dheimhnit.

G
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Bain tsaid as an leathanach seo le haghaidh obair bhreise.

An Ardteistiméireacht, 2016

Lch 21 de 23

Roimhe

Ich

Reatha

Matamaitic

Pdaipéar 1 — Ardleibhéal



Bain tsaid as an leathanach seo le haghaidh obair bhreise.
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Bain tsaid as an leathanach seo le haghaidh obair bhreise.
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