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Réamhra

I gcas scrudi Ardleibhéil na Matamaitice do na hiarrthoiri sna scoileanna tosaigh a bhi pairteach in
Tionscadal Mata, bhi an Paipéar 2 céanna acu leis na hiarrthoiri eile go 1¢ir. Bhi an scéim mharcéla a
usdideadh don abhar a bhi 1 bpdirt acu mar a chéile i gcés an da ghrapa.

Sa doiciméad seo, td an scéim mharcéala iomlan don d4 phaipéar do na hiarrthoiri i ngach scoil seachas
na scoileanna tosaigh. Is ¢ sin, t an scéim mharcala ann do Chéim 1 de Thionscadal Mata.

Is ceart do l¢éitheoiri a thabhairt d4 n-aire, dala na scéimeanna marcéla go 1éir a usaidtear le haghaidh na
scruduithe stait, go bhfuil méid na mionsonrai is g in aon threagra ar leith ag brath ar an gcomhthéacs
agus ar an modh a gcuirtear an cheist agus ar an lion marcanna a thugtar i leith na ceiste né na coda lena
mbaineann. D’fhéadfadh sé¢ go mbeadh difriochtai ann ¢ bhliain go bliain sna riachtanais agus sa lion
marcanna até ar fail.
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Treoirlinte Ginearalta do Scrudaitheoiri — Paipéar 1

10.

11.

12.

Cuirtear tri chinedl piondis i bhfeidhm ar obair iarrthoiri mar a leanas:

e Bottin - earrdidi matamaiticiula/dbhar fagtha ar lar  (-3)
e Sciorrthai - earraidi uimhriala (-1)
e Miléamh (ar choinnioll nach ndéantar réshimpliu ar an tasc) (-1).

Na hearraidi a tharlaionn go minic agus nach mor na piondis seo a chur 1 bhfeidhm orthu, ta siad
liostaithe sa scéim. Seo a leanas na lipéid ata orthu: B1, B2, B3,..., S1, S2,..., M1, M2,...etc. Ni
liostai iomléana iad seo.

Le linn marcanna a thabhairt 1 leith 1arrachtai, e.g. larr.(3), tabhair an méid seo a leanas do d’aire:

e aon chéim cheart, abhartha 1 gcuid de cheist, tuilleann an chéim sin, ar a laghad, an marc 1
leith na hiarrachta atd ag gabhail leis an gcuid sin

e mas rud é go bhfagann asbhainti go bhfuil marc airithe nios isle nd an marc 1 leith iarrachta,
ansin ni mor an marc 1 leith iarrachta a thabhairt

e ni thugtar marc idir nialas agus an marc i leith iarrachta riamh.

Tugtar nialas d’obair gan fitntas. T4 roinnt samplai d’obair den sort sin liostaithe sa scéim agus
na lipéid W1, W2, ...etc. orthu.

Ciallaionn an frasa “aimsit n6 iomrall” nach dtugtar marcanna pdirteacha — faigheann an t-
1arrthoir na marcanna abhartha go léir n6 ni fhaigheann sé/si marc ar bith.

Ciallaionn an frasa “agus stopann” nach léirionn an t-iarrthoir aon obair thitintach eile.

Is ionann réiltin agus a ra go bhfuil notai speisialta ann a bhaineann le marcail cuid airithe de
cheist. Ta na notai sin le fail direach 1 ndiaidh an bhosca ina bhfuil an réiteach abhartha.

Nil sé i geeist gur liostai iomlana até sna réitigh shamplacha ar gach ceist ar leith — d’théadfadh sé
tarla go bhfuil réitigh chearta eile ann. Aon scrudaitheoir ata éiginnte faoi bhailiocht an chuir
chuige a ghlacann aon iarrthoéir ar leith 1 gcas aon cheiste, ba choir do/di teagmhail a dhéanamh
lena scrudaitheoir comhairleach.

Mura rud ¢ go I¢éiritear a mhalairt sa scéim, glac leis an gceann is fearr de dhé iarracht n6 nios mo
— fit amhadin 1 gcés iarrachtai a cealaiodh.

Ni ghearrtar pionds ar an earrdid chéanna sa chuid chéanna de cheist ach aon uair amhdin.

Ta casanna airithe, fiorachain agus freagrai a dhiorthaitear ¢ 1éardidi (mura n-iarrtar a mhalairt)
nach dtuilleann ach marcanna iarrachta ar a mhéad.

Tugtar an marc 1 leith iarrachta, ar a mhéad, 1 gcés botin, abhar ar lar n6 miléamh a bheadh
tromchuiseach.

Na gearr pionds as camég a Usaid in ionad pointe deachulach e.g. is féidir €5,50 a scriobh in ionad
€5-50.
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CEIST 1

Cuid (a) 10 (5, 5) marc Iarr. (2, 2)
Cuid (b) 20 (5,5,5,5) marc Iarr. (2,2, 2,2)
Cuid (¢) 20 (5,5,5,5) marc Iarr. (2,2,2,2)
Cuid (a) 10 (5, 5) marc Iarr. (2, 2)
1. (a) Ta an chothromoid a leanas fior le haghaidh gach x:

ax? + bx(x — 4) + c(x —4) = x? +13x - 20.

Faigh luachanna na dtairiseach a, b agus c.
Combhéifeachtai a chothromu 5 mharc Iarr. 2
Luachanna S mharc larr. 2
1 (a)

ax? + bx? —4bx + cx —4c = x> +13x — 20.
xX*(a+b—1)+x(—4b+c—13) + (- 4c+20)=0.
. —4c+20=0 = c=5.
SL—4b-8=0 = b=-2.
a-2-1=0=a=3.

a=3, b=-2, ¢c=5.

NO

ax® +bx(x—4)+c(x—4)=x> +13x - 20
Fior do gach luach de x

Biodhx=0:  0+0+c(~4)=0+0-20
—4c=-20

c=5.... ( i)

Biodhx=1: a+b(-3)+c(-3)=1+13-20
a-3b-3c=-6
a-3b-15=-6

Biodh x = 2: a(2)’ +2b(-2)+c(-2) =4+26-20

4a—4b—2¢=10
4a—4h-10=10
4a—4b=20
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(ii)i a—3b =9

(iii): 4=b=5
—2h=4
b=-2
(iii): 4—b=5
a+2=
a=

Botuin (-3)
B1 Le linn comhéifeachtai a chothromu, ni usaidtear comhchodanna comhchostla
B2 Séana

Sciorrthai (-1)
S1  Uimbhriuil
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Cuid (b) 20 (5, 5, 5, 5) mare Tarr. (2, 2, 2, 2)

1. (b) Ta tri fhréamh shlanuimhreach ag an bhfeidhm f(x)= x> — 2x? —5x +6.

(i) Faigh na tri thréamh.
(ii) Faigh cothromoid chiubach a bhfuil a fréamhacha 1 nios 14 na fréamhacha f.

(b)(i) Fréamh 5 mharc Iarr. 2
Fachtoir cearnach 5 mharc Iarr. 2
Fréamhacha 5 mharc Iarr. 2

1 (b) (i)

f(1)=1-2-5+6=0 =x=1 = (x—1) —is fachtoir é seo.

2
x —x—-6
x—l)x3 —2x*=5x+6

X —-x
—-x*=5x+6
—x’+x

—6x+6
—6x+6
0

xP—x=6=0 = (x-3)fx+2)=0 = x=3,x=-2.
Isiad 1, 3, agus — 2 na tri thréamh.

NO
(b)(i) Fréamh 5 mharc Iarr. 2
Fachtoir cearnach 5 mharc Iarr. 2
Fréamhacha 5 mharc Iarr. 2

1 (b) (i)
f(x)=x"-2x"-5x+6

f(H=1-2-5+6=0
= is fachtoir é (x—1).

f(x)=x" =2x" =5x+6=(x—1)(x* +ax—6)

X —(—a+D)x’ —(a+6)x+6=x" —2x> —5x+6

Combhéifeachtai a chothromu:
—a+1=2

a=-1
S()=(x-D(x*-x-6)
=(x-D[(x+2)(x - 3)]
=>x=1n6 x=-2n6 x=3
Isiad 1, 3, agus — 2 na tri thréamh.
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NO

(b)(i) llr'r fréamh S mharc Iarr. 2
2" fréamh 5 mharc Iarr. 2
3" fréamh 5 mharc Iarr. 2
1.(b) (i)

f(x)=x"=2x"=5x+6
6 = (£1),(£2), (£3), (£6)
S =121 -5(1)+6=0

Is fréamh éx =1

f(2)=(2) -2(2)* -5(2)+6
=8-8-10+6
#0
f(=2)=(-2)" =2(-2)* -5(-2)+6
=—8-8+10+6
=0
Is fréamh é x = -2

f(3)=03)"-203)’-5(3)+6
=27-18-15+6
=0
Is frétamh éx =3

Fréamhacha: {1, -2, 3}

Botuin (-3)

B1 Tastail le haghaidh fréimhe

B2  Fachtoir a dhéaduchtt 6n bhfréamh, nd gan aon déaduchta a bheith ann

B3 Séana

B4  Fachtoiri (uair amhdin)

B5 Foirmle fréimhe (uair amhain)

B6  Fréamh a dhéaduchtu 6n bhfachtoir, nd gan aon déaduchta a bheith ann

B7 Le linn comhéifeachtai a chothromu, ni usaidtear comhchodanna comhchosutla

[9]




Sciorrthai (-1)
S1  Uimhritil
S2  Gan an comhartha a athrt agus dealt ar bun i roinnt

larrachtai
A1l Iarr. 2 vair amhain do thastail luachanna michearta mura bhfuil aon obair eile lena
ngabhann filintas ann

Gan fiuntas
W1  x(x* —2x—5)=-6, le tuilleadh oibre né d4 huireasa

NOTA: ma bhionn fuilleach ann tar éis na roinnte, nd6 ma bhionn roinnt neamhiomlan ann, ni
féidir le hiarrthéiri ach marcanna Iarr. a fhail ar a mhéad as an bhfachtoir agus na fréamhacha
ata fagtha.
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(b) (ii) 5 mharc Iarr. 2

1 (b) (ii)

Ta fréamhacha 0, 2 agus —3 ag cothromoid chitibach nua.
" x(x—2)(x+3)=0 = x(x2 +x—6)=0 = x’+x>-6x=0.

Botuin (-3)
B1 Fréamhacha nua
B2 Séana

B3  Fachtoir 6 fhréamhacha, né gan aon thachtéir a bheith ann

Sciorthai (-1)
S1  “#70 1i.e.nl mar chothromoid

Cuid (¢) 20 (5,5,5,5) marc Iarr. (2,2,2,2)

1. (¢) (i) Taispeain gur fachtoir é kx—t ag kK’x’ —k’tx® +ktx — 17,
ait ar tairisigh réadacha neamh-nialasacha iad & agus ¢.

(ii) Ma ghlactar le luach ar bith ar k£ #0, faigh tacar na luachanna ar ¢ a fhagann
go bhfuil tri thréamh réadacha leithleacha ag an gcothromoéid

K3x3 —k2ec® v ke — 12 =0.

Roinnt 5 mharc Iarr. 2
Fuilleach =0 5 mharc Iarr. 2
1 (¢) (i)

Kx* +t

(hx — z))k%ﬁ — kK0 + ke — 1

x’ — ke’

ktx —t*
kix —t*
0

Nil aon fthuilleach ann;
<. is fachtoir ¢ (kx—t).
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(c) (i) é 5 mharc Iarr. 2

t
f (—j =0 5 mharc Iarr. 2

1(c) (D

t
Mas fachtoir é (kx—1t), f (Ej =0
f(xX)=k’x —k*tx” + kix —t*

A+ ) ol

=t 417 —¢1?
=0

(kx—t) — is fachtoir ¢ seo.

NO
(¢) (i) Fachtoir eile 5 mharc Iarr. 2
Crioch 5 mharc Iarr. 2
1 (c) (i)
Mas fachtoir é (kx —t), is fachtoir eile é (k°x° +bx+1)
Kx® =kt + ktx—t° = (kx—t)(k*x* +bx +1)
Kx® =kt + ktx—t* =k°x” + bkx® + ktx —k*tx* —btx —t°
=k’x’ —(k*t —bk)x* + (kt —bt)x —t°
Comheéifeachtai a chothromt
(1): k’t=k*t—bk
bk=0
k20=b=0
= f(x)=(kx—t)(k’x* +1)
Botuin (-3)
B1 Séana

B2 Le linn comhéifeachtai a chothromt, ni usaidtear comhchodanna comhchostla
B3 Fréamh déaduchtaithe 6 fhachtoir
B4 Déaduchta micheart 6 bk=0, n6 gan aon déaduchtt a bheith ann

Sciorrthai (-1)
S1  Gan an comhartha a athr agus dealt ar bun i roinnt

NOTA: Ma bhionn fuilleach ann tar ¢is na roinnte, né ma bhionn roinnt neamhiomlan ann, ni
féidir le hiarrthoiri ach marcanna larr. a thail ar a mhéad sa 21 cuid.
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(c)(ii) Fréamhacha 5 mharc Iarr. 2
Luachanna ar ¢ 5 mharc Iarr. 2

1 (¢) (ii)
x® = 6 + kix = £ = (ke —t)(Kx" +1) = 0.
—t —t
" x:i noé x== —2=i£
k k k|
Maidir le fréamhacha réadacha, £ <0.
Maidir le tri thréamh réadacha leithleacha, r <0 agus ¢ # —1.

Botuin (-3)

B1 Fréamh déaduchtaithe 6 fhachtoir
B2 Gan 3 fthréamh a bheith ann

B3 Fagtha ar lar: ¢ #—1

V-1

NOTA: Glac le iT
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CEIST 2

Cuid (a) 10 (5, 5) marc Iarr. (2, 2)
Cuid (b) 25(5,5,5,5,5) marc Iarr. (2,2,2,2,2)
Cuid (¢) 15 (5, 5, 5) mharc Iarr. (2,2, 2)
Cuid (a) 10 (5, 5) marc Iarr. (2, 2)
2. (a)

Réitigh le haghaidh x: v2x+3=2x-3, x e R.

Cothromoéid Chearnach 5 mharc Iarr. 2
Réiteach 5 mharc Iarr. 2
2(a)

J2x+3=2x-3
2x+3=4x"-12x+9

4x* —14x+6=0

2x* =7x+3=0
(2x-1)(x-3)=0 = x=3, x=1.
Seiceil x=3: /9=3 v
Seicedil x=1:4=-2 x
.. Is € x =3 an réiteach.

Botuin (-3)

B1 Séana

B2  Forbairt (2x —3)*uair amhain

B3 Fachtoiri — uair amhain

B4 Foirmle na bhfréamhacha — uair amhain
B5 Fréamh déaduchtaithe 6 fhachtoir

B6 Luachanna iomarcacha

Sciorrthai (-1)
S1  Uimbhriuil

larrachtai
Al x =3 agus gan aon obair eile, ni thuilltear ach marcanna larr. (2)
A2 x =3 tri thriail is earrdid, ni thuilltear ach marcanna Iarr. (2)
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Cuid (b) 25 (5,5, 5, 5, 5) marc Tarr. (2, 2,2,2,2)

2. (b) Isiad a agusf fréamhacha na cothromdide x2—2x+5=0.
(i) Faighluach o’ + f°.

1
(i) Faigh cothromdid chearnach ar fréamhacha di « + e agus [+ E
a
(b)(i) Luach ar an tsuim 5 mharc Iarr.2
Luach ar an toradh 5 mharc Iarr.2
Crioch 5 mhare Iarr. 2
2 (b) (i) o+ f=-L22 agus ap=CS=s
a a
(@a+p) =4 = o> +p°=4-2af=4-10=-6.
(b)(ii) Luachanna ar an tsuim agus ar an toradh 5 mharc Iarr. 2
Crioch 5 mharc Iarr. 2
2. (b) (ii)
Suim na bhfréamhacha = ¢ + 1 + B+ 1
a B
:a+ﬁ+a+ﬁ
7
=2+ 2 = 12
5 5
1
Toradh na bhfréamhacha = (a + —j ( P+ —j
a B
= aﬂ + g + é + L
a af
2 2
=5+ o + ﬂ l
aff 5
=5+ -6 + 1 4
5

s é x? —%x+ 4=0 nd 5x*—12x+20 =0 an chothromoid.
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b)(ii) Luachanna ar an tsuim agus ar an toradh 5 mharc Iarr. 2
g
Crioch 5 mharc Iarr. 2
2. (b) (ii)
1 |
Fréamhacha nua: a+—= @
a a
2
ﬁ+i:,b’ +1
p s
Sutm: a2+1+,6’2+1_a2,3+,6'+aﬁ2+a
' a B ap
(@ f+af)+(a+p)
af
_aP(a+p)+(@+p)
ap
_(5%x2)+2
5
12
5
Toradh: al+1BP+1) a’B+p+a’ +1
' a B ap
(@B + (@’ +p?)+1
ap
() +(-6)+1
5
=4
o is é x? —%x+4 =0 nod 5x*—12x+20=0 an chothromoid.
Botuin (-3)
B1 Séana

B2 Raiteas micheart

B3 Suim mhicheart

B4 Toradh micheart

BS Fachtoiri — uair amhain

Sciorrthai (-1)
S1 Uimbhriuil
S2 “#£?0 1i.e.ni mar chothroméid
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Cuid (¢) 15 (5, 5, 5) mharce Iarr. (2,2, 2)

2.  (¢) (i Masréaduimhir dheimhneach i x , taispedin go bhfuil x + 1 > 2.
X

(i) Maés réaduimhir dhitltach i x , taispedin go bhfuil x + - < —2.

X
. . . 1
(iii) Taispedin, i gcas gach, x € R\ {0} go bhfuil x>+ —|2 2.
X
(¢) (i) 5 mharc Iarr. 2
2 () (D
¥+122 o x2—2x+120, 6s rud & go bhfuil x>0.
X
ie., (x—l)2 >0, rud ata fior.
(¢) (ii) 5 mharc Iarr. 2
2 (¢) (ii)
¥+1<-2 o x2+2x+130, 6s rud & go bhfuil x<0.
X
e, (x+ 1)2 >0, rud at4 fior.
(¢) (iii) 5 mharc Iarr. 2
2 (c¢) (iii)

M4 t4 x deimhneach, t4 x’ deimhneach, agus d4 bhri sin tugann cuid (i) le fios go
bhfuil x* + L >2.

x

M4 t4 x ditltach, ta x° ditltach, agus d4 bhri sin tugann cuid (ii) le fios go bhfuil

1
=<2,
X

Da bhri sin, seasann an toradh sa da chas.

NO
1 1
x3+—3:(x+—j[x2—l+—2j.
X X X
. s 1 > 1
As codanna (i) agus (ii), [x +—>2 = x +—2+224.
X x
2, 1 2, 1
X +—222 = X +—2—121
X X
1
x3+—3 >2.
x
NO
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1 2
(x3+—3j >4
X

x6+2+i624
X

x° —2+L620
X

Iolraigh trasna faoi x°

x?=2x*+1>0

(x =1 =0
Fior

Botuin (-3)
1., . :
Bl (x+—)" micheart uair amhdin
X
B2 Comhartha éagothromoide
B3 Déaduchti micheart né gan aon déaduchta a bheith ann
B4  Fachtoiri
B5 Modal
S1  Gan a bheith >’
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CEIST 3

Cuid (a) 10 marc Iarr. 3
Cuid (b) 20 (10, 5, 5) marc Iarr. (3,2, 2)
Cuid (¢) 20 (5,5,5,5) marc Iarr. (2,2,2,2)
Cuid (a) 10 marc Iarr. 3

3. (a) Fioraigh go sasajonn z=2-3i an chothroméid z°’ —z*(2-3i)+z-2+3i=0,

4it a bhfuil i = —1.

(a) 10 marc

Iarr. 3

3(a)
z2=2-3i = (2-3i) -(2-3i) (2-3i)+2-3i-2+3i=0
(2-3i)°-(2-3)°+2-3i-2+3i=0
. isréiteach éz=2-3i.

NO
z=2-3i
22 —27(2-3))+2z-2+3i=0
22—z (2)+z-(2-3i)=0
-2 +z-2z=0
Fior .. isréiteaché z=2-3i.
NO

z=2-3i

22 =(2-3))’=4-12i+9i* =-5-12i

222 (2-3i)+z-2+3i

= (=5 —12i)(2 = 3i) — (-5 - 120)(2 = 3i) + (2 = 3i) — (2 — 3i)
=0-0

=0

Fior ... isréiteaché z=2-3i.

Botuin (-3)

Bl

B2z uair amhain

B3 7’ uair amhain

B4 Déaduchti micheart n6 gan aon déaduchtt a bheith ann
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Cuid (b) 20 (10, 5, 5) marc Iarr. (3, 2, 2)

, 2y y I =3) . :
3. (b) Biodh 4=| | agus B = 5 1) ait a bhfuil x,y € R.
X X

(i) Faigh 4B 1 dtéarmai x agus y.

(ii) Réitigh an chothromoid 4B =
15 24

5
j le haghaidh x agus y.

(b) (i) 10 marc Iarr. 3
3 (b) ()

2 1 -3 4 -5

x* x\2 1 X +2x —-3x"+x
Botuin (3)
B1 Gach ball faoi leith atd micheart
(b)(ii) Cothroméidi 5 mharc Iarr. 2

Réitigh 5 mharc Iarr. 2

3 (b) (ii)

4 -5 -4 5
AB - 2y 2)’ _
X +2x -3x"+x 15 -24

4y=—-4 agus —S5y=>5,dabhrisin y=-1.
x*+2x=15 agus -3x" +x=-24.

" xX*+2x-15=0 agus 3x*-—x-24=0.
(x—3)(x+5)=0 agus (3x+8)(x—3)=0.

ox=3.

Botuin (-3)

B1 Ni usaidtear comhchodanna comhchosula

B2 Luachanna breise ar x

B3  Fachtoiri

B4  Fréamh a dhéaduchtu 6n bhfachtoir, n6 gan aon déaduchta a bheith ann
B5 Séana

Nimérx=3 alua

A1 Gan aon chomhluach

NOTA: Teastaionn 2 chothroméid chearnacha in b(ii); Iarr. (2) + Iarr. (2) i gcas aon rud eile
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Cuid (¢)

20 (5,5, 5, 5) marc

Iarr. (2,2,2,2)

3. (0

(i) Faigh an da luach is féidir a bheith ar z.

(ii) Ar léaraid Argand, t4 na pointi a sheasann do — z, z agus 224k
comhlineach, ait a bhfuil ke R. Faigh luach £.

Uimbhir choimpléascach i z sa chaoi go bhfuil z% = % +

1.

V3.
2

(c) (i) Z’ i bhfoirm pholach 5 mharc Iarr. 2
Dha luach ar z 5 mharc Iarr. 2
3(c) ()
J3
/ 1 3 =2 A
rz‘zz‘: —+—=1. tanHZL:\/? ¢9=£ 11 2
4 4 % 3
5 T .. -2
z° = cos— +isin— L7
3 3 e
1

1
p .
z= cos(£+2n7r]+isin(£+2n7r] e
3 3 "
7 (7
=cos| —+nrx |+isin| —+nrx
(6 j (6 ]

T \/5 1

n=0 = z=cos—+isin— = —+—1.
6 6 2 2
i . Ix N
n=1 = z=cos—+isin— = —— ——1|.
6 6 2 2
z== ﬁ + ll
2 2
Botuin (-3)
B1 Foirmle de Moivre — uair amhain
B2 Curibhfeidhm de Moivre
B3  Argoéint
B4 Modal
B5 Foirmle pholach — uair amhain
B6 i
B7 Ganandaluacharz
B8 Fagtha i bhfoirm pholach
NO




(¢)(i) Cothromoidi
Dha luach ar z

5 mharc
5 mharc

Iarr. 2
Iarr. 2

3 (¢) (i)
, 1 43

2P =—+——i=(a+bi)’
St i )

%+§i:(a2 —b*)+ (2ab)i

Combhéifeachtai a chothromu:

(i):

(ii):

A4p+DH4p-3)=0

= ——ln(') _3
P=y Py

(i) b=

a’-b’ _1L

2
V3
—=
2

2ab =

b:

V3

4a
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Botuin (-3)

B1

B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9

Forbairt (a + ib)’
Séana
I

Ni usaidtear comhchodanna comhchostla

Fachtoiri — vair amhain

Foirmle chearnach — uair amhain

Luachanna iomarcacha (neamhréadach)

Gan an d4 luach ar z

Fréamh mhicheart a dhéaduchti 6n bhfachtéir, n6 gan aon déaduchtu a bheith ann

(c)(ii) Argointi cothromaithe 5 mharc Iarr. 2
k 5 mharc Iarr. 2
3 (¢) (ii)
2 rk=(3+k)+Li 2 2k
Combhlineach = arg(z’ + k) = arg(z) e
3 1 /"‘/.‘
2 _ - -
ik 3 e
$=tek !
k=1
NO
©@Gi) flzn) =& 5 mharc Iarr. 2
k 5 mharc larr. 2

Tolrai de z é z* +k , agus da bhri sin z* +k =1Iz.

Cothromaigh codanna samhailteacha agus gheobhaidh tu:

= l:\/g.

L
2

Ansin, cothromaigh codanna réadacha agus gheobhaidh ti: $+k=3 = k=1.

[23]




(c)(ii) Achar triantain S mharc
k

Iarr. 2
5 mharc

Iarr. 2

Os rud € go bhfuil s¢ comhlineach, is € achar an triantdin ar a bhfuil reanna z, -z
agus z° +k na =0.

Is iad na reanna [_ﬁ,_lJ (\/_ 1] (l+k,£].
2 2 2 2

go (0,
V31 \/_1
(050),(\/5,1)(7 Sk Ej

()| +%J-(1)( = %wj

Ma aistritear rinn ( ) faightear na reanna

2

[24]



(¢)(ii) Cothroméid na line 5 mharc Iarr. 2

k S mharc Iarr. 2
3(c)(ii)
Is ¢ fana na line tri z agus (-z) nd
1 1
2t 1
ﬁ V33
PRy

V31

Is é cothromoid na line tri 2(7 EJ le claonadh m =

—1’18.
NG

—_—=Xx——
2 2
3=

Nuair ata (z* + k)ar an line y = % ,

3
1
£_5+k
2 B
3=1+2k
2=2k
k=1
Botuin (-3)
B1  Argoéint

B2 Micheart: z° + k

B3 (22 + k) —nil sé ina iolrai de z

B4 Ni usaidtear comhchodanna comhchosula
B5 Foirmle le haghaidh achar triantdin

B6 Achar triantain # 0

B7  Aistrii na bpointi

B8 Séana

B9 Fana

B10 Cothromoid na line

B11 Na pointi gan a bheith comhlineach
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CEIST 4

Cuid (a) 10 (5, 5) marc Iarr. (2, 2)
Cuid (b) 20 (5,5,5,5) marc Iarr. (2,2,2,2)
Cuid (¢) 20 (5,5,5,5) marc Iarr. (2,2,2,2)
Cuid (a) 10 (5, 5) marc Iarr. (2, 2)

4. (a) Teéarmai leantacha i seicheamh comhbhreise iad l, 1 agus l,

a b c
ait a bhfuil @, b, c € R\{0}.
Sloinn b 1 dtéarmai a agus c¢. Biodh do fhreagra san thoirm is simpli.

Raiteas AP 5 mharc Iarr. 2
Luach b 5 mharc Iarr. 2
4 (a)

1 1 [ 1 1 ] a+c 2ac

—=—|—+—|= b= :

b 2\la ¢ 2ac a+c
Botuin (-3)

B1 Sainia AP
B2  Ailgéabar
B3 Nil an freagra san thoirm is simpli

Gan fiuntas

W1 Seicheamh iolraioch
W2 Luachanna ar a, b, ¢ curtha isteach

Cuid (b) 20 (5, 5, 5, 5) mare Tarr. (2, 2, 2, 2)

4. (b) (i) Taispeain go bhfuil

;:,/rjtl—\/;,lehaghaidh r>0.
Jr+1+4r

o 1
(i) Faigh » ——.
& ;1/r+1+\/;

(iii)

99
1
Luachail —_
; Ar+H1L+AF

(b) (i) 5 mharc larr. 2

4 (b) (i)
L Jr+1-+r
Vel 4 Wrel++r [Wr 1 =+r)

I e (Y o S

r+l-r
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(b)(ii) Cealu a leagan amach 5 mharc Iarr. 2
Crioch 5 mharc larr. 2
4 (b) (ii)
(Wrr1-+r)
Z 7 Z
r=
u = -1
U, = bg\ -
Uy = bq\_&
un—2 = ; n i
Z/ln—l = & - ; n L
u, =\n+l —V{
S =n+1-1
(b) (iii) 5 mharc Iarr. 2
4 (b) (iii)
99 i
=+100—-1=
; Jr 1+ Jr
Botuin (-3)

B1 Gan a bheith ina chomhchuingeach

B2 Séana

B3 Nimor an cealt a thaispedint n6 a thabhairt le fios

B4 Téarma in easnamh
B5 Faightear S,

Sciorrthai (-1)
S1  Uimhritil

NOTA: Nimor dha théarma a thaispedint ag an tas agus téarma amhain a thaispedint ag an

deireadh, no vice versa.
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Cuid (¢) 20 (5,5, 5,5) marc Iarr. (2,2, 2,2)

4. (c¢) Téarmai leantacha i seicheambh iolraioch iad a, b agus c,
ait a bhfuil a+b#0 agus b+c#0.

Taispeain gur téarmai leantacha i seicheamh comhbhreise iad 2ab , b agus 2be
a+b b+c
2ab i dtéarmai » 5 mharc Iarr. 2
a+b
2be i dtéarmai » 5 mharc Iarr. 2
b+c
Seicheamh comhbhreise a shainiu 5 mharc Iarr. 2
Crioch 5 mhare Iarr. 2
4 (0

Os rud é go bhfuil a, b, ¢ i seicheamh iolraioch, biodh b =ar agus ¢ = ar’.
2ab 2a°r  2ar

a+b a+ar l1+r

2bc 24% 2ar?

b+c ar+ar® 1+r

Seicheamh comhbhreise sa chas seo amhain:

2
b:l{Zab 2bc}:l{2ar 2ar}:ar(1+r):ar:b‘

2

Fior. .. Seicheamh comhbhreise.

— +
20a+b b+c 1+ 1+7r

NO

[28]




Luach ar b’ 5 mharc Iarr. 2
Seicheamh comhbhreise a shainiu 5 mharc Iarr. 2
Trasiolru 5 mharc Iarr. 2
Crioch 5 mharc Iarr. 2
4 (¢

a, b, ¢ 1seicheamh iolraioch

2 =< =b’=ac

a b

Le taispedint: %,b, 2be 1 seicheamh comhbhreise

a+b b+c

(b— 2ab)=(2bc —b)
a+b b+c

ba +b* —2ab_2bc—b2 —bc

a+b b+c
bz—ab_bc—b2
a+b b+c

b(b - a)b + c)=b(c - b)(a + b)
b* —ba +bc—ac=ac—ab+bc—b*
2b* =2ac

b* =ac

Botuin (-3)

B1 Sainiu — seicheamh iolraioch

B2  Sainiu — seicheamh comhbhreise
B3 Séana
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CEIST 5

Cuid (a) 10 (5, 5) marc Iarr. (2, 2)
Cuid (b) 20 (5,5,5,5) marc Iarr. (2,2,2,2)
Cuid (¢) 20 (5,5, 5,5) marc Iarr. (2,2, 2,2)
Cuid (a) 10 (5, 5) marc Iarr. (2, 2)

5. (a) Réitigh le haghaidh x € R: log,(2x+6)—log,(x—1)=1.

log f(x)=1 5 mharc Iarr. 2
Luach ar x S mharc Iarr. 2
5(a)

log, (2x+6)—1log, (x-1)=1.

“log, X011 5 2x46=4(x-1)

x —

2x=10 = x=5.
Botuin (-3)
B1 Dlithe na logartam
B2 Seéana
Gan fiuntas
W1 Fagann ‘log’ ar lar
Cuid (b) 20 (5, 5, 5, 5) marc Iarr. (2,2, 2,2)

2x

10
5. (b) Féach ar fhorbairt dhéthéarmach [3x2 + Lj 1 gcumhachtai islitheacha de x.

(i) Faigh slonn don téarma ginearalta.
(i) Faigh comhéifeacht x°.
(iii) Taispeain nach bhfuil téarma ar bith neamhspleach ar x.

(b) (i) Téarma ginearalta 5 mharc Iarr. 2
S (b) (i)
10— 1Y) i 1
Téarma ginearalta =¢ | = ¢, (3x2) (—j = 100 x203r(3)10r —
r 2x 27
(b)(ii) Luach ar r 5 mharc Iarr. 2
Comhéifeacht 5 mharc larr. 2
5 (b) (ii)

20-3r=8 = 3r=12 = r=4.
Lj ~210x729 153090 76545
24 16 16 8

Combhéifeacht de x* = '°C, (3)6[

NO
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4
Téarma le x*: 10 (3x2)6(ij
4 2x

(e

_ (2101729

16
76545
=—Xx
8
Combhéifeacht = 7024
(b) (iii) 5 mharc Iarr. 2
5 (b) (iii)
Maidir le téarma neamhspleach, is ¢ 0 cumhacht x.
Ach 20—-37#0 mar r # 2—30. .. Gan aon téarma neamhspleach.
Botuin (-3)

B1 Téarma ginearalta
B2 Earraid i bhforbairt dhéthéarmach — vair amhain
B3 Séana

n n
B4 Luach { Jn(’) gan aon luach ( j
r r

B5 Ni shainaithnitear an téarma ceart san thorbairt

NOTA:  Glac le téarmai 6 fhorbairt f{x) go cuig théarma.
Ni fhaigheann triantdn neamhiomlén Pascal ach marcanna larr. (2) ar a mhéad.
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Cuid (c) 20 (5, 5, 5, 5) mare

Iarr. (2,2,2,2)

5.(c) (i) Mata k>4, cruthaigh go bhfuil k> > 2k +1.

(i) Cruthaigh tri ionduchta go bhfuil 2" >’ le haghaidh gach uimhir aiceanta n>4 .

(c) (i) 5 mharc Iarr. 2
S(0) (D
k>4.
(k=12 232 = k2 -2k+129 = k>>2k+8.
sok? > 2k +1.
NO
k>3=k>>3k=2k+k>2k+1.

(c)(ii) P(4) 5 mharc Iarr. 2
P(k) 5 mharc Iarr. 2
P(k+1) S mharc Iarr. 2

S (o) (i)

Glac leis gur fior é do n=*k.
S P(k): 2F > k2.

Téstail le haghaidh n=k+1.
P(k+1): 251 =22"

> 2k, tri hipitéis P(k).

2k+l > k2 +k2

2% > k% + 2k +1, tri chuid (i)

21 > (k+1)°

Tastail le haghaidh n=4.
P(4):2% > 42,
.. Is fior é do n=4.

D4 bhri sin, t4 P(k +1) fior aon uair atd P(k) fior.

Os rud é go bhfuil P(4) fior, mar sin de, tri ionduchti, ta P(n) fior do gach uimhir

aiceanta n>4.

Botuin (-3)

B1 Teiptear ar an gcas n=4 a chrutht (ni leor a ra “fior do n=4")
B2 Séana

B3 n=#4
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CEIST 6

Cuid (a) 10 (5, 5) marc Iarr. (2, 2)
Cuid (b) 20 (5,5,5,5) marc Iarr. (2,2,2,2)
Cuid (¢) 20 (5, 5, 10) marc Iarr. (2,2, 3)
Cuid (a) 10 (5, 5) marc Iarr. (2, 2)
6. (a) Difreailileith x:

M ([x2-1).

.. .1 2x

ii) sin | —|

@ sin![2]
(a) (i) 5 mharc Iarr. 2
(a) (ii) S mharc larr. 2
6 (a)

i 2 2
@) di (4x2 —1)3} = 3fax? - 1f 8y = 24x(4x2 —1) :
XL
(ii) 4 sin™! [ﬁj = L
3k 3 9 —4x?

Botuin (-3)
B1 Difreail
B2 Séana

B3 g micheart

larrachtai

Al Earraid i bhfoirmle na difredla (cuingriail)
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5, 5) marc larr. (2,2, 2,2)

6. (b) (i) Difreail \/; 1 leith x, 6 bhunphrionsabail.
(ii) Faigh cothromoid an tadhlai leis an gcuar y = Jx ag an bpointe (9, 3).
®) (@) f(x+h)- f(x) 5 mharc Iarr. 2
Tolru S mharc Iarr. 2
Crioch 5 mharc Iarr. 2
6 (b) ()
f(x): Jx agus f(x+h):\/x+h.
Flx+h)=f(x)=~x+h-/x
limf(x+h)—f(x) ~ ,/x+ Nx+h-+x
h—0 h B heO
B \/x+ \/_ Jx+h+x
/HO h x/x +h++x
~ lim Y +h—x
"0 h(\/x+h +\/;)
= lim !
h=>0 \/ x+h+x
= 2\/; .
(b) (ii) 5 mharc Iarr. 2
6 (b) (ii)
Féna an tadhlai ag (9,3) = %
Cothromdid an tadhlai: y -3 = é(x—9) = 6y—-18=x-9 = 6y=x+09.
Botuin (-3)
Bl f(x+4)
B2 Séana
B3 Ni thaispeantar na ni thugtar le fios aon teorainneacha na ni léiritear 7 —0
B4 h—
B5  Combhchuingeach
B6  Gan aon taobh clé
B7  An fhana gan a bheith cothrom le Z—y
X
B8 Cothromoid an tadhlai
Gan fiuntas
W1  Ni dhéantar 6 bhunphrionsabail é

, 1
NOTA: Féadtar an teoirim dhéthéarmach a usaid chun (x + )2 etc. a fhorbairt
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Cuid (¢) 20 (5, 5, 10) marc Iarr. (2,2, 3)

6. (¢) Biodh f maran fheidhm f:x — 8x+sin4dx +4sin2x, 4it a bhfuil x € R.
(i) Faigh f'(x).
(i) Sloinn f’(x) i dtéarmai cos2x.
(iiiy Cruthaigh go bhfuil f(x) ag méadu le haghaidh gach luach ar x.

(c) () 5 mharc Iarr. 2
(c) (ii) S mharc Iarr. 2
(c) (iii) 10 marc Iarr. 3
6(c) (D

£'(x) = 8+ 4cos4x + 8cos2x

(i)
£'(x) =8+ 4cosdx + 8cos2x = 8 + 4(2cos2 2x— 1)+ 8cos2x.
£'(x)=8cos? 2x + 8cos2x + 4.
(iii)
f'(x)=8cos2x+8cos2x+4
= 8(cos2 2x+cos2x+ %)
= 8([005 2x +%]2 +%)
>8(0+7)
>0
Mar sin de, t& f(x) ag méadia
Botuin (-3)
B1 Difreail
B2 Séana

B3 Foirmle thriantanuil

NOTA: Ni mér a thaispedint: f'(x) >0
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CEIST 7

Cuid (a) 15 (5, 5,5) mharc Iarr. (2,2, 2)
Cuid (b) 15 (5, 5, 5) mharc Iarr. (2,2, 2)
Cuid (¢) 20 (5,5,5,5) marc Iarr. (2,2,2,2)
Cuid (a) 15 (5, 5, 5) mharc Iarr. (2,2, 2)

7. (a) Agus th ag glacadh le x =3t* — 6¢ agus y = 2¢ — 2, le haghaidh ¢ € R,

taispeain go bhfuil Z,—y tairiseach.
X

— 5 mharc Iarr. 2
dt
d_y 5 mharc Iarr. 2
dt
d_y 5 mharc Iarr. 2
dx
7(a)

ﬂ=6t—6, d—y=2—2t.

dt dt

dy _dy dr_2-20 1

“dx dt dx 6t—-6 3
Botuin (-3)

B1 Difreail

B2 Earraid agus Z’_y a thail
X

[36]




Cuid (b) 15 (5, 5, 5) mhare Tarr. (2, 2, 2)

7. (b) Sainitear cuar leis an gcothroméid x* —2xy+3y° +4y =22,
(i) Faigh fl_y 1 dtéarmai x agus y.
X

(ii) T4 na pointi (-3, 1) agus (1, — 3) araon ar an gcuar seo.
Taispedin go bhfuil na tadhlaithe ag an da phointe sin comhthreomhar lena chéile.

(b)(i) Difreail 5 mharc Iarr. 2
Crioch S mharc Iarr. 2
(b)(ii) 5 mharc Iarr. 2
7(b) ()
2x—2xﬂ—2y+6y@+4ﬂz 0.
dx dx  dx
Doy _Gy—a)=2x—2y = DoV
dx dx x-3y-2
(i)
. . -3-1 1
Féna an tadhlai ag(-3,1)= ———— = —.
-3-3-2 2
Féna an tadhlai ag (1,-3)= 3 _1
1+49-2 2
Fénai mar an gcéanna, d4 bhri sin ta na tadhlaithe comhthreombhar.
Botuin (-3)

B1 Difreail
B2  Luach micheart ar x né gan luach ar bith ar x san thana
B3  Luach micheart ar y né gan luach ar bith ar y san thana

Sciorrthai (-1)
S1  Uimhritil

larrachtai

Al Earraid i bhfoirmle na difreala

A2 @ _ 2x —2x @ _ 2y+6y Ll + o , agus usaidtear gach téarma L sa chéad 5 mharc,
dx dx dx dx

is féidir an dara 5 mharc a fhail
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Cuid (¢) 20 (5,5, 5,5) marc Iarr. (2,2, 2,2)

7.  (¢) Biodh f(x)=32x"—-48x"+20x—1, it a bhfuil x € R.
(i) Taispedin go bhfuil fréamh ag f idir 0 agus 1.
(ii) Glac le x;, =05 mar an chéad mheastachan ar an bhfréamh sin. Bain
feidhm as modh Newton-Raphson chun x, agus x;, an dara agus an tri

meastachan, a fhail.
(iii) Cén tatal a bhaineann ta as sin faoi gach meastachan eile a leanann?

(c) (i) 5 mharc Iarr. 2
(¢) (ii) x» 5 mharc Iarr. 2

X3 5 mharc Iarr. 2
(¢) (iii) 5 mharc Aimsiu no iomrall
7(c) (i)

f(0)=-1<0 agus f(1)=32-48+20-1=3>0.
. Té fréamh ag fidir 0 agus 1.

(ii)
f(x)=32x" —48x? +20x -1 = f'(x)=96x* —96x + 20.
£(05)=1 agus f'(0-5)=—4
Sox, =05 —L =075
£(075)=05 agus f'(075)=2.
05
5 X, =075——=05.
2
(iii)
Leanfaidh meastachdin bhreise eile ar aghaidh sa seicheamh 0-5, 0-75, 0-5, 0-75, ...
Botuin (-3)

B1 Foirmle Newton-Raphson — uair amhain

B2 Difreail

B3 Seéana

B4  x, #0.5 —uair amhdin

B5 Comhartha éagothromoéide

B6  Luach micheart sa tabla (ach amhdin mas sciorradh soiléir ¢)

Sciorrthai (-1)
S1  Uimhritil

Gan fiuntas
W1 Freagra micheart agus gan obair ar bith
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CEIST 8

Cuid (a) 10 marc Iarr. 3
Cuid (b) 20 (10, 10) marc Iarr. (3, 3)
Cuid (¢) 20 (5, 5,5,5) marc Iarr. (2,2,2,2)
Cuid (a) 10 marc Iarr. 3
‘ 8. (a) Faigh j(l +cos2x + ™) dx .
(a) 10 marc Iarr. 3
8 (a)
IO+cm2x+ehyk:x+lﬂm2x+l€x+a
2 3
Botuin (-3)
Bl Suimeail
B2 Gan ‘¢’ ar bith
larrachtai
Al Gach ach ‘c’ a bheith ceart, = Iarr. (3)
Gan fiuntas
W1  Difreail in ionad suimeéla
Cuid (b) 20 (10, 10) marc Iarr. (3, 3)
3
8. (b) (i) Luachail dx.
3x-2
1
5
(i) Luachail J‘sinz 2x dx.
0
(b) () 10 marc Iarr. 3
(b) (ii) 10 marc Iarr. 3
8 (b) (i)

Biodh u =3x-2. .. du=3dx.

7 7
J‘ 12 dx:jidu=4[log u] =4log 7.
u € ¢
1

3x-2
1
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(i)

NO
8 sin 4x
Ism 2x dx =— [x— }
0 4
i . 4r
1 7 sin —
=—|| == —-(0-0
211 8 4 ( )
1 z_lj
2\8 4
K

o N

" 16 8

(feic foirmle, Leathanach 26)

Botuin (-3)

B1 Suimeail

B2 Difreail

B3 Teorainneacha

B4 Ord micheart maidir le cur chun feidhme teorainneacha
B5 Gan teorainneacha a athru

B6 Gan teorainneacha ionadaithe a riomh

B7 Foirmle thriantanuil

Sciorrthai (-1)

S1
S2

Uimhriuil
Luach triantanuil

NOTA: (-3) an asbhaint is m6 sna teorainneacha
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Cuid (¢) 20 (5,5, 5, 5) marc Iarr. (2,2,2,2)

8.(c) Tugtar an fheidhm / le /'(x)=x’ + k, 4it ar tairiseach deimhneach ¢ & .

(i)  Gabhann an tadhlai leis an gcuar y = f'(x) ag an bpointe (a, f (a)) trid an

mbunphointe, ait a bhfuil @ >0. Sloinn « i dtéarmai k.

(i) Gabhann an tadhlai ag (—a, f(-a)) trid an mbunphointe freisin.

.....

(c)(i) FAna amhain 5 mharc Iarr. 2
Sloinn 5 mharc Iarr. 2

8 (c) (i)
Is é |a,a’ + k) an pointe tadhlaiochta agus 1 '(x) =2x = féana an tadhlai = 2a.
2
2 +k:2a = 2d*=d’+k = a*=k . a=+k.
a

NO

y=x>+k
Fana an tadhlai: y

Y s 2
Usaid na pointi: P(a, a” + k) agus (0,0) P(a,a® +k)

N}
¥}

+

b

(0,0)

A(a, 0)

O (i) agus (ii):
a’+k

m=2a=
a

20 =a’ +k
a’ =k

a=k

(6s rud € go bhfuil a>0)

Botuin (-3)

B1 Botin i bpointe P

B2 Botin san thana ag P
B3  Botun sa difredil
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(c)(ii) Achar faoin gcuar 5 mharc Iarr. 2

Crioch 5 mharc larr. 2
8 (¢) (i)
Cothromoid an tadhlai: y =mx = y=2ax.
Achar =2 '[(x2+a2)dx—J-2axdx :2{lx3 +a2x} —2[ax2]
0 7 3 . 0
=2 la3 +a’ —-a =%a3 =M.
3 3 3
NO
o . y=x"+k
A, , achar idir an cuar agus an x-ais y
a 0 P(a,a’ +k)
4, = Iy.dx : :
< | |
| |
a | |
=2j(x2+k)dx 1 X,
0 (-a,0) A(a, 0)
-, ;
=25¥+k@
L 3 0
a3
=2 (?+kaJ—(0+0)
3
4, =2 %+ kaj
3

A,=2.Achar AOAP
= 2{1 (a)(a® + k)}
2
=a’ +ak

Achar riachtanach = 4, — 4,

3

:2(%+kaj_(as k)

—ak-L
3
3
i K
3
3
_2p
3
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Botuin (-3)

Bl  Suimeail

B2 Séana

B3 Pointe tadhlaiochta a riomh

B4 Earraid san thoirmle le haghaidh achar triantain
B5 Earraid i bhfoirmle achair

B6  Ord micheart maidir le cur chun feidhme teorainneacha
B7 Earraid sa line

B8 Earraid sa chuar

B9 Usdidtear r I y.dx le haghaidh thoirmle an achair
larrachtai

Al Usaidtear foirmle na toirte

A2 Usaidtear y° san fhoirmle

Gan fiuntas

W1 Foirmle mhicheart don achar agus gan aon obair
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2012. M130

Coimisiun na Scruduithe Stait

Scrudu na hArdteistiméireachta, 2012

Matamaitic
(Tionscadal Mata — Céim 1)

Paipéar 2
Ardleibhéal
D¢ Luain 11 Meitheamh  Maidin 9:30 — 12:00

300 marc

Reéitigh Shamplacha — Paipear 2

Tabhair do d’aire: nil sé 1 gceist gur liostai iomléna ata sna réitigh shamplacha ar gach ceist ar leith
— d’fhéadfadh sé tarlu go bhfuil réitigh chearta eile ann. Aon scrudaitheoir ata éiginnte faoi
bhailiocht an chuir chuige a ghlacann aon iarrthoir ar leith 1 gcas aon cheiste, ba choir do/di
teagmhail a dhéanambh lena scrudaitheoir comhairleach.
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Treoracha

T4 dha roinn sa scrudphaipéar seo.
Roinn A Coincheapa agus Scileanna 150 marc 6 cheist

Roinn B Comhthéacsanna agus Feidhmeanna 150 marc 2 cheist

Freagair na hocht gceist go 1éir, mar seo a leanas:
I Roinn A, freagair:

Ceist 1 go dti Ceist 5 agus

Ceist 6A n6 Ceist 6B.
I Roinn B, freagair Ceist 7 agus Ceist 8.

Scriobh do chuid freagrai sna spasanna atd ann doibh sa leabhran seo. Caillfidh ti marcanna mura
ndéanfaidh tu € sin. T4 spas d’obair bhreise ag ctl an leabhrain. Is féidir paipéar breise a iarraidh

ar an bhfeitheoir freisin. Lipéadaigh aon obair bhreise go soiléir le huimhir na ceiste agus an chuid
den cheist.

Tabharfaidh an feitheoir coip den leabhran Foirmli agus Tablai duit. Caithfidh ti ¢ a thabhairt
ar ais ag deireadh an scridaithe. Nil cead agat do chéip féin a thabhairt isteach sa scrudu.

Caillfear marcanna mura dtaispeantar go soiléir an obair riachtanach go 1€éir.

Sna freagrai ba choir go geuirfi isteach na haonaid tomhais chuli, ait a bhfuil siad dbhartha.

Ba choir freagrai a thabhairt san thoirm is simpli, it a bhfuil sé sin abhartha.

Scriobh déanamh agus munla d’aireamhé(i)n anseo:
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Roinn A

Coincheapa agus Scileanna

150 marc

Freagair na sé cheist go léir as an roinn seo.

Ceist 1

(25 marc)

(@

(b)

Agus comhordandidi stuaiceanna an cheathairshleasain ABCD tugtha duit, déan cur sios
ar thri shli dhifriala chun a thail amach, agus teicniochtai na céimseatan comhordanaidi &
n-usdid agat, cé acu an comhthreomharan ¢ an ceathairshleasan n6 nach ea.

1. Seicedil an bhfuil an thana chéanna sa dé phéire de shleasa urchomhaireacha (foirmle
fana).

2. Seiceail an bhfuil an da phéire de shleasa urchomhaireacha ar comhthad (foirmle faid).

3. Seicedil an bhfuil larphointi na dtrasnan 1 gcomhthrath (trasndin ag déroinnt a chéile).

4.  Seicedil an bhfuil an t-aistritt 6 4 go B mar a chéile leis an aistria 6 D go C [nd a
chomhionann.]

5. Seicedil an bhfuil an thana chéanna sa da phéire de shleasa urchomhaireacha agus go
bhfuil siad ar comhfhad (foirmle fana agus faid).

6.  Usaid na fanai agus an fhoirmle d’uillinn idir dha line chun seiceail an bhfuil an da
phéire d’uillinneacha urchomhaireacha cothrom le chéile

7. Uséaid na fanai agus an thoirmle d’uillinn idir dh4 line chun seiceail an bhfuil
|£4|+|£B|=180°, agus |£C|+|£B|=180° [n6 a chomhionann]

Bain usaid as ceann amhain de na modhanna a luaigh ti agus faigh amach an

comhthreomharén ¢ an ceathairshleasan a bhfuil na stuaiceanna (4, -2), (21, -5), (8, 7) agus

(=17, 10) aige.

Larphointi na dtrasnan: (8,7)

—4+8 -2+7) 22
272 ) : : : : : : . :

17421 10-5)_(, 5 (-4, -2)
2 9 2 ’2 .

Cothrom = comhthreomharan.

Do mhodhanna eile: is iad _1—132 agus ;—2 na fanai;

Isiad +/313 agus +634 fad na sleasa,

Isiad(x,y) = (x+25,y-3) agus (x,y)— (x+13,y—12) no a n-aisiompu sin, na
haistrithe.

(21, -5)

v
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Ceist 2 (25 marec)

Is iad na cothromoidi ata ag dha chiorcal na:
¢ :x°+y —6x—10y+29=0

c,:x +y =2x-2y-43=0

(a) Scriobh sios larphointe agus fad gha gach ciorcail diobh.

cl:(x—3)2+(y—5)2:5 cz:(x—1)2+(y—1)2:45

.. larphointe (3, 5); ga: J5. .. larphointe (1, 1); ga: J45 =345

(b) Cruthaigh go bhfuil na ciorcail ag teagmhail lena chéile.

Fad idir na larphointi: \/(3—1)* +(5—1)> =2’ +4> =20 =25

Is € an fad idir na larphointi an difriocht idir na gathanna = ta na ciorcail ag teagmhail lena
chéile (go hinmheanach).
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()

(d)

Fioraigh gurb € (4, 7) an pointe atd i gcomhphadirt acu.

A +7-6(4)-10(7)+29=0 = (4,7)eq,

A 4+7-24)-2(1)-43=0 = (47)ec,

NO

¢ —C: x+2y-18=0=>x=-2y+18
(—2y+18)" +y* —6(-2y+18)) =10y +29=0
(y—7)2 =0

y=17

x=4
. (4, 7) 1 gcomhphairt

Faigh cothromo6id an chomhthadhlai.

Is é an fhana 6 (3, 5) go (4, 7): Z—_; =2
.. fana an tadhlai = - %2

Cothromoid an tadhlai: y-7= -2 (x- 4)
2y-14=—x+4

x+2y-18=0

NO

Cothroméid an tadhlai: ¢, —c, :x+2y—-18=0

NO

(=) —h)+(y = k), —k) =7
(x=3)4-3)+ (y=5)T-5)=(5)

(x=3)+(=5)2)=5
x+2y-18=0

NO

XX+ +g(x+x)+ f(y+y)+c=0
4x+7y-3(x+4)-5(y+7)+29=0
x+2y—-18=0
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Ceist 3

Is tadhlaithe leis an gciorcal a thaispeantar sa
léaraid an x-ais, an y-ais, an line x+y = 2 agus an
line x+y = 2k, ait a bhfuil £.>1.

Faigh luach £.

(25 marc)

v

P+ =(r+\/§)2
21 =12 + 2421 +2
r?=242r-2=0
(r—\/E)Z =4

r=\/§+2, (r>0)

P
I""
( 1,1 ) %
,
;

is € (r, r) larphointe an teascain 6 (1, 1) go (&, k).

k+1
=7
2
k=2r-1
k=3+22

\ 4
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NO

Cothromoéid an chiorcail: (x— r)2 +(y— r)2 =7’

Ni thrasnaionn an line x+ y =2 an ciorcal ach ag pointe amhain.
y= 2—x:>(x—r)2 +((2—x)—r)2 =7’
=>x+Q2-x)+r'—4r=0
=2x* —4x+(’—4r+4)=0
Fréamh réadach amhain = b* —4ac =0

=16-4Q2)(r* —4r+4)=0

+16 —
rzwzzi\/z

Ach td 2—+/2 robheag, mar sin r =2

(1,1) > (2+4/2, 2+2) 5> (B3+242, 3122)=(k k)
NO

Larphointe (7, r)
T4 an fad ceartingearach go x+y-2=0 cothrom le ga ata r ar fad

r+r—2
o
:>2r—2:ir\/2_.

2
r=2i\/§=2+x/5
Achtd 2—-+2 robheag, mar sin » = 2
(1,1) > (2+4/2, 2+2) > (3+2y2, 34232)=(k k)

NO

Tar éis r a fhail mar até thuas, faigh £ trid an bhfad ingearach 6n larphointe (7, ) go dti
x+y—2k =0 ashocri mar chothrom le r:

2

:>2r—2k:i\/§r

= 2(2+42) —2k =22 +4/2)
= 4+242 -2k = (242 +2)
=2k =4+242 £ (22 +2)

= k=2+2+(2+1)

= k=3+22 no 1.
freagraionn k=1 don line iochtair, da bhri sin is € k= 3+2 V2 an freagra

r+r—2k‘
— |=7r
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Ceist 4 (25 marc)
Scoéralann imreoir airithe cispheile 60% de na hiarrachtai saorchaithimh a thriaileann si.
Le linn cluiche airithe, faigheann si sé iarracht saorchaithimh.

(a) Cén bonn tuisceana (no6 cad iad na boinn tuisceana) is ga a bheith ann chun go bhféachfai air
seo mar sheicheamh de thrialacha Bernoulli?

Ta na trialacha neamhspleéch ar a chéile
Ta an dochulacht go n-¢éireoidh 1é1 mar an gcéanna gach uair

[Nil ach dh4 fhothoradh ann .... (Tugtha)]
[Lion criochta caitheambh..... (Tugtha)]

(b) Bunaithe ar bho(i)nn tuisceana mar seo, faigh, ceart go dti tri ionad dheachulacha,
an dochulacht:

(i) go scoralfaidh si ceithre huaire direach as na sé iarracht at4 aici

P(X =4)=°C,(06)"(0-4)* =031104
=0-311 go dti tri ionad dheachulacha

(ii) go scoralfaidh si den dara huair ar an gctigiu hiarracht.

Eirionn Iéi uair amhdin as an gcéad cheithre chaitheamh, agus aris ar an gcuigiu ceann:

( C,(0-6)(0-4)’ ) (0-6) =0-09216
= 0-092 go dti tri ionad dheachulacha
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Ceist 5 (25 marc)

Tairgeann comhlacht ceallrai d’aireamhéin. Ba choir go mbeadh
trastomhas 20 mm sna ceallrai. Is ¢ an lamhaltas na 0-25 mm.

Diultaitear ceallra ar bith atd lasmuigh den lamhéltas seo. Glac

leis gurb ¢ seo an t-aon chuiis amhdain chun na ceallrai a dhiultq.

(a) Ta inneall ag an gcomhlacht a thairgeann ceallrai ina bhfuil
trastomhais a dhdiltear go normalach le me4dn 20 mm agus

le diall caighdeanach 0-1 mm. As gach 10 000 ceallra
a thairgeann an t-inneall seo, cé¢ mhéad ceallra, ar an meén, a dhiultaitear?

7.20:25-20 _,
0-1
P(|x -20|>025)=P(|Z|>25)
=2(1-P(Z<2.5))
—2(1-09938)
= 00124 —_ D
Freagra = 10 000 x 0-0124 = 124. 2.5 2.5

(b) Sleamhnaionn socrichéan ar an inneall, agus da bharr sin méadaitear mean-trastomhas
na geeallrai go dti 20-05 mm, agus fanann an diall caighdednach mar a bhi, gan athru.
Faigh an méadu céataddnach ar rata diultaithe na gceallrai as an inneall seo.

P(X <1975)+ P(X >20-25) = P[z < %} +p|:Z > w}

= P(Z<-3)+P(Z>2)

—1-P(Z<3)+1-P(Z <2)

=1-09987 +1-09772

=2-19759

= 00241

[ ' T T | |
-3 2

00241 19435, = meadi 94-35%
00124

Né: méadt: 0-0241 — 0-0124 = 0-0117

% Méadaithe: (8'81;)100 —94-35%
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Ceist 6 (25 marc)

Freagair 6A no 6B.
Ceist 6A
(a) (i) Ma thugtar duit na pointi B agus C thios, tog, gan uillinntomhas né dronbhacart a usaid,

(b)

pointe 4 sa tsli go mbeidh |£4BC|=60°

(ii) Uaidh sin, toég uillinn 15° ar an 1éardid chéanna thuas gan ach compés agus corr
dhireach a tsaid.

Déroinn 60° chun 30° a fhail; déroinn aris chun 15° a thail (mar a 1€iritear thuas)
NO
Tog dronuillinn agus Gsaid i chun 45° a thogdil agus cuir le 60° chun 15° a thail.

Sa léaraid, is linte comhthreomhara iad
1,1, agus [,

a ghearrann idirlinte ata ar comhthad ar
an trasnai k. Ta FG comhthreomhar le %,
agus HG comhthreomhar le ED.

Cruthaigh go bhfuil na triantdin ACDE
agus AFGH iomchui.

|cD|=|1J]| (tugtha)
= |F G| (sleasa urchomhaireacha an chomhthreomharéin)
O=¢=y (uillinneacha comhfhreagracha)
a=pF=y (uillinneacha comhthreagracha)

= |ZHGF|=|£EDC|
~.ACDE=AFGH  (USU)

[53]




NO

|CD|=|1/| (tugtha)
=|FG]| (sleasa urchomhaireacha
an chomhthreomharain)
O=¢=y (uillinneacha comhfhreagracha)
a=p0=y (uillinneacha comhfhreagracha)

- ACDE=AFGH  (USU)

NO
Ceist 6B

Ta larphointe O ag inchiorcal an triantain ABC agus déanann sé teagmhail leis na sleasa ag P, QO
agus R, mar a thaispeantar.

Cruthaigh go bhfuil |ZPQOR|= %(|CAB| +|CBA|)
C
R
P
A B
Q
|£004|=]£0P4|=90°  (ga L tadhlai)
- 14 0, O, A, P comhchioglach.
|£00P| =|£04P| (ina seasamh ar an stua céanna OP)
=1|2P4Q| (6s rud gurb é [40 déroinnteoir L PAQ)
Ar an doigh chéanna, |/ OQR| = %|4 QBR|
Ma chuirtear an péire seo le chéile, gheofar an toradh a theastaionn.

NO
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|£0PC|=|ZORC|=90°  (ga L tadhlai)
~.|£PBR|=180°—|ZPOR)| (suim na n-uillinneacha in aon cheathairshleasan na 360°)
Ach ta |£PBR|=180°—(|£CAB|+|£CB4|)  (uillinneacha i dtriantan)
Dé bhri sin, ti | ZPOR|=|£CAB|+|£CBA|
Ach ta |ZPQOR|= 1| ZPOR|

D4 bhri sin:, td |ZPQOR| = %(|LCAB| +|£CBA))
NO

OAN PQ ={D}

|OP| = |OQ| = |AP| = |AQ| (Piotagaras)

|£PAD|=|£04D| (déroinnteoir)

.. APDA = AQDA (S.U.S)

~.|£PDA|=|20D4|=90°

|£DAQ|=90°—|£DOA|

=|£00D|

~.|£PA4Q|=2|£00D)|

Ar an d6igh chéanna, | ZRBQ|=2|00R|

Ma chuirtear an péire seo le chéile, gheofar an toradh a theastaionn.
NO

OAN PQ ={D}

|OP|=|0Q|= |4P|=]40)| (Piotagaras)

|4APQ| = |4A QP| (teoirim na dtriantan comhchosach)

Ar an doigh chéanna,

ZROB|=|ZRBQ|
|£4QP|+|£POR|+|ZROB| =180°

|ZPOR|=180" —| ZAQP|-|ZROB|

|£CAB|=180" - 2| £AQOP|

|£CBA|=180° —2|ZROB|

= |£CAB|+|£CBA|=360° - 2[|£40P|+|ZROB]]

= %[|4CAB| +|£CBA||=180" —|£40P|~| ZROB| = | ZPOR|
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Roinn B Comhthéacsanna agus Feidhmeanna 150 marc

Freagair Ceist 7 agus Ceist 8.

Ceist 7 (75 marc)

Chun ait chonaithe a cheannach, faigheann daoine iasachtai ar a dtugtar morgdisti de ghnath.

Ma tharlaionn nach ndéantar ceann de na haisiocaiochtai in am, deirtear go bhfuil an morgaiste

i riaraiste. Sli amhdin chun smaoineambh ar a oiread deacrachta ata ag iasachtaithe lena gcuid
morgaisti 1 dtir ar bith na féachaint ar chéatadan na morgéisti go 1éir até 1 riaraiste ar feadh 90 14 n6
nios mo. Sa chuid eile den cheist seo, ciallaionn an téarma i riardiste go bhfuil siad i riardiste

ar feadh 90 14 n6 nios mo.

Togadh an da chairt thios as tuarascail faoi mhorgaisti in Eirinn. T4 sé i gceist go léireodh

na cairteanna an ceangal, mas ann do, idir céatadan na morgaisti ata i riardiste agus na ratai iis
a ghearrtar ar mhorgaisti. Seasann gach ponc ar na cairteacha do ghriipa daoine a bhfuil rata uis
airithe 4 ioc acu le hiasachtoir airithe. Is € an rata riardiste na an céataddn atd i riardiste.

__Mean Fémhair2009 . 7 .. Mean Fémhair2011

~N

w (e)]
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1
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T
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Rata caighdeanach athraitheach uis
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Rata caighdeanach athraitheach uis
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w

Rata riaraiste 90 1a

Rata riaraiste 90 I Mean Fémhair 2011, Ginéir lonnaitheach, iarmhéid %

Mean Fomhair 2009, tinéir lonnaitheach, iarmhéid %

(Foinse: Goggin et al. Praghsdil Rétai Athraitheacha Morgdisti in Eirinn, Banc Ceannais na hEireann, 2012)
(a) Agus ta ag féachaint go curamach do na scalai sna cairteacha, cad is féidir leat a ra faoin athr
6 Mhean Fomhair 2009 go dti Mean Fémhair 2011:

(i) maidir leis na ratai riariste?

D’ardaigh siad go leor — bhidis idir 1 agus 5 in 2009 den chuid is md, agus idir 5 agus 15 in
2011 den chuid is mo.

(ii) maidir leis na ratai iis ata 4 n-ioc?

D’ardaigh siad go leor chomh maith — bhidis idir 2.3 agus 4.1% in 2009 den chuid is mo, agus
idir 4 agus 6% in 2011 den chuid is mo.
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(b)

(©)

(iii) maidir leis an gcoibhneas idir an rata riardiste agus an rata uis?

Is cosuil go bhfuil coibhneas nios laidre eatarthu in 2011 n4 mar a bhi in 2009.

Cén t-eolas breise a bheadh uait sula bhféadfa meastachan a thabhairt ar an rata Gis
airmhednach atd 4 ioc ag sealbhoiri morgéiste i Medn Fomhair 20117

Theastodh uait fios a bheith agat cé mhéad sealbhoir morgaiste a seasann gach pointe ar an
1éardid doibh.

Maidir leis an gcoibhneas idir an rata riaraiste agus an rata is i Mean Fémhair 2011, luann
udair na tuarascala: “Ta treo na cuisiochta ... tdbhachtach” agus téann siad ar aghaidh chun é
sin a phlé.

Minigh cad is bri le “treo na cuisiochta” sa chomhthéacs seo.

Is é an cheist ata ann, an ardaionn ratai 0is de bharr ardu 1 ratai riaraiste, nd an ardaionn ratai
riaréiste de bharr ardu i ratai qis, (ag glacadh leis go bhfuil coibhneas cuisioch ann ar chor ar
bith).
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(d) Deirtear go bhfuil réadmhaoin “i gcothromas ditltach” ma ta nios moé le hioc ar an morgdiste
néa mar is fia an réadmhaoin. I dtuarascail faoi réadmhaoin ata faoi mhorgaiste in Eirinn
i Nollaig 2010, t4 an t-eolas seo a leanas:
* Den 475136 réadmhaoin a scrudaiodh, bhi 145414 diobh i gcothromas ditltach.
* De na cinn a bhi i gcothromas ditltach, bhi 11644 diobh i riardiste.
» Bhi 317355 réadmhaoin ann nach raibh i riaraiste né i gcothromas ditltach.

(i) Cad ¢ an dochulacht go mbeidh réadmhaoin a roghnaitear go randamach (astu sin go léir
a scrudaiodh), 1 gcothromas diultach?
Biodh do threagra ceart go dti dhé ionad dheachtlacha.

145414
475136

=030604711=0-31 (go dti dha ionad dheachulacha)

(i) Cad ¢ an dochulacht go mbeidh réadmhaoin a roghnaitear go randamach astu sin go 1éir
ata i gcothromas diultach, i riaraiste freisin?
Biodh do threagra ceart go dti dhé ionad dheachtlacha.

11644
145414

=0-08007482 = 0-08 (go dti dha ionad dheachulacha)

(iii) Faigh an dochulacht go mbeidh réadmhaoin a roghnaitear go randamach astu sin go 1¢éir
atd 1 riaraiste, 1 gcothromas diultach freisin.
Biodh do fhreagra ceart go dti dha ionad dheachtlacha.

riaraiste | —riaraiste | iomlan
coth. diul. 11644 133770 | 145414
—coth. diul. 12367 317355 | 329722

iomlan 24011 451125 | 475136

—1 1644 = 04849 =0-48 (go dti dhé ionad dheachtilacha)

24011

riaraiste Coﬁl'

317355

NO

[58]



(e)

PNy = LAON 608007 = &“? = P(AN N) = 00245
Ach ta P(4) = 22011 _ 05053
475136
P(N|A4) = PINAA) _ 00235 0-4848 = 0-48 (go dti dha ionad dheachulacha)

P(4) 005053

Bhi an staidéar a luaitear 1 gcuid (d) chomh mor sin gur féidir glacadh leis go seasann sé don
daonra. Cuir i gcas, go luath in 2012, go dteastaionn 6 thaighdeoiri a fhail amach an bhfuil
athra tagtha ar chomhréir na réadmhaoin ata i gcothromas ditltach. Déanann siad anailis

ar 2000 réadmhaoin ata faoi mhorgéiste agus a roghnaitear go randamach. Faigheann siad
amach go bhfuil 552 diobh i gcothromas ditiltach. Bain tsaid as tastail hipitéise ag an
leibhéal suntasachta 5% chun a thail amach an bhfuil go leor fianaise ann chun a dhéanamh
amach go bhfuil athrt ar charsai ¢ bhi Nollaig 2010 ann.

Bi cinnte de go luann th an hipitéis nialasach go soiléir agus go luann tu go soiléir cad
a dhéanann tu amach sa deireadh.

Hipitéis nialasach: nil aon athra ar an gcomhréir 1 gcothromas diultach: p =0-31
Hipitéis mhalartach: ta sé athraithe: p#= 0-31

Is ¢ an lamhail earraide 95% do shamplai de mhéid 2000 na ~ 0-0244

1
\/2000

D4 bhri sin, ditltaigh do hipitéis nialasach ma fheictear go bhfuil an chomhréir taobh amuigh
de 0:31£0:0224

552

Combhréir a chonacthas = 0 ~0-276

0276 ¢[0-2876,0-3224]
Taobh amuigh den lamhail earraide, dé bhri sin ditiltaigh don hipitéis.

Ta athra ar an gcomhréir 1 gcothromas ditltach.

NO

Hipitéis nialasach: nil aon athra ar an gcomhréir 1 gcothromas ditltach: p=0-31.

Is ¢ an lamhail earraide 95% do shamplai de mhéid 2000 na 1 ~ 0-0244
12000

32 0276
00

Combhréir a chonacthas =

.~.1s € an t-eatramh muinine 95% do chomhréir an phobail:
0-276 — 0-0224 <p < 0-276 + 0-0244
0-2536 < p< 0-2984
0-31 taobh amuigh den raon seo.
D4 bhri sin, ditltaigh don hipitéis nialasach. T4 athrt ar an gcomhréir 1 gcothromas diultach.
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Ceist 8 (75 marc)

Sa 1éaraid 1¢éiritear géag robait ar féidir 1¢i gluaiseacht ar 0

phlana ceartingearach. Ta an pointe P fosaithe mar atd fad

an da dheighleog den ghéag. B

Is féidir leis an duine ata 4 rial na huillinneacha a agus S R
a athrt 6 0° go dti 180°.

(a) Ma thugtar go bhfuil |[PQ| =20 cm agus |QR| = 12 cm, aimsigh luachanna na n-uillinneacha
o agus f sa tsli go mbeidh rinn na ldimhe, R, lonnaithe ag pointe ata 24 cm ar dheis 6 P, agus
7 cm nios airde nd P. Biodh do threagrai ceart go dti an chéim is gaire.

0
S 12

|PR[ =7% +247 R

|PR|=25 20

7
257 =207 +127 —2(20)(12) cos 3 ,
cos B =—016875 P
£ ~100° 24

12° =25 +20% —2(25)(20) cos(a — 7)
cos(a —y)=0-881
o —y ~28237°
tany = l
"4

7 ~16260°

Sar44°
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(b)

(©)

Agus an ghéag 4 lonnu san ionad a bhfuil cur sios déanta air 1 gcuid (a), cé acu a chrutho6idh
an earraid is mo i dtaca le suiomh R: earrdid 1° i luach a no earrdid 1° i luach 5?

Cosain do threagra. Is féidir leat glacadh leis méa ghluaiseann pointe feadh ciorcail tri uillinn
bheag, go mbeidh a thad 6na phointe tosaithe cothrom le fad an stua a thaistealaitear.

Freagra: a

Cuis: Gluaiseann R feadh stua de gha 25 de bharr earraid 1° in a.
Gluaiseann R feadh stua de gha 12 de bharr earréid 1° in f3.

Da bhri sin, de bharr go bhfuil /=r6 agus go bhfuil  mar a chéile i ngach cés, faide a
ghluaiseann an pointe sa chéad chas.

Braitheann an freagra ar chuid (b) thuas ar an ionad airithe sin ina bhfuil an ghéag. Is ¢ sin,
in ionaid airithe, go mbionn suiomh R nios iogaire maidir le hearraidi beaga in a na maidir
le hearraidi beaga in £, ach go mbionn a mhalairt fior in ionaid eile. Déan cur sios ar na
coinniollacha faoina dtarlaionn gach ceann den d4 staid sin agus cosain do fhreagra.

Nios iogaire d’earraidi in a nuair ata |PR| >12

Nios fogaire d’earraidi in f nuair atd |PR| <12 i.e. |a|>|A|

T4 an choinnioll |PR| >12

fior aon uair go bhfuil

B>cos” (%} ~33:6°

(Cas idir eatarthu nuair atd APOR comhchosach agus | QR| = |RP| )
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(d) Léirigh tacar na suiomh uile ina bhféadfadh an pointe R a bheith ar an 1éaraid
chomhordanaideach thios. Tég P mar an bunphointe agus glac leis go seasann gach aonad

sa léaraid do cheintiméadar i ndairire. Tabhair faoi deara nach féidir le a agus g athrti ach
amhain 6 0° go dti 180°.

40T

40 =35 =30 =25 20 -15 -10 -5 Ps o is oo 25110

35
\\ /
ST \ /
\, V4
A\ /
N\ /
10+ = 7
‘\\\;___74/ |

15+

[62]



Scéim Mharcala — Paipéar 2

Struchtur na scéime marcala

Déantar freagrai na n-iarrthoiri a mharcail de réir scélai éagstla, ag brath ar na cinedlacha freagra a
bhfuiltear ag stil leo. I gcés scélai a bhfuil an lipéad A orthu, roinntear freagrai na n-iarrthoiri ina
dha gcatagoir (ceart agus micheart). I gcds scélai a bhfuil an lipéad B orthu, roinntear na freagrai
ina dtri ghrupa (ceart, ceart i bpairt, agus micheart), agus mar sin de. T4 achoimre le fail sa tabla

seo a leanas ar na scalai agus ar na marcanna a leanann astu:

Lipéad an scala A B C D

atagi 2 | 3 4 : ’
Scala cuig mharc 0,3,5 0,3,4,5

Scala 10 marc 0,5,10 0,4,8,10

Scala 15 mharc

Scala 20 marc 0,7,18,20 0,7,10, 18, 20

Scala 25 marc 0, 15,20, 22,25

0, 5,10, 15, 20, 25

Tugtar tuairisceoir ginearalta anseo thios le haghaidh gach pointe ar gach scala. Mas ga, ta
treoracha nios sonrai le fail sa scéim féin maidir leis an tsli chun na scélai a 1€éirit 1 gcomhthéacs

gach ceiste.

Scalai marcala — tuairisceoiri leibhéil

A-scalai (dha chatagoir)
= freagra micheart (creiditint ar bith)
= freagra ceart (creiditiint iomlén)

B-scalai (tri chatagéir)
= freagra gan aon fthiuntas substaintitil (creiditint ar bith)
= freagra ceart i bpairt (pairtchreidiuint)
= freagra ceart (creiditiint iomlén)

C-scalai (ceithre chatagdir)
= freagra gan aon fthiuntas substaintitil (creiditint ar bith)
= freagra lena ngabhann filintas éigin (pairtchreiditint iseal)
= freagra atd beagnach ceart (pairtchreiditint ard)
= freagra ceart (creidiiint iomlén)

D-scalai (caig chatagoir)
= freagra gan aon fthiuntas substaintitil (creiditint ar bith)
= freagra lena ngabhann fiuntas éigin (pdirtchreiditint iseal)
* tuairim is an leathchuid den fhreagra ceart (pairtchreiditint mheanach)
= freagra atd beagnach ceart (pairtchreiditiint ard)
= freagra ceart (creidiiint iomlan)
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E-scalai (sé chatagoir)
= freagra gan aon fhiuntas substaintitiil (creiditint ar bith)
= freagra lena ngabhann fitntas ¢igin (pairtchreiditint iseal)
= beagnach an leathchuid den fhreagra ceart (pairtchreiditiint iosmhednach)
= nios mo nd an leathchuid den threagra ceart (pairtchreiditiint uasmheanach)
= freagra atd beagnach ceart (pairtchreidiuint ard)
= freagra ceart (creiditiint iomlan)

I gcasanna airithe, ar casanna iad, de ghnath, ina ndéantar cothromt micheart n6 ina bhfagtar aonaid
ar lar, féadfar marc a thabhairt atd aon mharc amhain faoi mharc na creidiuna iomldine. Taispeantar
casanna den sort sin tri réiltin a chur in aice leo. D4 bhri sin, mar shampla, 1éirionn scdla 10C* go
bhféadfar 9 marc a thabhairt.
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Achoimre ar leithroinnt marcanna agus ar na scalai ata le cur i bhfeidhm

Roinn A

Ceist 1

(a) 5B, 5B, 5B

(b) 10C

Ceist 2

(a) 5B, 5B
(b) 5C
(c) 5B
(d 5B

Ceist 3
25D

Ceist 4
(a) 5C
(b)) 10C*
(b)@i) 10C*

Ceist 5
(a) 20D
(b) 5C
Ceist 6A
(a)(i) 10C
(a)(i1)5C
(b) 10C
Ceist 6B
25E
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Roinn B

Ceist 7

(a)(1)
(a)(ii)
(a)(iii)
(b)

(©)
(d)(@)
(d)(ii)
(d)(111)
(e)

Ceist 8

(a)|PR|
(a)p
(a)a
(b)

(c)

(d)

5B
5B
10B
5B
5C
10C*
5B*
10C*
20D

10B
20C*
25D*
5C
5C
10C



Notai mionsonraithe marcala

Roinn A

Ceist 1

(a) Scale 5B, 5B, 5B (0, 3, 5)
Pdirtchreidiuint:
e Raiteas neamhiomlan faoin modh (lena ngabhann fitntas éigin)

(b) Scala 10C (0, 4, 8, 10).
Pairtchreidivint iseal:
e Aon chéad chéim réasunta.

Pdairtchreidivint ard:
e An modh ceart curtha 1 bhfeidhm le roinnt earraidi

¢ An modh ceart ach nior togadh na stuaiceanna san ord ceart (i.e. ABDC n6 a
chomhionann)

¢ An modh ceart ach gan aon choncluid.
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Ceist 2

(@

(b)

(©)

(d)

Scéla 5B, 5B (0, 3, 5)

Pairtchreidiuint:

e Larphointe n6 ga aimsithe

e Raiteas neamhiomlan faoin modh (lena ngabhann fiintas €igin) e.g. cearnog a
chriochnt

Scala 5C (0, 3,4,5)

Fdirtchreidivint iseal:

e Foirmle an thaid idir dha larphointe le roinnt ionadaiochta
¢ An difriocht idir gathanna aimsithe n6 tugtha le tuiscint

Pairtchreidivint ard:
e Gan choncluid né concluid mhicheart

Scala 5B (0, 3, 5)
Pdirtchreidiuint:
(4, 7) ionadaithe i gciorcal amhdin
Dealaionn an da chothromo6id agus stopann
(4, 7) ionadaithe 1 gciorcal amhain le hearraid
Faigheann tadhlai 1 gcomhphairt agus 1éirionn go bhfuil (4,7) air, gan a 1€éiria go bhfuil
s¢ ar cheann de na ciorcail chomh maith

Scala 5B (0, 3, 5)

Pdirtchreidiuint:

e Fana abhartha éigin aimsithe

e (4,7) curtha isteach i bhfoirmle na line ach nior aimsiodh an thana
e Cothromoid na line ach cuireadh (4, 7) isteach micheart
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Ceist 3

Scéla 25D (0, 15, 20, 22, 25)

Pairtchreidivint iseal:

Aon chéad chéim réastinta, mar shampla:

o ga/ trastomhas léirithe chuig ceann de na pointi teagmhala
idirlinte aon cheann de na tadhlai ar na haiseanna l¢éirithe
(1, 1) agus/né (k, k) ar an léardid gan aon obair thitintach eile

lg|=|f|no g==f
o larphointe (—g, —g) n6 a chomhionann
Fad ceartingearach chuig larphointe aon cheann de na tadhlaithe Iéirithe

0 O O

Pairtchreidivint mheanach:

Larphointe (7, 7)

Cothromoid a cheanglaionn r agus k (i.e. ag oibriu i dtreo 2r-1=k )
Cothromoid an chiorcail scriofa mar (x—r)> +(y—r)* =r
Cothromoid x*>+ > +2gx+2fy+g”> =0 nd a comhionann

vy = x agus tuilleadh oibre a bhfuil fiintas ann

Luaitear g = fagus g’ = f" =c

Fad ceartingearach (-g,-g) chuig an tadhlai

Obair shubstaintitil chun cothroméid déroinnteoir uillinne abhartha a aimsiq,
seachas y =x

Pairtchreidivint ard:

r=2+ \/5 nd a chomhionann ach ni chriochnaitear
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Ceist 4
(a) Scéla 5C (0, 3, 4, 5)
Pdirtchreidiuint iseal:
e Ceann de na boinn tuisceana n6 an da cheann ‘a thugtar’ luaite n6 intuigthe

Pdirtchreidivint ard:
e Ta an ‘neamhspleachas’ né an ‘dochulacht go n-éireoidh leis gach uair’ luaite.

(b)(i) Scala 10C* (0, 4, 8, 9], 10)
Pdairtchreidivint iseal:
e Aon chéad chéim e.g. tagairt do 0-4 n6 a chomhionann
Pdairtchreidivint ard:
e Curtha in iul i gceart
e Freagra le hearrdid amhéin sna comhphairteanna
Tabhair faoi deara: Slani neamhiomlan: 9 marc

(b)(ii) Scala 10C* (0, 4, 8, [9], 10)

FPdirtchreidivint iseal:
e Tagairt do 0-6 n6 a chomhionann don chuigiu caitheamh

Pdirtchreidivint ard:
e Curtha in iul 1 gceart
e Freagra le hearraid amhdin sna comhphairteanna

Tabhair faoi deara: Slani neamhiomlan: 9 marc
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Ceist 5

(a) Scala 20D (0, 7, 10, 18, 20)
Pdirtchreidiuint iseal:
e Aon chéim abhartha
e [¢ardid abhartha €igin

FPdirtchreidivint mheanach:
e Tagairtdo 2-5
e P(Z>2-5)= 0-0062 agus stopann

Pairtchreidivint ard:
o (P|Z|>2-5=0-0124

e Modh ceart le roinnt earraidi

(b) Scala 5C (0, 3,4, 5)
Pairtchreidiuint iseal:
e Aon chéim abhartha
e [éaraid dbhartha éigin
e Nior togadh ach aon chas amhain

Pairtchreidivint ard:
e Riomhtar dochulacht an da chés ach ni chriochnaitear go hiomlan
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Ceist 6A

(a)(i) Scala 10C (0, 4, 8, 10)
Pairtchreidiuint iseal:
e Aon chéim cheart

Fdirtchreidivint ard:
e An modh ceart ach taobh amuigh de lamhéaltas 2°

(a)(ii) Scala5C(0,3,4,5)
Pairtchreidivint iseal:
e Aon chéim cheart

Pairtchreidiuvint ard:
e An modh ceart ach taobh amuigh de lamhaltas 2°

(b) Scéla 10C (0, 4, 8, 10)
Pdirtchreidivint iseal:
e Aon chéim cheart e.g. - aithnitear dha shlios chothroma
- aithnitear dha uillinn chothroma
- leantar DE chun /, a thrasnu

Pdirtchreidivint ard:
e Cruthunas leis na céimeanna cearta ach gan cosaint ar na céimeanna
e Earradid amhéin 1 mbunt iomchuibheas

Ceist 6B
Scala 25E (0, 5, 10, 15, 20, 25)

Pairtchreidivint iseal:
e Aon raiteas ceart

Pdirtchreidiuint iosmhednach:

e Roinnt obair shubstaintitil i1 dtreo cruthuinais e.g. ar a laghad céim iomlan amhain
criochnaithe

e Dha raiteas abhartha ar leith

Pairtchreidivint uasmheanach:
e Cruthunas substaintitil le dha chéim chriticitla in easnamh

Pairtchreidivint ard:

e Cruthunas ceart ach céim chriticitiil in easnamh
e Cruthunas ceart gan cosaint ar na céimeanna
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Ceist 7
(a)()

(a)(ii)

(a)(iii)

(b)

(©)

Scala 5B (0, 3, 5)
FPdirtchreidivint
e Raiiteas neamhiomlan e.g. ta s¢ athraithe

Scala 5B (0, 3, 5)
Pdairtchreidiuint
e Raiteas neamhiomlan no raiteas a bhfuil cuid de ceart

Scala 10B (0, 5, 10)

Pdairtchreidivint

¢ Raiteas neamhiomlén no réiteas a bhfuil cuid de ceart
- ‘D’athraigh siad’
- ‘Nios gaire do bheith ina line’
- Tagairt don dearfach

Scala 5B (0, 3, 5)
Pairtchreidiuint
e Déantar tagairt éigin don teaghlach lair

Tabhair faoi deara: (do chreidmheas iomlan) tagairt don gha le faisnéis maidir le sealbhoiri
morgdiste nach bhfuil ar ratai caighdednacha athraitheacha.

Scala 5C (0, 3, 4, 5)

Pdairtchreidiuint iseal

e Tig le rud eile a bheith ina chuis leis an d4 rud

e Raiteas ginearalta maidir le cuisiocht gan a bheith le tuiscint as comhchoibhneas — gan
chomhthéacs

Pairtchreidivint ard

¢ Ni dhéantar aon tagairt do chas aisiompaithe, (e.g.: “Baineann sé le cé acu a bhionn ratai
arda 1iis ina gcuis le ratai arda riardiste ndé gan nach mbionn.”)

e Léirmhiniu ceart ar an gcoincheap, ach gan chomhthéacs, (e.g. “Is ceist i a bhaineann le
cé acu athrog is ctis leis an gceann eile,”)
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(@)@

(d)(ii)

(d)(iii)

(e)

Scala 10C* (0, 4, 8, [9], 10)
Pairtchreidinint iseal
e Usaidtear uimhir abhartha

e Scriobhtar Z—? nd a chomhionann.

¢ Aithnitear “roinnt torthai is diol spéise = ...” nd “lion iomlan torthai - ...”.

Pdirtchreidivint ard
e Freagra i bhfoirm coddin

Scala 5B* (0, 3, [4], 5)
Pdairtchreidivint iseal
e Usaidtear uimhir abhartha

e Scriobhtar % nd a chomhionann.

¢ Aithnitear “roinnt torthai is diol spéise = ...” nd “lion iomlan torthai - ...”.

Pdirtchreidivint ard
e Freagra i bhfoirm codain

Scéala 10C* (0, 4, 8, [9], 10)

Pdairtchreidiuint iseal

e Jarracht déanta (i) agus (i1) a chur le chéile don chuid seo
e Riombhtar riardiste iomlan agus stopann

Pdirtchreidivint ard
e Freagra mar chodan

11643 _ ) 9415-0.94
12367

Scala 20D (0, 7, 10, 18, 20)

FPdirtchreidiuint iseal

e (Céim abhartha amhadin e.g. luaitear an hipitéis nialasach amhdin

e Lamhail earrdide n6 comhréir a chonacthas tugtha le fios agus ni leanann ar aghaidh

Pdairtchreidivint mheanach:
e Obair shubstaintiuil le rud criticitiill amhain né nios moé fagtha ar lar
e [Lamhail earrdide agus comhréir a chonacthas tugtha le fios ach ni leanann ar aghaidh

Pdirtchreidivint ard

e Ni luaitear an hipitéis nialasach i gceart agus/n6 ni chuirtear an freagra i gcomhthéacs
(e.g. stopann ag “Ditltaigh don hipitéis nialasach™.)
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Ceist 8
(a) |PR|

(@) g

(a) o

(b)

(©)

(d)

Scala 10B (0, 5, 10)
FPdirtchreidivint
e Roinnt Gsaide as Piotagaras

Scala 20C (0, 7, 18, [19], 20)

Pdairtchreidivint iseal

e Riail an Chomhshinis le roinnt ionadaiochta
Pairtchreidivint ard

e (Cospf riofa

Scala 25D* (0, 15, 20, 22, [24], 25)
Pdirtchreidivint iseal
e Roinnt oibre 1 dtreo an uillinn a réiteach le Riail an tSinis n6 an Chomhshinis

o Tany= % gan aon obair i dtreo o —y

Pdairtchreidivint mheanach

e Cos(a—y) aimsithe

Pdairtchreidivint ard

e a—y agus y riofaachnil & measta

Scala 5C (0, 3, 4, 5)

Pdirtchreidiuint iseal

e Jarracht déanta luachanna na n-uillinneacha a oibritt amach
e Freagra ceart gan chosaint

Pdairtchreidivint ard

e Freagra ceart gan chosaint iomlan

Scala 5C (0,3,4,5)

FPdirtchreidivint iseal

e Roinnt tagartha don thad idir P agus R

e (Caitheann leis mar earraid chéatadanach in uillinneacha, seachas mar dhearbhearraid sa
suiomh. e.g. “Ma t4 a nios 11 nd B, is earrdid chéatadanach nios mo até in earrdid 1° in o
na earraid 1° in .”

FPdirtchreidivint ard

e Ni dhé¢iledlann ach le cas amhain 1 gceart

e Tuigeann an coincheap go soiléir gurb ¢ ga an rothlaithe an toisc chinntitheach, ach
déanann earrdid(i) sa mhinitichan (e.g. meascann na faid ata i gceist).

Scéla 10C (0,4,8,10)

FPdirtchreidivint iseal

e Aon leathchiorcal dbhartha tarraingthe n6 tugtha le tuiscint

Pdirtchreidivint ard

e Aon leathchiorcal ceart curtha isteach anuas ar leathchiorcal dar larphointe P le ga 32
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Marcanna Breise as ucht Freagairt tri Ghaeilge

Ba choir marcanna de réir an ghnathrata a bhronnadh ar iarrthdiri nach ngnoéthaionn nios mo na
75% d’iomlan na marcanna don phaipéar. Ba choir freisin an marc bonais sin a shlant sios.

Déantar an cinneadh agus an riomhaireacht faoin marc bonais 1 gcas gach paipéir ar leithligh.

Is € 5% an gnathrata agus is ¢ 300 iomldn na marcanna don phéipéar. Mar sin, bain séid as an
ngnathrata 5% 1 gcés iarrthoiri a ghndthaionn 225 marc no nios 1u, e.g. 198 marc x 5% =99 =
bdénas = 9 marec.

Ma ghnéthaionn an t-iarrthéir nios m6 na 225 marc, riomhtar an bonas de réir na foirmle

[300 — bunmbharc] x 15%, agus an marc bdnais sin a shldnt sios. In ionad an riomhaireacht sin
a dhéanambh, is féidir usaid a bhaint as an tabla thios.

Bunmbharc Marc Bonais
226 11
227 —233 10
234 - 240 9
241 — 246 8
247 — 253 7
254 —260 6
261 — 266 5
267 -273 4
274 — 280 3
281 —286 2
287 -293 1
294 —300 0
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