2011. M30T

Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU NA hARDTEISTIMEIREACHTA, 2011

MATAMAITIC — ARDLEIBHEAL

PAIPEAR 2 (300 marc)

DE LUAIN, 13 MEITHEAMH — MAIDIN, 9:30 go dti 12:00

Freagair CUIG cheist as Roinn A agus ceist AMHAIN as Roinn B.
Gabhann 50 marc le gach ceist.

RABHADH: Caillfear marcanna mura dtaispeantar go soiléir

an obair riachtanach go 1éir.

Ba chdir na haonaid tomhais chui a lua sna freagrai
nuair is abhartha iad.
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ROINN A

Freagair CUIG cheist as an roinn seo.

Déantar ciorcal a shainiu leis na cothromoidi paraiméadracha seo a leanas:

x=2+3sinf, y=3cos@, ait a bhfuil 8 € R.

Cad i cothromoid Chairtéiseach an chiorcail?
Faigh cothromoid an chiorcail a ghabhann tri na pointi (0, 3), (2, 1) agus (6, 5).

T4 larphointe 4 agus ga 7 ag an gciorcal ¢, :x° +3> —8x+2y—-23=0.
Ta larphointe B agus ga 7, ag an gciorcal ¢, : x* +)* +6x+4y+3=0.

(i) Taispedin go dtrasnaionn ¢, agus c, a chéile ag dha phointe.

(i) Taispeain go ngabhann na tadhlaithe le ¢, ag na pointi trasnaithe seo tri larphointe c, .

Faigh an luach ar s agus an luach ar ¢ a shdsaionn an chothroméid

s(i—4j)+e(2i +37)=4i -27].
OP =3i —4; agus O—Q= S(OTDL), ait arb ¢ O an bunphointe.

(i) Faigh (TQ i dtéarmai i agus J .

(i) Faigh cos|ZOQP|, i bhfoirm surda.

A
Is triantan ¢ ABC agus is ¢ D larphointe [BC].
(i) Sloinn AB i dtéarmai AD agus BC
agus sloinn AC i dtéarmai AD agus BC. B D c

(ii) Uaidh sin, cruthaigh go bhfuil |4B° +]4C|” = 2/4D|” +L|BC].
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Is iad P agus Q na pointi (-1, 4) agus (3, 7) faoi seach.
Faigh comhordanéidi an phointe a dhéanann [PQ] a roinnt go hinmheénach
sa choimheas 3 : 1.

Is é fan claochlt (x, y)— (x', y'), 4it a bhfuil x' = x— y agus y' =2x+3y.
Isé / anline2x—y—1=0.
(i) Faigh cothromoéid f(/,), iomha /; faoi f.

(ii) Cruthaigh go mapéalann f* gach péire de linte comhthreomhara ar phéire de linte
comhthreomhara. Glac leis go mapalann f* gach line ar line.

(iii) Ta an line /, comhthreomhar leis an line /;.
Trasnaionn f(/,) an x-ais ag 4’ agus an y-ais ag B'.
Is ¢é achar an triantain 4'OB’ nd 9 n-aonad chearnacha, 4it arb é O an bunphointe.
Faigh an da chothroméid a d’fhéadfadh a bheith ag /, .

(iv) Ma thugtar go bhfuil 4'= f(4) agus B' = f(B), taispedin |ZAOB| #|/A4' OB’

Luachail teorainn

x—0

(sin2x +sin x}
3x '

Faigh gach uile réiteach at4 ar an gcothromoid
sin2x +cosx =0, ait a bhfuil 0° < x <360°.

Sa léaraid taispedntar dha chiorcal chomhlarnacha.
Déanann tadhlai leis an gciorcal inmheénach an ciorcal

seachtrach a ghearradh ag B agus C, ait a bhfuil |BC| =2x.

(i) Sloinn achar an réigitin scathaithe i dtéarmai x.

(ii) Sa chas gurb ¢ 2x ga an chiorcail sheachtraigh,
taispedin go bhfuil achar (2% -3 sz sa chuid

den réigiun scathaithe ata taobh thios de BC.
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Faigh na luachanna ar x a fhigann 3tanx = /3 , it a bhfuil 0° < x <360°.

tan4 + tanB

i Cruthaigh go bhfuil tan(4A+B)= ————M——.
@ S8 ( ) 1 — tan4tanB

tan2a

(i) Matd a+ £ =90", ansin taispedin go bhfuil -1.

tan2

Ta dha ait tuirlingthe do héileacaptair ag 4 agus B ar thalamh comhréidh. Is pointe eile
¢ C ar an talamh comhréidh céanna. |BC|= 800 méadar, |[AC|= 900 méadar, agus

|LBCA| =60°. Ta héileacaptar D ar foluain go ceartingearach os cionn 4. Feiceann

breathnoéir ag C go bhfuil uillinn airde 30°
ag an héileacaptar.
g P e

(i) Faigh |4D

, 1 bhfoirm surda. .

(i) Faigh |BD).

Seasann beirt daoine fasta agus ceathrar paisti i line do ghrianghraf.
C¢ mhéad eagar ¢agstil is féidir a dhéanamh ma t4 an ceathrar paisti idir an bheirt thasta?

—6u
ma thugtar go bhfuil u, =0 agus u, =4.

(i) Réitigh an difearchothromoid u +8u, =0, ait a bhfuil n >0,

n+2 n+l

(ii) Cad ¢ an luach ar n a thagann u, = 30(2” ) ?

Tarraingitear clig charta le chéile go randamach as paca caighdeanach de 52 carta
imeartha. Faigh, i bhfoirm dheachtlach, ceart go dti dha fhigiur shuntasacha,
an dochulacht:

(i) gur muileatai iad gach ceann de na cuig charta
(ii) go mbaineann gach ceann de na cuig charta leis an gculaith chéanna

(iii) gurb iad na clig charta n: an t-aon, an do6, an tri, an ceathair agus an cuig
muileata

(iv) go bhfuil na ceithre aon i measc na gcuig charta.
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Roghnaitear foireann de cheathrar as seachtar cailini agus cuigear buachailli.

(i) Cé mhéad rogha €agsuil is féidir a dhéanamh?

(ii) Cé mhéad de na roghanna seo a bhfuil cailin amhain ar a laghad ina measc?
Titeann mirlin 6 A agus caithfidh sé ceann amhdin de na conairi
a léiritear ar an léaraid a leantiint. Ni dochula don mhirlin aon

chonair 6 A go dti an bhunline a leantint seachas a chéile.

(i) Ceann amhdin de na conairi 6 A go dti H is ea A-B-D-H.
Liostaigh an dé chonair fthéideartha eile 6 A go dti H.

(ii) Faigh an déchulacht go ngabhann an mirlin tri H no J.

(iii) Faigh an dochulacht go dtuirlingionn an mirlin ar N.
(iv) Titeann dhd mhirlin 6 A, ceann i ndiaidh a chéile, gan tionchar ar a chéile.

Faigh an dochtlacht go dtuirlingionn an d4 cheann acu ar P.

Ta mean 4 ag na réaduimhreacha a, b agus c agus is € o a ndiall caighdeanach.

(i) Taispedin gurb ¢ mean na n-uimhreacha u, b=u agus CTH
o o o

na 0.

(ii) Faigh diall caighde4nach na n-uimhreacha u, bz agus c—a
o o o

Cosain do threagra.
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ROINN B

Freagair ceist AMHAIN as an roinn seo

Bain usaid as suimedil na mireanna chunjx sinx dx a fhail.

Is € an cruth ata ar fhuinneog na dronuilleog agus leathchiorcal ar a barr.

Is ¢ » méadar ga an leathchiorcail agus is ¢ an airde atéd sa chuid
dhronuilleogach nd x méadar. Is ¢ imline na fuinneoige na 20 méadar.

(i) Bain usdid as an imline chun x a shloinneadh i dtéarmai » agus . 2r

(ii) Faigh, i dtéarmai 7, an luach » a fhagann achar na fuinneoige ina uasluach.

3 5 7
X X

Is i an tsraith Maclaurin do tan 'x na x — ? + ? - 7 +

(i)  Scriobh sios téarma ginearalta na sraithe.

(ii) Bain Usaid as an Téastail Chéimheasa chun a thaispedint go gcoinbhéirsionn
an tsraith do |x| <l1.

! L , agus na chéad tri théarma
239

(iii) Agus Usaid & baint agat as % = 4tan ! %— tan~
sa tsraith Maclaurin do tan"'x 4 dtogail agat, faigh neastachan do 7.
Biodh do threagra ceart go dti ctiig ionad dheachulacha.

Athrog randamach is ea Z faoi dhaileadh normalach caighdednach.
Bain usaid as na tablaf chun luach z, a fhail a fhagann P(Z >z )=00778.

Ta disle laofa sa tsli gurb i an dochulacht go ndéanfar uimhir a sé a rolladh na p.
T4 na chig uimhir eile chomh dochuil lena chéile.

Caitear an disle laofa seo ag an am céanna agus a chaitear disle coir. Taispedin go bhfuil
an dochulacht go ndéanfar iomlan de 7 a rolladh, neamhspleach ar p.

Ba ¢ an meanmharc céatadénach a fuair iarrthdiri 1 scrada na hArdteistiméireachta

sa Mhatamaitic Ardleibhéil in 2010 nd 67-0%, le diall caighdeanach de 10-4%.

T4 fiosrti & dhéanamh ar an tuairim go mbionn na torthai acu sin a rinne achombharc,
cosuil ar an medn le torthai na n-iarrthoéiri eile go 1€ir. Togtar sampla randamach
d’iarrthoiri a rinne achomharc. Is ¢ meanmharc céatadanach an tsampla seo na 69-3%.

(i) Mas é méid an tsampla na 25, taispedin ansin nach bhfuil an toradh seo suntasach
ag an leibhéal 5% .

(ii) Mas é méid an tsampla na 100, taispedin ansin go bhfuil an toradh seo suntasach
ag an leibhéal 5% .

(iii) Cad ¢ an méid is Iu a chaithfeadh a bheith sa sampla chun go mbeadh an toradh
seo suntasach ag an leibhéal 5%?
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Taispeantar tabla Cayley don ghrapa ({a,b,c},*) . x| g |l b | e
i Scriobh si ball i i alcpa b

(i) criobh sios an ball 10nannais. b B b c
(ii) Scriobh sios inbhéarta gach baill. c |blc |a
Ta dha shiméadracht rothlacha dhéag ag teitrihéadran rialta.
Déanann siad seo grupa G faoi chomhshuiombh, o.
Is féidir na siméadrachtai a 1éiriti mar iomalartuithe de na 4
stuaiceanna 4, B, C agus D.
(i) Scriobh sios 1 bhfoirm iomalartaithe, ball amhain x

d’ord 3, agus déan cur sios ar an tsiméadracht seo

go céimseatuil. B
(ii) Scriobh sios i bhfoirm iomalartaithe, ball amhain y

d’ord 2 agus déan cur sios ar an tsiméadracht seo

go céimseatuil. C

(iii)

(iv)

\))

Taispedin go bhfuil xoy # yox.

Is ¢ S an tacar {e, X, ¥, X0y, yox, X ox} , ait arb € e an claochlt ionannais.

Taispedin nach bhfuil § iata faoi o,

Is foghrupa de G ¢ H. Biodh x € H agus y € H. Taispedin go bhfuil H =G.

T4 éalarnacht de % ag éilips, ar larphointe d6 (0, 0). T4 foécas amhain aige ag an

bpointe (2, 0). Faigh cothroméid an éilips.

®

(i)

(iii)

Is dha phointe iad P (xl, yl) agus O (xz, y2) sa tsli go bhfuil x, <x,.
Mas ¢ tan@ fana PQ, agus mas ¢ d fad [PQ], sloinn (x, —x; ) agus (y2 - yl)
i dtéarmai d agus 6.

, , D (XY (2 5)(x) (6
Is é £ an claochlt (x, y)—)(x, y),altabhfull = + .
v 3 40y 1

/()1 Q)
[P

Déan a dhéaduchta go bhfuil coimheas na bhfad ar linte comhthreomhara
do-athraitheach faoi f.

Taispedin go bhfuil = \/ (2c0s@ + 5sin (9)2 +(3cos @ + 4sin (9)2 .
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