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Treoracha

Ta tri roinn sa scrudphaipéar seo.

Roinn A Coincheapa agus Scileanna
Roinn B Comhthéacsanna agus Feidhmeanna
Roinn C Feidhmeanna agus Calcalas (an sean-siollabas)

Freagair na ceisteanna mar seo a leanas:

I Roinn A, freagair na ceithre cheist go Iéir.

I Roinn B, freagair Ceist 5 agus Ceist 6 araon.

I Roinn C, freagair dha cheann ar bith de na tri cheist.

100 marc 4 cheist
100 marc 2 cheist
100 marc 3 cheist

Scriobh do chuid freagrai sna spasanna ata ann doibh sa leabhran seo. T4 spas d’obair bhreise ag cul
an leabhrdin. Is féidir paipéar breise a iarraidh ar an bhfeitheoir freisin. Lipéadaigh aon obair

bhreise go soiléir le huimhir na ceiste agus an chuid den cheist.

Tabharfaidh an feitheoir coip den leabhran Foirmli agus Tablai duit. Caithfidh ta ¢é a thabhairt ar ais
ag deireadh an scrudaithe. Nil cead agat do chéip féin a thabhairt isteach sa scrudu.

Caillfear marcanna mura dtaispeantar go soiléir an obair riachtanach go 1€éir.

Sna freagrai ba choéir go gcuirfi isteach na haonaid tomhais chuli, ait a bhfuil siad abhartha.

Ba choir freagrai a shimplii agus a thabhairt i bhfoirm chaighdeanach, ait a bhfuil s¢ sin dbhartha.

Scriobh déanamh agus munla d’aireamha(i)n anseo:
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Roinn A Coincheapa agus Scileanna 100 marc

Freagair na ceithre cheist go I€ir as an roinn seo.

Ceist 1 (25 marc)

(@) Minigh cad is bri leis an raiteas nach uimhir chdimheasta i V3.

(b) Ma thugtar duit mirline ata aonad amhain ar fad, taispeain go soiléir conas mirline d’fhad NE)
aonad a thogail gan ach compas agus corr dhireach a usaid.

(c) Réitigh an chothromoid x* — 23x-9=0 , agus tabhair do threagra san thoirm a3 ,
ait a bhfuil a e Q.
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Ceist 2 (25 marc)

(@ (i) Scriobh an uimhir choimpléascach 1—i san thoirm pholach.

(i) Bain Usaid as teoirim De Moivre chun (1—i)’a luachail, agus tabhair do threagra
1 bhfoirm dhronuilleogach.

Taispeantar ar an 1éaraid Argand na tri uimhir z, 22, agus 7.

(b) Ta modal nios mo6 na 1 ag uimhir choimpléascach z. Isa
Ta ceann diobh ar an ais shamhailteach, mar a thaispeantar.

(i) Lipéadaigh na pointi ar an léaraid chun a thaispeaint
c¢ na huimhreacha a bhfreagraionn na pointi déibh.

(if) Faigh @, argdint z. Re

v
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Ceist 3 (25 marc)

(a) Ta fréamh shlanuimhreach amhain agus dha fhréamh choimpléascacha ag an bhfeidhm
chitibach f : x> x* +7x>+17x+15. Faigh gach ceann de na tri thréamh.

(b) Agus cuid (a) 4 husaid agat, n6 ar shli eile, réitigh an chothromoid
(X=2)’ +7(x=2)’ +17(x=2) +15=0.
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Ceist 4 (25 marc)

I dturgnamh eolaiochta, breathnaiodh cainniocht Q(t) ag pointi difritila in am t. Tomhaistear am
ina shoicindi 6n gcéad uair a bhreathnaitear an chainniocht. T4 na torthai sa tabla thios.

t 0 1 2 3 4
Q(t) 2:920 2-642 2-391 2-163 1-957

Leanann Q riail san fhoirm Q(t) = Ae™, 4it ar tairisigh iad A agus b.

(a) Bain Gsaid as dha cheann ar bith de na breathnuithe 6n tabla chun luach A agus luach b a fhail,
ceart go dti tri ionad dheachulacha.

(b) Bain tisaid as breathnt difriail 6n tabla chun do luachanna ar A agus b a thiora.
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(c) Taispeain gur iolrai tairiseach é Q(t) de Q(t—1), le haghaidh t>1.

(d) Faigh luach an tairisigh k a fhagann go bhfuil Q(t+k) = %Q(t) , le haghaidh gach t>0.

Tabhair do fhreagra ceart go dti dha ionad dheachulacha.

Ich iom. reatha
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Roinn B Comhthéacsanna agus Feidhmeanna 100 marc

Freagair Ceist 5 agus Ceist 6 araon.

Ceist 5 (50 marc)

Déantar seodra 6ir as coimhiotal dir — is meascan ¢ sin d’or
ion agus de mhiotail eile. Déantar ionacht an dbhair
a thomhas lena “ghradu carait”, a thugtar leis an bhfoirmle

oo 24m,

m,

ait a bhfuil ¢ = gradu carait
m_, = mais an Oir san abhar

3
Il

, = mais iomldn an 4bhair.

Ta seanseodra oir a4 athchursail ag seododir. T4 an seanseodra seo a leanas aige ina stoc:
147 gram d’or 9 gcarat
85 gram d’or 18 gcarat

Is féidir an seanseodra seo a led agus ¢ a mheascadh 1 gcoibhneasa éagsula chun seodra nua de
luachanna carait ¢éagstila a dhéanamh. Is ionann luach an tseanseodra seo agus luach an 6ir atd ann
amhdin. Is ¢ an luach ata ar 6r nd €36 an gram.

(@) Cad ¢ an luach iomlan até ar an stoc seanseodra ata ag an seodoir?

(b) Teastaionn 6n seodoéir siogairlin a dhéanamh d’or 15 charat agus meachan 21 gram a bheith ann.
Leénn sé roinnt den or 9 gcarat agus roinnt den 6r 18 gcarat chun € seo a dhéanamh. Cé mhéad
gram den da cheann ba chéir dé a usdid chun an 21 gram d’6r 15 charat a thail?
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(c) Isiad na miotail eile sa chéimhiotal 6ir na copar agus airgead. Braitheann dath an
chéimhiotail ar ch6imheas an chopair leis an airgead. Sa seanseodra go I€ir, is ionann méid
an airgid agus méid an chopair ann. Ta stoc d’airgead ion ag an seodoir is féidir leis a chur
le meascan ar bith. Teastaionn uaidh piosa a dhéanambh:

* amhednn 48 gram,
= a bhfuil ionacht 15 charat san or ann,
= a bhfuil a dha oiread airgid le copar ann.

(i) Cé mhéad gram copair a bheidh sa phiosa seo?

(i) Cé mhéad gram de gach saghas stoic (0r 9 gcarat, or 18 gcarat, agus airgead ion)
ba chdir don seoddir a Gsaid chun an piosa seo a dhéanamh?

Ta roinnt eile spais don obair ar an gcéad leathanach eile.
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(d) Déanann agus diolann gndé moér seodoireachta fainni posta d’6r 14 charat, agus
meanmhedchan 5 ghram an ceann iontu. Is ¢ a chosnaionn s¢ chun gach fainne a thairgeadh
na €135 moide luach an 6ir. T4 sé tugtha faoi deara ag an mbainisteoir, da mhéad airgid
a lorgaionn siad ar na féinni, is ea is 1t diobh a dhiolann siad. Go hairithe:

* m4 lorgaionn siad €200, diolann siad fiche fainne sa mhi, ar an meén,
* in aghaidh gach €20 breise a lorgaitear, titeann an lion a dhioltar de cheann amhain
sa mhi.

(i)  Mas ¢ an praghas a lorgaitear na €(200 + 20x), faigh slonn in X don bhrabus miosil
as na fainni seo.

(if)  Faigh raon na bpraghsanna diola a thugann brabus miosuil de €1600 ar a laghad.
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Ceist 6 (50 marc)

Sa chuid is m6 de na cluichi crannchuir sna Stait Aontaithe, ceadaitear do bhuaiteoiri an phota 6ir
roghnt idir dha chineal duaise: iocaiochtai blianttla n6 airgead sios. T gcas Lotto Nua-Eabhrac,

ta 26 iocaiocht bhliantuil i rogha na n-iocaiochtai bliantila, an chéad iocaiocht ar an spota agus

an iocaiocht deiridh i gceann 25 bliana. M¢adaitear na hiocaiochtai de 4% gach bliain. Is ¢ an méid
a fhograitear mar dhuais an phota 6ir na suim iomlan na 26 focaiocht seo. focann an rogha airgead
sios suim nios 1 na ¢ sin.

(8) Mas ¢ méid na chéad iocaiochta blianttla na A, scriobh sios, i dtéarmai A, méid an dara
hiocaiocht, an trit hiocaiocht, an cheathru hiocaiocht agus an 26u hiocaiocht.

10 hiocaiocht (anois): A
20 hiocaiocht:

30 hiocaiocht

410 hiocaiocht

260 hiocaiocht:

(b) Déanann na 26 iocaiocht sraith iolraioch. Bain tsaid as an bhfioras seo chun duais thogartha
an phota 6ir a shloinneadh 1 dtéarmai A.

(c) Faigh, ceart go dti an dollar is gaire, an luach ar A a threagraionn do dhuais fhogartha $21-5
millitn sa phota 6ir.

An Ardteistiméireacht, 2011 Lch 11 de 19 Tionscadal Mata, Céim 2
Péaipéar 1 — Ardleibhéal



(d) Ma roghnaionn buaiteoir airgead sios, faigheann sé ar an spota suim na luachanna laithreacha
ar na 26 iocaiocht bhliantuil. Is ¢ 4-78% an rata 1is a tsaidtear chun na luachanna laithreacha
ariomh. Teastaionn uainn luach airgid na duaise a luaitear i gcuid (C) a fhail.

(i) Combhlanaigh an tabla thios chun méid iarbhir agus luach laithreach gach ceann de na
chéad tri iocaiocht bhliantila a thaispedint.

uimhir | AW 8o dd
, iocaiocht méid iarbhir luach laithreach
iocaiochta )
(blianta)
1 0
2 1
3 2

(if)  Scriobh sios, i dtéarmai n, slonn do luach laithreach an nu hiocaiocht bhliantail.

(iii) Faigh méid na duaise airgid ata inioctha faoin rogha airgead sios. Is ¢ sin, faigh suim
na luachanna laithreacha ar na 26 iocaiocht bhliantail.

Tabhair do fhreagra ina mhillitin, ceart go dti ionad deachtlach amhain.

(e) Nios luaithe i mbliana, bhuaigh bean Eireannach an pota 6ir a bhfuil cur sios air i gcuid (c)
agus (d) thuas. Roghnaigh si airgead sios. Tar éis cain a ioc, fuair si $7-9 millian.
Cén céatadan canach a gearradh ar an airgead a bhuaigh si?
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Roinn C Feidhmeanna agus Calcalas (an sean-siollabas) 100 marc
Freagair dha cheann ar bith de na tri cheist as an roinn seo.
Ceist 7 (50 marc)

(8) Difreail cos’x i leith x.

X2

(b) Isian chothromdid atd ag cuarna y =e~

(i) Faigh y .
dx

(i)  Faigh comhordanaidi phointe casaidh an chuair.

(ili) Déan amach cé acu uasphointe loganta né iosphointe loganta ¢ an p
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(c) Sainitear an fheidhm f mar x — 2—X1, ait a bhfuil x e R\ {-1}.
X+

(i)  Faigh cothromo6idi na n-asamtoiti atd ag an gcuar y = f(X).

(if)  Is dha phointe ar leith iad P agus Q ar an gcuar y = f(X).
T4 an tadhlai ag Q comhthreombhar leis an tadhlai ag P.

Is iad (1, 1) comhordandidi an phointe P.
Faigh comhordanaidi Q.

(i) Fioraigh gurb ¢ pointe trasnaithe na n-asamtoiti larphointe [PQ].
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Ceist 8 (50 marc)

a) Faigh fna an tadhlai leis an gcuar X* + Yy’ = X—2 ag an bpointe (3, -2).
g g g p

(b) Déantar cuar a shainit leis na cothromoéidi paraiméadracha

t-1
X=—— agus = , aitt#£-—1.
t+ 8 y (t+ 1)2
. ., dx dy
i Faigh — agus —.
() gh - agus —
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(i)  Uaidh sin faigh j—y, agus sloinn do threagra i dtéarmai x.
X

(c) Sainitear na feidhmeanna f agus g san fhearann x € R \{-1,0} mar seo a leanas:

_]( —X J _I(X"'IJ
f:x—>tan" | —— | agus g:X—>tan | —|.
X+1

X
. ) .. U -1
(i)  Taispedin go bhfuil f'(x) = ———.
2X"+2x+1
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(i) Is féidir a thaispedint go bhfuil f'(X)=g'(Xx).
Léirionn ceann amhain de na tri léaraid A, B, n6 C thios cuid de graf f agus cuid de graf
g. Agus do fhreagra bunaithe ar na diorthaigh amhain, luaigh cén I¢araid an ceann
ceart, agus luaigh freisin, 1 gcas an da 1éaraid eile, cén fath a bhfuil an léaraid sin

micheart.

Léaraid A

w

f(x)

An Ardteistiméireacht, 2011

Léaraid B

f

Lch 17 de 19

90
N

)

X

Léaraid C
w7

fo)
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Ceist 9

(@) Faigh I(x3 +ﬁ)dx.

(50 marc)

2
. . X+1
(b) (i) Luachail jz— dx.
X +2X+2
0
2 2
.. . X +2X+2
(i) Luachail j ——dx.
X+1
0
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(c) Bain tisaid as modhanna suimeéla chun an fhoirmle A = zr® d’achar diosca a bhfuil ga r ann
a bhunu.

Ich iom. reatha
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