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AN ROINN OIDEACHAIS AGUS EOLAIOCHTA

SCRUDU NA hARDTEISTIMEIREACHTA, 2002

MATAMAITIC — ARDLEIBHEAL

PAIPEAR 2 (300 marc)

DE LUAIN, 10 MEITHEAMH — MAIDIN, 9.30 go dti 12.00

Freagair CUIG Cheist as Roinn A agus ceist AMHAIN as Roinn B.
Ta 50 marc ag dul do gach ceist.

RABHADH: Caillfear marcanna mura dtaispeantar gach obair riachtanach go
soiléir.
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ROINN A

Freagair CUIG cheist as an roinn seo.

(a) Sainitear ciorcal ag na cothromo6idi paraiméadracha a leanas:

x=4+3cosf), y=-2+3sinf, aitabhfuildeR.

Cad i cothromoid Chairtéiseach an chiorcail?

(b) Stuaiceanna triantdin iad na pointi a(-2, 4), b(0, —10) agus c(6, —2).
(i) Fioraigh go bhfuil an triantan dronuilleach ag c.

(ii) Uaidh sin, n6 i sli eile, faigh cothromdid an chiorcail a ghabhann tri na pointi
a, b agus c.

(¢) Isé x> +y*—4x+6y—12=0 cothromoéid an chiorcail C.
Trasnaionn L an ciorcal C ag na pointi p agus q.
Trasnaionn M an ciorcal C ag na pointi ¢ agus s.

Ta | pg|=|ts|=8.

(i) Faigh ga C agus uaidh sin taispedin gurb ¢ 3 an fad
0 lar C go dti gach ceann de na linte L agus M.

(ii) Ma thugtar go dtrasnaionn na linte L agus M a chéile
ag an bpointe (—4, 0), faigh cothromoidi L agus M.

N

(a) Tas=47-37 agus £=27-57.

Faigh \s? .
(b) Comhthreomharan ¢ oabc, ait arb € o an bunphointe. c b
Ta p €[ab] gur fior ina leith |ap |:| pb| = 3:1.
Is ¢ g larphointe na mirline [oc]. q p
(i) Ag baint feidhme duit as triantain chomhuilleacha, "
no i sli eile, faigh an céimheas |or |:|rp|.
0 a

(i) Sloinn p, agus uaidh sin 7, i dtéarmai @ agus b.

i

—27 u=2

-

(0 Tak=7i+3j, n=4 i+7 agus V=xi+y], aitabhfuilx,yeR.
(i) Sloinn luach n.kv sa bhfoirm ax+ by +c, aitabhfuila,b,c € R.

(ii) Mata el v = n.ku, agus u # v, cruthaigh fn Ly .
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(a) Dha phointe iad a(—1, 4) agus b(5, —4).

Faigh cothromoid dhéroinnteoir ingearach na mirline [ab].

(b) Iséf ant-inmhapa (x,y) — (x',y"), aita bhfuil x' =3x+ yagus y'=x-2y.
Is € S an chearndg ar stuaiceanna di (0, 0), (1, 0), (1, 1) agus (0, 1) .
(i) Faigh an t-iomh4 atd ag gach ceann de na ceithre stuaic de S faoi f.
(ii) Sloinn x agus y i dtéarmai x"agus y'.
(iii) Ag cur na linte ax+ by + ¢ = 0 agus ax + by + d = 0 san aireamh, no 1 sli eile,
cruthaigh go ndéanann f gach péire linte comhthreomhara a mhapail ar phéire linte

comhthreombhara.
(Is féidir glacadh leis go ndéanann f'gach line a mhapail ar line.)

(iv) Taispedin S agus f(S), araon, ar I¢éaraid.

(v) Faigh achar f(S).

(a) Faigh luach @ gur fior ina leith cos@ = —?, 0°<6<180°.

(b) (i) Bain feidhm as an bhfoirmle sin® 4 = l(1 —cos2A) chun sin’ %x a shloinneadh i

dtéarmai cosx.
(ii) Uaidh sin, n6 i sli eile, faigh réitigh uile na cothromoide

|
sin? Ex—cos2 x=0

sa bhfearann 0° < x <360°.

(c) Gabhann slabhra thar dha roth
chiorclacha, mar a thaispeantar.
75 cm ga rotha amhain agus
15 cm ga an rotha eile. T4 fad
120 cm idir e agus f, lair na
rothai.

Is ¢ ata sa slabhra na an
comhthadhlai [ab], an mion-
stua bc, an comhthadhlai [c¢d]
agus an mor-stua da.

(i) Faigh tomhas Zaef.
(ii) Faigh |ab| i bhfoirm surda.

(iii) Faigh fad an tslabhra, agus biodh do fhreagra sa bhfoirm
krw + 133, 4it a bhfuil k,/ € Z.
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(@)

(b)

(©)

(@

(b)

2 . , .
12 cm” achar an triantain abc.

Ta | ab| = 8 cm agus | Labc | =30°.
Faigh |bc|. a 30 b
8 cm

tan 4 + tan B

i Cruthaigh tan(4+B)= ——M——.
@ & ( ) 1—tan Atan B

(ii) Uaidh sin, n6 i sli eile, cruthaigh tan221° = V2 -1.

Seasann crann raidio ceartingearach, [pq], ar
thalamh réidh cothroménach. Tugtar taca do ag tri
chabla a cheanglaionn barr an chrainn, ¢, do na
pointi a, b agus c ar an talamh. Luionn bun an
chrainn, p, laistigh den triantan abc.

T4 gach cébla 52 m ar fad agus t4 an crann 48 m ar
airde.

(i) Faigh an fad (comonta) 6 p go dti gach ceann
de na pointi a, b agus c.

(ii) Ma thugtar |ac| = 38 m agus |ab| = 34 m, faigh |bc|, ceart go dti ionad amhdin de
dheachulacha.

Is mian le naontr cairde taisteal i gcarr. Nil ceadinais tioméana ach ag Sedn agus Maire. Ni
féidir leis an charr ach cuigear a ghlacadh ann (i.e. an tiomanai agus ceathrar eile).

Cé mhéad sli is féidir an grupa cuigir a thoghadh

(i) maroghnaitear Sedn agus Maire, araon

(ii) ma roghnaitear Sedn ndé Maire, ach gan an bheirt acu a roghna?

Ina dhiaidh sin faigheann Aine, duine eile den naonir cairde, ceadiinas tioméana.

(iii) An chéad uair eile a thabharfar faoin aistear, c¢ mhéad sli is féidir an grapa cuigir a
thoghadh, mas riachtanach tioméanai ceadunaithe amhain ar a laghad a bheith sa
ghrtpa?

(i) Réitigh an difearchothromoéid 6u,,, —5u,,, +u, =0, aitabhfuiln >0,

ma thugtar u, =5 agus u, =2.

(i) Faigh slonn in » do shuim na dtéarmai u, +u, +u, +---+u,.
(Nod: suim dha shraith iolraiocha ata inti.)

(iii) Luachail an tsuim go héigrioch den tsraith seo (is ¢ sin: Zun ).
n=0
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(@)

(b)

(©)

Caitear dha dhisle neamhlaofa a bhfuil na haghaidheanna uimhrithe 6 1 go dti 6.
(i) Cad ¢ an dochulacht 8 a thail mar iomlan?

(ii) Cad ¢ an doéchulacht nios 11 na 8 a thail mar iomlan?

Léirionn an tabla thios na praghsanna éagsula ar thrachtearrai sa bhliain 2000 mar
chéatadan de na praghsanna orthu sa bhliain 1999. Glaotar praghsanna coibhneasta ar na
praghsanna sin. (Mar shampla, is ¢ 105 an praghas coibhneasta ar Bia, Deoch & Earrai
FEile, ag cur in 10l go raibh costas na n-earrai sin 5% nios mo sa bhliain 2000 n4 mar a bhi sa
bhliain 1999.)

Taispeanann an tabla, freisin, an t-ualt a dhdiltear ar gach trachtearra. Léirionn an t-uali
tabhacht an trachtearra don ghnaththomhaltoir.

Trachtearra Uald Praghas sa bhliain 2000 mar %
den phraghas sa bhliain 1999
Tithiocht 8 110
Breosla agus lompar 19 108
Tobac 5 116
Seirbhisi 16 105
Eadai & Earrai Fadsaolacha 10 97
Bia, Deoch & Earrai Eile 42 105

(i) Riomh meén ualaithe na bpraghsanna coibhneasta sa tabla.

(ii) Riomh, ceart go dti dha ionad de dheachtilacha, an t-athri sa mheén ualaithe ma
bhaintear Tobac as an aireamh.

Is ¢ is uimhir phalandromach ann na uimbhir ar ionann i pé acu a léitear droim ar ais nd
droim ar aghaidh i, mar 727 n6 38183.

(i) Is bliain phalandromach i an bhliain seo, 2002. Cathain a bheidh an chéad bhliain
phalandromach eile ann?

(ii) Cén lion de bhlianta palandromacha ata ann 6 1000 go dti 9999 agus an da bhliain sin
san aireamh?

(iii) Déantar slanuimhir ata nios mo6 na 9 agus nios 11 na 10 000 a thoghadh ar fan.
Cad ¢ an dochulacht gur palandromach an uimhir sin?
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ROINN B

Freagair ceist AMHAIN as an roinn seo.

8. (a) Bain feidhm as mirshuimeail chun len xdx a thail.

(b) Ta fad 8 méadar in imline de theascog chiorcail, ar gha do r.
(i) Sloinn @ i dtéarmai r, it arb é @ an uillinn i raidiain sa teascog, r r
mar a léiritear.
(i) Uaidh sin, taispedin gurb é 47 — > achar na teascoige, i méadair
chearnacha.
(iii) Faigh an t-achar is mo a d’fthéadfadh a bheith sa teascog.

3 5 7
X X X

() Isé¢ x-— 3 + 5 + .- an tsraith Maclaurin le haghaidh tan™" x.

Ta an tsraith coinbhéirseach nuair | x [< 1.

1

(i) Scriobh sios an chéad cheithre théarma i bhforbairt na sraithe dotan™ 5.

(i) Glacle tan™ %—i— tan ™' % = % chun forbairt sraithe a dhiortht do 7.

Luaigh na téarmai chomh fada suas leis an téarma ina bhfuil an seachti cumhacht.

(iii) Bain feidhm as na téarmai sin chun garluach ar 7 a riomh.
Biodh do fhreagra ceart go dti ceithre ionad de dheachulacha.

9. (a) Téa daileadh normalach caighdeanach ag athr6g randamach z. Faigh P(z <—0.46).

(b) Togann imreoir ar leith 25 cic éirice le linn shéasur na bliana seo. Ta gach cic éirice
neamhspleach ar gach ceann eile. Tugtar le fios On taithi sna séastir cheana gurb ¢ 3 an

dochulacht go gcuireann an t-imreoir seo cul isteach.

(i) Faigh an dochulacht go gcuireann si cul isteach 15 uair go cruinn as 25 triail.
(ii) Bain feidhm as an meastachan normalach don daileadh déthéarmach chun
meastachan a thail ar an dochulacht go gcuireann si 18 gcul ar a laghad isteach.

(¢) (i) Léirionn P(E | F) an déchulacht choinniollach “E ma thugtar F .
Scriobh sios cothromo6id chun an gaol idir P(F), P(E | F) agus P(EN F)a

shloinneadh.

(ii) Teagmhais iad E agus F gur fior ina leith
P(E|F):%, P(F|E):% agus P(EmF)zé.
Faigh P(EUF).

(iii) An bhfuil na teagmbhais £ agus F 1 gcuid (ii) neamhspleach? Biodh fath le do
threagra.
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10.

11.

(2)

(b)

(©)

(@)

(b)

(©

Gruapa ¢ an tacar {0, 2, 4, 6} faoi shuimit modulo 8.

Déan a thabla Cayley a dhréachtt agus scriobh sios inbhéarta gach baill.

Is ¢ at4 sa tdbla neamhiomlan a thaispeantar n4 an . a | b c | d
tabla Cayley don ghrupa {a,b,c,d},*.
a | c
(i) Minigh cén fath gur g gurb ¢ b an ball b
ionannais.
c b
(ii) Déan an tabla a choipedil agus comhlénaigh €. J .

(iii) Déan gach foghrupa de{a,b,c,d},* a liost.

(i) Grupa é G,* agus is fothacar neamhtholamh ¢ A de G.

Luaigh tacar de choinniollacha nach mor a thiorti chun a thaispedint gur foghrtpa ¢é
H,*x de G,*?

(ii) Grupaé Gagusta g € G. Cruthaigh gur foghrupa ¢ H = {g”‘ neZl} de G.

(iii) Gruapa cioglach ¢ C ar ord d6 10 agus ta x ina ghineadoir de C.
Luaigh gach uile fhoghrupa ata ag C i dtéarmai x.

2 2

Cothromoid ¢éilips is ea * X
25 9

Riomh ¢€alarnacht an éilips.

Seasadh /" don inmhapa (x, y) — (x',»"), it a bhfuil
x'=3x+4y+1
Y =4x-3y+2.

Biodh p(x,,y,)agus q(x,,y,) ina dha phointe leithleacha.

(i) Faigh an fad idir f(p) agus f(¢) 1 dtéarmai x,,x,,y, agus y,.

(ii) Uaidh sin, no i sli eile, cruthaigh gur inmhapa cosulachta é f.

2 2
Corda ¢ [u'v'] den éilips E : P
100 25
Isé p'(8,2) larphointe [u"v'].
(i)  Scriobh sios inmhapa lineach fa mhapalann an t-aonadchiorcal S: x> + y> =1 ar E.
(ii) Scriobh sios comhordanaidi p, ait a bhfuil f(p)=p’.

(iii) Ag glacadh leis go bhfuil an line a cheanglaionn lar ciorcail le larphointe chorda an
chiorcail ingearach leis an gcorda, faigh cothromoid uv, ait a bhfuil

f(u)=u"agus f(v)=V'.

(iv) Faigh comhordanaidi u agus v, agus uaidh sin comhordanaidi u"agusv'.
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