M 29T

AN ROINN OIDEACHAISAGUSEOLAIOCHTA

SCRUDU ARDTEISTIMEIREACHTA, 2000

MATAMAITIC — ARDLEIBHEAL — PAIPEAR 1 (300 marc)

DEARDAOIN, 8 MEITHEAMH — MAIDIN, 9.30 go dti 12.00

SE CHEIST afhreagairt (50 marc an ceann).

Isféidir go gcaillfi marcanna mura dtaispeantar obair riachtanach go soilér.
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1. (@) Taispeain go bhfuil an slonn thiostairiseach nuair xt 2

3x-5 1
+—
X-2 2-X

(b) Ta f(x)=ax®+bx*+cx+d,é&itabhfuil a, b, c, d1 R.

Més réaduimhir i k gur fior inaleith f(k) = 0, cruthaigh gur facht6ir é x —k de f(x).

(c) Isfachtdir é (x- t)*de x® +3px +c.

Taispeain
i) p=-t
(i) c=2t°.

2. (@) Réitighlehaghaidh x,y, z

3X-y+3z=1
X+2y-2z=-1
4x- y+52=4,

(b) Réitigh x*- 2x- 24=0.

Uaidh sin, faigh naluachanna ar x gur fior inaleith

4..2 4 R

(c) (i) Rédaigh a* - b*mar thoradh de thri fhachtdir.
(i) Fachtdirigh a°- a*b- ab* +b°.
Bain feidhm as do chuid freagrai ar (i) agus (ii) chun athaispeaint go bhfuil

a® +b® > a*b+ab*

ait ar réaduimhreacha neamhchothroma deimhneachaiad a agusb.
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e3 1o
3 +, faigh B*A.

A 0
(& Aggdglacadhleisgo bhfuil A = 82 BagusB = 8 5 -2

_ @ 2+30 R g 2+3¢°
(b) (@) Simpligh g 347 Eagusualdhsn, faigh an luach ar g 342 7

ditabhfuil i> =-1

(i) Faigh an d& uimhir choimpléascacha a+ib gur fior inaleith

(a+ib)? =15- 8.

(c) Bainfeidhm asteoirim De Moivre

(1) chun a chrutht go bhfuil cos3q = 4cos’q - 3cosq

iy chun(- v3-i)” aréalusabhfoirm 2°(1- ivk), &tabhfuil n, kT N.

(@ Isiad
2x-4, x+1, x- 3

an chéad tri théarma de sheicheamh iolraioch.
Faigh an daluach fhéideartha ar x.
(b) Agglacadh leis go bhfuil
0, =24 20)
"2
le haghai dh gach sldnuimhreach n, taispeain
U,y = 2U, +4".

© () Ag glacadh leis go bhfuil

g(x) =1+2x+3x? +4x° ..., &tabhfuil - 1< x <1, taispedin go bhfuil

_ 1
Q(X)-W-

(i) TaP(n)=uu,uu,... u &tabhfuil
u, =ar“* lehaghaidh k=1,2,3,...,n agus a,rl R.

Scriobh P(n) sabhfoirm a"r '™, &t ar shlonn cearnégach, in n, é f(n).
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(@) Réalaigh an deachiil athfillteach 1.2 sabhfoirm %, it abhfuil a, b1 N.

(b) Bain feidhm asionducht chun a chrutht go bhfuil n!>2", ni N, n3 4.

© () Réitigh le haghaidh x
1
2Ioggx=§+logg(5x+18), x> 0.

(i)  Rétighle haghaidh x
F-7+2e7 =0.

(2) Difredil i leith x

(i) (1+5x)°
. X L
(i) 3 x1 3

by O Cruthaigh riail an toraidh

0 bhunphrionsabail, ait a bhfuil u=u(x) agusv = v(x).

d
(i) Ag glacadh leis go bhfuil y =sin"*(2x- 1), faigh d—i agusriomh a

1
luach nuair XZE.

1 -
. _ 1 , .
(© Iaf(x)—x+1,a|tabhfun Xl R, xt -1

() Faigh cothromdidi na n-asamtditi den ghraf de f(x).

(i)  Cruthaigh nach bhfuil pointe casta na pointe athchasta ar bith ar an ngraf
de f(x).

(i)  Matanatadhlaithe don chuar ag x = x,agus x = x, comhthreomhar lena
chéile agus mésfior x;, * x,, taispedn

X, +X,+2=0.
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(@)

(b)

(©)

(@

(b)

(©

Faigh fana an tadhlai don chuar

x% - xy+y? =1 agan bpointe (1,0).
Isiad

x=cos’t agus y=sin’t, OEtE%,

na cothromaoidi paraiméadracha de chuar.

) . dx dy . ., .
(i) Faigh pm agus o i dtéarmai t.
(i) Uaidh sin, faigh slanuimhreacha a agus b gur fior inaleith
.2 .2
gEixo”  aslyg = (sin2t)?

%dtb %dtfa b

In
Ta f(X) =7X,éitabhfuil x>0,

16
(1) Taispeain go dtarlaionn uasluach f(x) ag an bpointe gae,(—agﬂ .

(i)  Uaidhsin, taispedin x° £ €* le haghaidh gach x > 0.

Faigh (i) (\jx2+2)dx (ii) (‘)3de.

p
2

L uachéil Q) c‘jnzfﬁ 0
0

() Faigh an luach ar an réaduimhir p
gur fior inaleith

p
\ dx _p
O ax+s" a2

2

(i)  Anréigiln ataiataag an gcuar

1
.. N\ X
W Qesag™
0

y=x* agusanliney =4, tasé
roinnte i ndaréigiun ata ar

chomhachar ag an liney = k.
Taispedin k® =16.

ot
N
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M 30T

AN ROINN OIDEACHAISAGUSEOLAIOCHTA

SCRUDU NA hARDTEISTIMEIREACHTA, 2000

MATAMAITIC—ARDLEIBHEAL
PAIPEAR 2 (300 marc)

DE hAOINE, 9MEITHEAMH — MAIDIN, 9.30 go dti 12.00

Freagair cuig cheist as Roinn A agus ceist amhain as Roinn B.
Ta 50 marc ag dul do gach ceist.

Isfédir go gcaillfi marcanna mura dtaispeantar gach obair riachtanach go soiléir.
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ROINN A

Freagair CUIG cheist asan roinn seo.

(@) Cothromdid chiorcail iseax? +y2 = 130.

Faigh fana an tadhlai don chiorcal ag an bpointe (— 7, 9).

(b) Cothroméid chiorcail iseax? +y2—6x + 4y —12=0.
Comhordanéidi alair agus fad a gha a scriobh sios.
Cothroméid chiorcail eilleiseax2+y2+12x —20y+ k=0, k0 R.

Tadhlann an da chiorcal a chéile go seachtrach. Faigh an luach ar k.

(c) Déantar ciorcal athrasni ag line ag na pointi a(— 3, 0) agus b(5, — 4).
Larphointe[ ab] iseam. Faigh comhordanéidi m.
IséV5 an fad s idir 14 an chiorcail agus m.

Faigh cothroméidi an da chiorcal a chomhlionann na coinniollach sin.

(8) Tav =ti—8§, &tabhfuil t OR.

Faigh an daluach fhéideartha ar t gur fior inaleith |V |=17.

(b) Taa=2i+(2k+3)j agus tab=k2i+ 6], ditabhfuil kO Z.

Taa’ingearach leb.
(i) Faigh an luach ar k.
(i) Ag baint feidhme duit as do luach ar k, scriobh a + B i dtéarmai i'agusj.

(iii) Uaidh sin, faigh tomhas na huillinneidir @ agusa + b ceart go dti an cheimis gaire.

© (@) Tap+g=5—5aguspg=3i+j.

Réalaigh pagus ¢ i dtéarmai T'agusj.

_Bq

(i)  Agglacadh leisgo bhfuil r =——gq] réalaighr i dtéarmai i agusj.
a.9
(i)  Ag glacadh leis go bhfuil s = %T+ mj, m O Q, faigh an luach ar m gur fior ina leith an

bunphointe, r agus s a bheith comhlineach.
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(@

(b)

(©

(@

(b)

(©

Cothromdid lineL iseal1l4x + 6y + 1=0.

Faigh cothromdid naline atdingearach le L agus a ghabhann an pointe (3, — 2).

Dhéphointeiad a(1, — 2) agus c(—4, 8).

Iséfant-inmhapa(x,y) - (X,Y) atabhfuil X =2x—3yagusy =6x+y.
() T&[ ac] roinnte ag b sachdimheas 3 : 2. Faigh comhordanéidi b.
(i)  Faighf (a), f (b) agusf (c).

@iy  Fioraigh |f (&) (b) |: |f(b)f () |=|ab]:|bc].

Is ceathairshleasan érstu, ait arb r is (=1, —5) agus sis (13, 9).
Luionn q(3,— 1) idir r aguss. t
13, 9)
u
r(—1,-5)
() Comhordanéidi u is ea (—2k, 3k) ait abhfuil k 0 R agusk > 0.
Achar an triantéin rqu is ea 28 aonad cearnach.
Faigh an luach ar k.
. . 3 ..
(i) Isé —— fénats.
11
Tasr comhthreomhar le tu.
Faigh comhordanéidi t.
Isé27 cm? an t-achar até ag teascog chiorcail agusis é6 cm an fad ati nga an chiorcail.

Faigh, i raidiain, tomhas na huillinne sa teascdg.

Faigh naréitigh uile den chothroméid
15sin?x —4cosx— 11 =0

sa bhfearann 0° < x < 360°. Biodh do fhreagra ceart go dti an chéim isgaire.

() Bunaigh an fhoirmle cos(A+B) = cosAcosB — sinAsinB.

(i) Taispeain go bhfuil cos(A+B)cosB + sin(A+B)sinB = cosA.
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(@

(b)

©

@)

(b)

©

sinbx sin2x

Luachéil (i) teor (i) teor ———.
x>0 X X0 Snx

. ) . 1-tan?2A

i Taispeain ——— = cos2A.

® ¥ 1+tan? A

(i) Uaidh sin, n6 as dli eile, faigh na luachanna ar na slanuimhreacha | agus k gur fior inaleith

1 —tan? (135° — A)

= IsinkA
1+tan? (135° - A)

le haghaidh naluachannauile ar A ag a bhfuil tan(135° — A) sainithe.

Satriantan pgr, ta| O grp | =90° agusta|rp| = h.

p
Pointear [ gr ] iseasgur fior inaleith | O spq | = 2B agus T
| Orps|=45°-B, 0°<B<45°. 2B h
() Taispedin | sr | = htan(45° — B). 45°-B l
(i) Uaidh sin, n6 as dli eile, taispedin | gs | = 2htan2B. q S Jr

Baineann banc feidhm as na luibhne 0 go dti 9, iad araon san aireamh, chun uimhir aitheantais
phearsantaina bhfuil ceithre luibhean a thabhairt do gach duine de a chuid custaiméiri. Eiseamlairi
iad 2475, 0865 agus 3422.

0] Cad é an lion d’ uimhreacha aitheantai s pearsanta éagstlais féidir leis an mbanc a Usaid?

(i) Ma chinneann an banc gan uimhreacha aitheantai s pearsanta a thosaionn ar 0 a Gsdid, cad é
an lion d'uimhreachaisfédir leis an mbanc a Gséid ansan?

0] Réitigh an difearchothroméid 12u,,,, — 8u,,; + U, = 0,

ait abhfuil n = 0 agus ag glacadh leis go bhfuil uy = Tlsagus u, = ?70

(i)  Uaidhsin, réalaigh u, sabhfoirm Ep &t abhfuil p, q O N.

Lonnaitear sé dhiosca dhearga, uimhrithe 6 1 go dti 6, mar aon le ceithre dhiosca ghlasa, uimhrithe 6
7 godti 10, i mbosca A.

Lonnaitear deich ndiosca ghorma, uimhrithe 6 1 go dti 10, i mboscaB.

Déantar dha dhiosca a thoghadh as bosca A agus dha dhiosca a thoghadh as bosca B. Déantar na
ceithre dhiosca a thoghadh go fanach agus gan iad a athshuiomh.

Faigh an dochulacht

() gur dha dhiosca dhearga, iad mar aon le dha dhiosca ghorma até ré-uimhrithe, iad na dioscai
atoghadh

(i) gur diosca dearg amhain, gur diosca glas amhain mar aon le dha dhiosca ghorma, iad uile
corruimhreach, nadioscai atoghadh

(iii) gur diosca dearg amhain, gur diosca glas amhain mar aon le dha dhiosca ghorma sa chaoi go
bhfuil suim na n-uimhreacha ar an diosca dearg agus an diosca glas le chéile cothrom le 10
agus suim na n-uimhreacha ar na dioscai gorma cothrom le 10, freisin, na dioscai a toghadh.
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(@) Tanapoaintia, b, c, d, eagusf ar chiorcal.

(i)

(if)

a

d

M4 bhaintear feidhm as na pointi sin mar stuaiceanna, cé mhéad ceathairshleasan eagstil is féidir a
chumadh?

Cé mhéad de na ceathairshleaséin sin inambeidh [ ab ] mar shlios amhain diobh?

(b) Déantar tri charta athoghadh, go fanach agus gan iad a athshuiomh, as paca de 52 cartaimeartha.

Faigh an dochulacht
() gurb iad an Cuireata triuf, an Bhanrion triuf agus an Ri triuf natri chérta atoghadh
(i) gurb é an t-aon gach carta atoghadh
(i) gur dubh é dha charta agus gur muileata é carta amhain
(iv) gur den dath céanna (dubh n6 dearg) gach ceann de natri charta.

() IséXan mean atdag naréaduimhreachagq, r, sagust agusis é g an diall caighdeanach.

Dearc ar na huimhreacha

Ba+ a, Br+a, Bs+ a agus B+ a

atabhfuil B, a O R agus 3> 0.

(i)
(i)

Taispeain gurb é BX+ a an mean de na huimhreacha sin.

Taispeain gurb é Bo an diall caighdeanach de na huimhreacha sin.
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(@

(b)

(©)

(@)

(b)

(©)

ROINN B

Freagair ceiss AMHAIN asan roinn seo.

o0

|
Bain feidhm as téstéil an chdimheasa chun athaispeaint go bhfuil Z (n+2)
n=

2n+2

eisrémneach.

(i) Bainfeidhm as mirshuimeéil chun‘[.e2X cosxdx afhail.
big
2
(i)  Agglacadh leis go bhfuil J- e cosxdx = ni(e’T —2), faigh an luach ar n &t abhfuil n O N.
0
K
Iséolaran chiorcail K. /\a
Cumtar dronuilleog abcd leis napointi a, b, c agusd atad ar K. o r
|oa|=rcm;|ab|=2xcmagus|ad|=2ycm. A
Cc
() Réalaighyi dtéarmai x agusr. v
(i) Uaidhsin, né asdi €eile, taispedin gurb é 2r2 cm? uasachar abed.
Tatri thicéad déag i gcrannchur. Isgormiad sé cinn de naticéid, is dearg iad ceithre cinn diobh agusis glas

iad tri cinn.
Déantar tri thicéad a thoghadh go fanach agus gan iad a athshuiomh, ceann amhéin ina dhiaidh an chinn eile.
Faigh an dochdlacht gur gorm é an chéad ticéad a thoghtar, gur dearg € an dara ceann agus gur dearg no glas

€ an tril ceann.

Ta an daileadh normalach ar mean 165 cm agus ar diall caighdednach 10 cm, ar airdeanna namac léinn i
geolaiste ar leith. Ma dhéantar mac léinn a thoghadh go fanach, faigh an dochilacht go bhfuil airde an mhic
[énn

(i) nioslinal70cm

(ii)  idir 160 cm agus 180 cm.
Rinneadh taifid ar luasanna de 150 carr a toghadh go fanach agus iad ag gabhail thar phointe seicedla ar
mhdrbhéthar. Ba é 115 km/u meanluas na gcarranna agus ba € 24 km/u an diall caighdeanach. Is é 112 km/u

an luasteorainn ar an mhoérbhéthar.

() An léirionn a leithéid, ag an leibhéal suntasachta de 5%, go bhfuil meanluas na gcarranna a
ghabhann thar an phointe seicedla nios mé na an luasteorainn?

(ii)  Faigh an t-eatramh muinine 95% i gcas mheanluas na gcarranna a ghabhann thar an phointe seicedla,
ceart go dti ionad amhain de dheachdlacha.
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10 (@ 1séG={Ry, Ry, R} antacar de shiméadrachtai rothlacha de thriantdn comhshleasach.

Taispeain gur ghripa é G faoi chomhshuiomh. Is féidir leat glacadh leis go bhfuil comhshuiomh
comhthiomsaitheach.

(b) TaH={ef, g, h,mp,st} é&tabhfuil

_[JL234Df_D1234D _DI.Z 4;h_[I1234D
*“h o3l B 34 1HBa 1 H"H 12 o
_EJL234D _EJI.234D _[Il23 ;t_[ﬂ.234D

MB 21 44P R a3 08532185014
IsgrupaéH, o, ait achomharthaionn  comhshuiomh na n-eagar.

(i) Iniach anbhfuil fem=meof.

(i) Taant-ord céannaag nabaill g, m, p, sagust. Cad é an t-ord sin?

(iii) Taant-ord céannaag nabaill f agus h. Cad é an t-ord sin?

(iv) Faigh anfoghrupa de H aghintear ag an mball f.

(v) Taispedin go bhfuil an foghripasiniseamorfach leisan ngrapa{1, —1,i,—i}, X

ait abhfuil i2 = — 1 agus ait a chomharthaionn x méadu.

11. (a) Lé& déilipsisea(0,0) agustaceann amhéin da chuid fécais ag (V57, 0). Tafad 16 samhion-ais aige.
Faigh cothroméid an éilips.

(b) Is pointe é p(x, y) sa chaoi go bhfuil a fhad 6n bpointe (— ae, 0) ionann le e uair a fhaid 6n line
ex+a=04&tabhfuil 0<e< lagusalR.
Taispeain go sasaionn p an chothromaid

S A——
a2 ¥ a%(l1-éd

(¢) Isinmhapacosilachtaéf. Isian mhirline[ p'q’ ] iomhanamirline[ pq] faoi f.

Mas M an déroinnteoir ingearach de [ pq], cruthaigh gurb é f(M) an déroinnteoir ingearach de[ p'q' ].

Uaidh sin, cruthaigh go ndéantar imlér an triantain pgr a mhapéil ar an imlar den triantén p'q'r’ faoi f.
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