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Nota do mhuinteoiri agus do scolairi faoi usaid na scéimeanna marcala foilsithe

Nil na scéimeanna marcala a fhoilsionn Coimisiun na Scruduithe Stait ceaptha lena n-tsaid
mar chaipéisi astu féin. Is 4is riachtanach iad ag scrudaitheoiri a théann faoi oilitiint 1
l¢irléamh agus i gcur i bhfeidhm ceart na scéime. Mar chuid den oilitiint sin, as measc rudai
eile, déantar samplai d'obair na scolairi a mharcail agus déantar pl¢ ar na marcanna a
bhronntar, mar mhaithe le cur i bhfeidhm ceart na scéime a shoiléirit. Déanann
Scruadaitheoiri Comhairleacha monatoireacht ar obair na scriidaitheoiri ina dhiaidh sin le
cinntitl go gcuirtear an scéim mharcéla i bhfeidhm go comhleantinach agus go beacht. Bionn
an Priomhscradaitheoir i bhfeighil an phroisis agus is gndch go mbionn Priomhscradaitheoir
Comhairleach ag cuidiu leis. Is é an Priomhscrudaitheoir an t-idarés deiridh i dtaca le cé acu
a cuireadh an scéim mharcéla i bhfeidhm i gceart ar aon phiosa d'obair iarrthdra n6 nar
cuireadh.

Is céaipéisi oibre na scéimeanna marcala. Cé go n-ullmhaitear dréachtscéim mharcéla roimh
an scradu, ni chuirtear bailchrioch uirthi go dti go gcuireann scrudaitheoiri i bhfeidhm ar
obair iarrthoiri i agus go dti go mbailitear agus go meastar an t-aiseolas 6 na scridaitheoiri
uile, i bhfianaise raon iomlan na bhfreagrai a thug na hiarrthoiri, leibhéal foriomlan
deacrachta an scrudaithe agus an ghé le comhleantinachas caighdeén a choimead 6 bhliain go
bliain. Aistriuchan ar an scéim chriochnaithe atéd sa chaipéis thoilsithe seo, mar a cuireadh i
bhfeidhm ar obair na n-iarrthdiri uile 1.

Is coir a notail 1 gecas scéimeanna ina bhfuil freagrai no réitigh eiseamléireacha nach bhfuil sé
1 geeist a chur in iul go bhfuil na freagrai na na réitigh sin uileghabhélach. D'fhéadfadh sé go
bhfuil leaganacha ¢agstla nd malartacha ann a bheadh inghlactha freisin. Ni mor do na
scrudaitheoiri tuillteanas gach freagra a mheas agus téann siad i gcomhairle lena
Scrudaitheoiri Comhairleacha nuair a bhionn amhras orthu.

Scéimeanna Marcala san am ata le teacht

Ni coir talamh slan a dhéanamh d'aon rud a bhaineann le scéimeanna marcala san am ata le
teacht bunaithe ar scéimeanna a bhi ann cheana. Cé go mbionn na bunphrionsabail
mheastunachta mar an gcéanna, is féidir go mbeadh athru ar shonrai marcala cineal airithe
ceiste 1 gcomhthéacs na pairte a bheadh ag an gceist sin sa scrada foriomlén bliain airithe ar
bith. Bionn sé de fhreagracht ar an bPriomhscrudaitheoir bliain airithe ar bith a dhéanamh
amach cén tsli is fearr a chinnteoidh go measfar obair na n-iarrthoiri go cothrom agus go
cruinn, agus go gcoimeadfar caighdean comhleanunach measunachta ¢ bhliain go bliain. Da
réir sin, d'fhéadfadh gnéithe de struchtar, de mhionsonrai agus de chur i bhfeidhm na scéime
marcéala in dbhar airithe athra 6 bhliain go bliain gan rabhadh.
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AN ARDTEISTIMEIREACHT

INNEALTOIREACHT - Abhair agus Teicneolaiocht

(Ardleibhéal — 300 marc)

Scéim Mharcala don Scrudu Scriofa 2014

Freagair Ceist 1, Roinn A agus B agus Ceithre cheist eile.

Ceist 1, Roinn A — 50 marc
Deich gcinn ar bith @ 5 mharc an ceann

Ceist 1, Roinn B — 50 marc
Freagair gach ceann acu seo a leanas.

Ceist 2 — 50 marc

(a) Dha cheann ar bith @ 3 +2 (n) 5+5 (@ @ 2+2+2
(b) Dha cheann ar bith @ 3 +2 (i1) 2+2+2
© 5 © () 1+1+1
(d)  Dha cheann ar bith @ 3 + 2 (i) 7 (b) Graf 12
(e) 3+2 6] 4
® 5 (p) 4+3+3 (i1) 4
(g 5
(h) 5 (@ 4+3+3 © @ 8
(i)  Dha cheann ar bith @ 3 + 2 (i) 10
() Dha cheann ar bith @ 3 + 2 (r) Dha cheann ar bith @ 5 + 5
(k)  Dha cheann ar bith @ 3 + 2
@ 5
(m) Dha cheann ar bith @ 3 + 2
Ceist 3 — 50 marc Ceist 4 — 50 marc Ceist 5 — 50 marc
(a) Dha cheann ar bith @ 8 + 8 (a) Dha cheann ar bith @ 4 + 4 (@) Tricinnarbith@6+6+6
Dha cheann ar bith @ 4 + 4
by @  4+4 b O 4
(i1) 4+4 ® ) 8 (i1) 12
(i1) 3+3
© @ 10 (i) 2+2 © @ 8
(i1) 8 (i1) 8
() () 4+4 NO
(i1) 8
) (@) 4+4
(i1) 4+4
Ceist 6 — 50 marc Ceist 7 — 50 marc Ceist 8 — 50 marc
(@ @ 3+3 (@) Tricinnarbith@6+6+6 (a) 16
(i1) 10
® 5+5 (b) Tricinnarbith@6+6+6
(b) Tricinnarbith@6+6+6 (i1) 2+2+2
(c) 16
© @ 4+4 (c) Ceann amhain ar bith @ 16
(ii) 8 NO
NO
© @ 4+4
© @ 3+3 (i1) 4+4
(i1) 3+3
(i) 4
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Freagrai Samplacha agus Scéim Mharcala

Nota: Nil sna freagrai a chuirtear i lathair ach samplai.
Ta glacadh le freagrai eile ata ceart agus déantar iad a mharcail da réir sin.

Ceist 1 (100 Marec)

Roinn A — 50 marc

(a) Crutht muiche 6 ghreamachain, imoibrit ceimiceach an ghreamachain agus an abhair phlaistigh,
nascail craicinn, cruthu timpeallachta mithaitneamhai do dhaoine eile, etc.
(Dha cheann ar bith) 3 + 2

(b) Ta lamh togala ag an mbord seo, cinntionn bonn an bhoird go bhfuil an bord cobhsai, baineann
tarraingteacht aeistéitiuil leis na dromchlai ubhchruthacha, is éasca cothabhail a dhéanamh air de
bharr na ndromchlai lonracha, etc.

(Dha cheann ar bith) 3 +2

(c) Baintear usaid as tairge deireadh ré chun tairge nua ar luach nios airde a chruthu, ni chuirtear dbhar
luachmhar chuig lionadh talun, bionn nios 11 tairgthe i1 gceist, etc.

(d) Baintear usaid as nios lu abhar, ta meachan an struchtdir nios ¢éadroime, céimheas nirt le meachan
nios mo, ta solibthacht le sonru sa dearadh, etc.
(Dha cheann ar bith) 3 +2

(e) Buntiisti: t4 dromchla marthanach iontu, nil siad chomh tugtha do scrabhadh agus ata roghanna
eile, t4 siad ar fail go forleathan, ta siad trédhearcach, etc.
Mibhuntaisti: t4 siad briosc, ta siad nios troime na roghanna eile, caithfidh siad a bheith nios tibhe
na plaistigh, etc.
3+2

® Is éard is allatrépacht ann cumas abhair a bheith ina thoirmeacha difriula. Athraionn allatropacht
iarainn tuaslagthacht an charbdin, rud a éascaionn cruachan roinnt cruach. Is ¢ an trasthoirmit 6
alfa-iarann (feirit), a bhfuil struchtar criostail bee aici, go dti an struchtir fec ata ar ghdma-iarann
(4stainit) an bonn até le cruach a chruachan. Féadtar suas le 1.7% de charbon a bheith 1 ngama-
iarann. Nuair a thuaraitear cruach charb6in 6n riocht astainite go dti an riocht feirite, is g do roinnt
carboin teacht amach as an tuaslagan. Cruthaitear comhdhuil iarainn agus carbdin darb ainm
suimintit, rud a chuireann cruas leis an gcruach charboin.

5
(2) Nil patrun in eagra a n-adamh ag struchtiir dhimhorfacha ach is struchtuir iad ata i bhfad nios
randamai. T4 an cinedl seo struchtlir ag pic, ag gloine agus ag roinnt plaisteach.
Ta adaimh ag struchtuir chriostalacha ata nasctha le chéile de réir patrin atriallach. Samplai de
struchtuir chriostalacha iad miotail ag a bhfuil aonadchealla bcc agus fec.
5
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(h)

(@)

1)

(k)

U)

(m)

(@) Jack Kilby
Innealtoéir leictreach Meiricednach ba ea Jack Kilby (1923-2005). Ghlac s¢ pairt i bhfiort an
chéad chiorcaid iomlénaithe agus ¢ ag obair le Texas Instruments sa bhliain 1958. Bronnadh
Duais Nobel na Fisice air sa bhliain 2000. Cheap s¢ an t-direamhan laimhe agus an printéir
teirmeach freisin.
(i) Marie Curie
Fisiceoir agus ceimiceoir 6n bPolainn agus a eadoirsiodh sa Fhrainc ba ea Marie
Sktodowska-Curie (1867-1934). Thug si faoi thaighde ceannrddaioch ar radaighniomhaiocht
agus thainig si ar dha dhuil den chéad uair — poldiniam agus raidiam. Ba i an chéad bhean i
a bhuaigh Duais Nobel agus ba i an t-aon duine i a bhuaigh an duais in eolaiochtai éagsula.
(iii)  John Dunlop.
Aireagéir Albanach a bhog go dti Tuaisceart Eireann ba ea John Dunlop (1840-1921). Bhi sé
ar dhuine de bhunaitheoiri cuideachta rubair agus tugtar aitheantas do as forbairt an
aerbhoinn.

Mar thoradh ar an taighde, déanfar amach an t-eolas at4 ann cheana féin, tabharfar an thaisnéis is
nua faoi abhair agus faoi phroisis nua, gheofar amach faoi na tairgi até le fail sa mhargadh cheana
féin, agus l¢éireofar sonrai faoi chostas agus faoi theidhmiocht abhar agus tairgi.

(Dha cheann ar bith) 3 + 2

Ba choir go mbeadh 4bhar le haghaidh lamh phroistéiteach ¢éadrom, laidir, frithsheasmhach in
aghaidh creimeadh, neamhthocsaineach, comhoiriiinach ¢ thaobh na bitheolaiochta de, aeistéitiuil,
etc.

(Dha cheann ar bith) 3 +2

Buntaisti a bhaineann le neomataic a usaid

Ta si sach glan;

Is féidir i a Gisaid i1 gcasanna guaiseacha ina bhféadfadh splanc leictreach a bheith contuirteach;
Gniomhaiocht laidir bheacht;

Raon feidhmeanna i suiomh tairgeachta;

Is féidir 1 a shocrt le haghaidh sraith gniomhaiochtai, etc.

(Dha cheann ar bith) 3 + 2
Nasc miotalach:
Nasctar caitiain le ‘muir’ leictreon, rud a chruthaionn miotail " e
a bhionn intuargainte, insinte agus seoltach de ghnath. Cuireann e
gluaiseacht na leictreon seoltacht sa mhiotal chun cinn. it AR 2

i+

Ta niolon buanfasach, ta sé frithsheasmhach in aghaidh teas, is féidir ¢ a mheaisiniu, nil sé briosc,
ni bhionn bealti ag teastail, etc.
(Dha cheann ar bith) 3 + 2
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Roinn B — 50 marc

(n)

(0)

Kifeachtalacht

Is féidir le 1 kg d’rainiam an oiread teasa a thairgeadh agus a thairgeann 2.7 milliun tona guail.
T4 sé ar aon chostas le gual a bheag n6 a mhor agus, da bhri sin, nil sé costasach é a dhéanambh.
Tairgeann s¢ méid beag dramhaiola — t4 bainistiocht chiramach de dhith lena aghaidh sin.
Foinse iontaofa chobhsai fuinnimh ¢ nach bhfuil faoi réir luaineachtai praghais na luaineachtai
¢ilimh.

Ni foinse eadrannach ¢ murab ionann agus grianchumhacht, gaothchumhacht né tonnchumhacht.

Tionchar ar an gcomhshaol

(@)

(i)

Baintear tsaid as breoslai iontaise ag gach céim den slabhra breosla niicléach — mianadoireacht,
muilleoireacht, iompar, monart breosla, saibhrit, togail imoibreora, dichoimisiinu agus
bainistiocht dramhaiola — agus, d4 bhri sin, astaitear dé-ocsaid charbdin.

Cruthaionn mianadoéireacht agus muilleoireacht urdiniam agus oibriti imoibreoiri nuicléacha
contlirti méra don chomhshaol.

Is féidir le mianaigh thréigthe a bheith ina rioscai radaighniomhacha suas le 250,000 bliain
tar éis a ndunta de thoradh scaoileadh truaillean agus gas tocsaineach. Cruthaionn siad cuid
mhor dramhail radaighniomhach freisin a bhionn radaighniomhach ar feadh nios mé na
100,000 bliain.

Dala roinnt staisitiin chumhachta teirmi, déanann staisituin naicléacha idir 60% agus 70% da
bhfuinneamh teirmeach a mhalartt tri thimthriall le dobharlach n6 tri uisce a ghalu tri thur
fuaraithe. T4 an éifeachtilacht theirmeach sin beagan nios isle na an €ifeachtalacht
theirmeach a bhaineann le staisiiin chumhachta ghualbhreoslaithe agus cruthaitear
dramhtheas dé bharr.

Is éard is dichoimisitnt nuicléach ann an proiseas ina mbaintear ionad staisiuin nuicléach as
a chéile ionas nach mbeidh g4 le bearta cosanta radaiochta feasta. Mar gheall ar laithreacht
abhair radaighniomhaigh, ta gé le proisis atd conttirteach agus guaiseach don chomhshaol
nadurtha 6 thaobh ceirde de, proisis ata costasach agus proisis atd am-iditheach.

Is fearr cailiocht an aeir.

Caombhnaitear breosla iontaise.

Is 1 a truaillitear an t-atmaisféar go direach 6n gcumhacht nuicléach, etc.

5+5
A — Comhdhluthadan
B — Soitheach imoibreora
C — Tuirbin
1+1+1

Prionsabal oibritchain:

Imoibreoiri uisce bhruchoirithe (PWR) ata i geeist le formhor moér na staisitin ntiicléach nua-
aimseartha uile.

Ta siad sin an-chosuil le himoibreoiri uisce fiuchta (BWR) — ta foirgneamh coimeadta acu
ina bhfuil an gineadoir gaile agus an t-imoibreoir (B). Bionn staisitun i bhfad nios sabhailte
ann de bharr scoitheadh na gcodanna radaighniomhacha den staisiin 6n gcuid eile den
staisiun, i.e. na tuirbini, gineadéiri, comhdhluthadain, etc. Caidéalaitear an priomhthuarthan
(uisce) faoi ardbhru chuig croileacan an imoibreora, ait a dtéann an fuinneamh a ghineann
eamhnt na n-adamh €. Sreabhann an t-uisce a théitear chuig gineadoir gaile ansin, ait a
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(p)

Q)

Tuairgneailtear niicléas an adaimh Urainiam 235 le neodréin. Ni ionstnn an
t-adamh “U235” ach ceann amhéin de na neodrdin sin ina nuicléas.
Athraionn a mhais adamhach da bharr sin agus déantar conticléas de mar
gur cuireadh neodrén leis — ta sé saibhrithe anois go U236.

T4 an t-adamh U236 fior-éagobhsai anois agus nil sé abalta a struchttr a
choimedd; scoilteann nuicléas an adaimh, cruthaitear dha adamh nios Iu agus
scaoiltear an durud fuinnimh.

De réir mar a scoilteann an t-iseatop Urdiniam 236, cruthaitear dha dhuil eile

n-aistritear a thuinneamh teirmeach go lub thanaisteach ina ngintear gal. Ina dhiaidh sin,
sreabhann si chuig tuirbini a chasann gineadoir leictreach. Baineann PWRanna tsaid as
gnathuisce mar thuarthan agus mar mhaolaire neodron araon.

Déantar an t-uisce san imoibreoir a bhriichoiril ionas nach bhfiuchfar ¢; ciallaionn sé sin gur
féidir leis an imoibreoir reachtdil nios teo le haschur cumhachta nios mé agus nach mbeidh
baol ann go dtarl6idh pléascadh gaile sa chroileacan.

Is ¢ an mibhuntaiste is m6 na go bhfuil an trealamh i bhfad nios casta de bharr nios mo
codanna agus, da bhri sin, ta sé nios costasai na BWR den chineal céanna.

@

proton eile agus 92 ceann de na neodrdin Criopton. Scaoiltear tri neodron le

— cruthaionn 56 préoton agus 141 neodrén Bairiam agus cruthaionn na 36 QS““B
2Ky Q a
o

linn an eamhnaithe freisin.

o

Féadfaidh na tri neodrdn sin a bheith ina mbunus le heamhnt 1 dtri adamh e}
eile ansin, rud ata ina abhar leis an méadi easponantuil go 9 n-adamh,
go 27 adamh agus mar sin de.

4+3+3

Torthai a bhionn ar thimpisti naicléacha:

Ni imionn na torthai a bhionn ar thubaiste ntiicléach 6 radharc. Bliain amhdin tar €is mhorlea
staisiun nuicléach Fukushima Daiichi sa tSeapdin, ta iarmhairti na tubaiste mar chuid de
ghnathshaol mhuintir an cheantair fo6s. Déantar scagthdstail radaiochta orthu go rialta.
Déanann teagmbhail le radaiocht damaiste d’thiochan beo. Bionn mértheagmhail ina bunus le
do craicinn, le tinneas radaiochta agus le bas agus bionn mionteagmhail sheasmhach ina
bunds le hailse, le siadai agus le dochar géiniteach.
Bionn imoibreoiri nticléacha i mbaol led. Sa bhliain 1986 tharla an le4d ba mheasa riamh
i Staisiun Nuicléach Chernobyl san Ucrain. Ceantar ata beagnach tréigthe anois é Chernobyl
mar gheall ar mhoréilliu an atmaisféir agus na hithreach.
De thoradh chontuirt na n-abhar radaighniomhach a sceitheadh, b’¢igean baile Pripyat in aice
laimhe a aslonnu tar €is na tubaiste in Chernobyl. Measann na saineolaithe nach mbeifear in
ann conai i1 gceantar Chernobyl go ceann na gcéadta bliain de dheasca na n-abhar salaithe
radaighniomhach.

4+3+3
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(r)

Ceist 2

(@)

(i)

(iii)

(@

(i)

Rialacha sabhailteachta nua-aimseartha:
Foireann leighis agus foirne comhraicthe doéitedin lanfheistithe ar an lathair
Forsa poilineachta féin faoi airm
Béim leanunach ar an tsabhailteacht
Seomrai foltis — chun sceitheadh gaile ionradaithe a shainnit
Imoibreoiri coincréite treisithe
Fleascanna coincréite treisithe chun dramhail a iompar — cuirtear tona amhdin de
dhramhail i bhfleasc 50 tona

e Maidi rialichain leictreamaighnéadacha arna ngniomhachti ag domhantarraingt —
scoirtear 1 gcés caillitint cumhachta

e Instealladh fuarthain chun imoibrithe a chosc

e 6 o o o o o
w2
.
)
o
[N
=
©
o
=
)
es]
=
>
)
o
=
(1)}
(@)
o
&
=
-t
o
=
[~}
e
=
[
=
[~}
0Q
c
17
o
=
-t
=
[N
=
=
oQ
—

Foirgneamh coimeadta:

Struchtur cruach aerdhionach ¢ an foirgneamh coimeadta de ghnath a ghabhann thart ar an
imoibreoir; is ionduil go mbionn sé scoite 6n atmaisféar amuigh. Bionn an cruach
neamhspleach né bionn si ceangailte den sciath dhitracan choincréite. Ceapadh é d’thonn
go mbeadh sé dbalta an t-imbhualadh a bheadh ag aerlinéar paisinéiri lan a sheasamh gan
réabadh.

Solathar cumhachta ciltaca:
Gné riachtanach iad sin i staisitiin chumhachta nuicléacha. Gineadoiri faoi chumhacht diosail
iad de ghnath a thugann cumhacht le haghaidh na gcoras rialaithe agus na gcoras fuaraithe
uile mé theipeann ar an bpriomhchumhacht. Is ionduil go suiteailtear i sraitheanna de thri
cinn iad. Teip chumhachta cultaca ba chuis leis an lea in Fukushima nuair a lionadh an
seomra ina raibh na hinnill diosail le huisce de bharr an tsinamai.

(Dha cheann ar bith) 5 + 5

(50 Marc)

Miotal A — insinteacht ard, fadu le hualach measartha beag
Miotal B — in ann ualach réastinta a sheasamh ach ta sé briosc
Miotal C — in ann ualach mor a sheasamh; ta sé laidir agus nil sé robhriosc né ré-insinte

24+2+2
Miotal C
2
e T4 sé laidir 6 thaobh teannais de
e Nil sé robhriosc, caithfidh sé a bheith in ann imbhualadh a sheasamh
e Ni shinfidh sé nuair a chuirtear strus air
2+2
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(b)

(©)

Tarraing graf

400 A
E 300 - o
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» /
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E 200 )/
x /
/
/
/
100 - /
/
/
/
/
/

0 1.0 20 30 40 50 6.0 7.0 80 Straidhn (x 1000)

12
(i) (i) Modal leaisteachais Young
_ strus _ 90 - 90 kN/mm’
straidhn 1
4
(i)  An promhstrus 0.1%
On ngraf 332 N/mm’
4
(i) T4 poiriulacht le feicedil sa tathu seo — fabht choitianta sa tathu € sin a tharlaionn mar gheall

ar dhrochshocruithe tathaire, laithreacht abhar salaithe (ola, salachar, gréisc), sciath
neamhleor na haite tathuchain, taise, etc.

Féadfaidh poiriulacht a bheith ina ctis le teip thathaithe i gctrsai tastala toisc go mbeidh an
tatha nios laige agus nach bheidh sé chomh frithsheasmhach céanna in aghaidh teannais,
lubadh na toirsitiin. Braitheann an tionchar sin ar Gisaid an tairge ata a thatht.
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(ii)  X-gha/tastail radagrafaiochta: EI - Joinse
. radaiochta

Téann an radaiocht as feadan x-ghathach trid an Jabht
tatht. Mura mbionn fabhtanna ar bith ann, is dromchla
aonfthoirmeach ¢ méid an ionstichdin sa limistéar
faoi réir 1éas an x-gha. Ma bhionn fabht sa tatht,
ionsuitear nios It gathanna agus bionn s¢ seo ina
bhunts le hathra ar dhéine an 1€éis ¢éirithigh. Féadtar
¢ seo a bhrath ach scannan grianghrafadoireachta a
chur ar thaobh an dbhair os comhair na foinse
radaiochta. Léiritear an fabht mar bhall dubh ar
scanndn claonchlo.

fabht tathaithe

oibiacht ,
scanndn

Limistéar dorcha tar éis na proisedla

(Ainmnigh agus Déan Cur Sios) 10

Ceist 3 (50 Marec)

(a) (@) Normalid: Cruach a théamh go timpeall 40°C os cionn na teochta criticiila uachtarai,
an teocht seo a choinnedil agus fuart san aer. larmhairti an normalaithe iad granstruchttr
agus scagadh de réir méide, scaoileadh na strus inmhednach agus airionna feabhsaithe
meicnitla.

(ii)  Pointe eoiteicteach: Athraionn leacht ina solad ag an bpointe seo. Tarlaionn sé ag 1140 °C
1 gcas coimhiotail d’iarann is de charbon ina bhfuil 4.3% carboin. Athraionn cruach
leachtach ina suimintit agus éstainit sholadach.
Pointe eoiteicteoideach: imoibrit a tharlaionn sa staid sholadach nuair a athraionn astainit
sholadach ina péirlit sholadach. Tarlaionn sé ag 723 °C 1 gcés coimhiotail d’iarann is de
charbon ina bhfuil 0.83% carboin.

(iii)  Athchriostali: Le linn saoirseacht thuar, cruthaitear nuicléis dhichumtha agus téann
criostail nua ina n-dit le linn athchriostala. Déantar ¢ sin ach an chomhphdirt a théamh agus
a thuaru le linn an ainéalta agus ligean do ghrainni moéra a chruthti. Baineann airionna ar nos
cruais agus neart teanntachta tairbhe as athchriostalu.

(iv)  Ta siad seo a leanas i measc na n-eiliminti coimhiotalaithe cruach:
Créimiam: Cuid larnach de chruach dhosmalta. Cuireann créimiam an thrithsheasmhacht
in aghaidh creimeadh chun feabhais go mor de bhri go mbionn os cionn 12% ann.
Feabhsaionn an miotal an inchruachanacht, an neart, an threagairt do theaschéireail agus an
thrithsheasmhacht in aghaidh caithimh freisin.
Cébalt: Cuireann sé neart ag teochtai arda agus tréscaoilteacht mhaighnéadach chun feabhais.
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(b)

(©)

@

(i)

(@

(i)

Tiotainiam: Cuireann sé neart agus frithsheasmhacht in aghaidh creimeadh chun feabhais.
Tungstan: Tairgeann s¢ cairbidi cobhsai agus scagann s¢ méid grainne d’fthonn an cruas a
mhéadu, go hairithe ag teochtai arda.
Mangainéis: M¢éadaionn si an neart ag teochtai arda tri dheireadh a chur le cruthu suilfidi
iarainn. Cuireann mangainéis an inchruachanacht, an insinteacht agus an fhrithsheasmhacht
in aghaidh caithimh chun feabhais freisin.

(Dha cheann ar bith) 8 + 8

A — Astainit
B — Péirlit agus Suimintit
4+4

X — 0.3% carbdn — cruach bhog, nios insinte, ni chruafaidh si
Y — 1.5% carbon — ardchruach charboin, nios crua, cruafaidh si nios mo, deacair le meaisinia
4+4

Barr an tomhsaire airde.
Caithfidh an uirlis seo miotail a mharcail go seasta gan a faobhar a chailleadh. Féadfar
cruachan agus faghairt a sdid ar chruach charboin.

Plata dromchla.
Teastaionn proéiseas cruachana dromchla chun sraith chrua a chur ar an bplata. Ni ga tairge
lanchruaite a bheith agat de bharr go méadaionn s¢ sin an bhrisce. Is féidir cruachan
dromchla a dhéanamh le hionduchtu, le lasair n6 le 1éasar.

10

Cur sios ar phroiseas oiriunach chun an dromchla a chruachan, ar a nos seo:

Lasairchruachan | |
Téitear dromchla na hoibiachta cruach go 850°C .

. o perer g , ] scairdeanna
le lasair ocsaicéitiléine agus muchtar i go tapa. '
Cruthaionn sé seo ciseal crua amuigh faoi mar a athraionn uisce
an struchtur téite astainite ina mhartainsit chrua. W

} X . lasracha Wy

Braitheann doimhneacht na cruachana ar an rata téimh. /7N N

[EY
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Ceist 4

(@

(b)

(@)

(i)

(@

(i)

(iii)

(50 Marc)

Ba chéir machnamh curamach a dhéanamh ar an dbhar a roghnaionn ta. Is féidir cruach a
dhéanamh agus a thathu go héifeachtach ach tiocfaidh meirg uirthi mura gcosnofar i.

Ma bhaintear isaid as nios m6 nd miotal amhdin, déan cinnte nach gcuireann imoibrit
leictriceimiceach le creimeadh.

Déan cinnte nach gcruthaionn cruth an dearaidh linn ina mbaileofar uisce.

(Dha cheann ar bith) 4 + 4

Galbhan tri theothumadh i sinc chun sraith chosanta neamhchreimneach a chur ar an eite
ghaoithe.

Primeail agus spraephéinteail.

Tumbhratt le sraith plaistigh fearacht poileitiléine n6 nioloin.

Cosaint iobartach n6 chatoéideach.

(Dha cheann ar bith) 4 + 4

Tarraing léaraid na cothromaiochta teirmi

400 1 leacht line leachtais

300 1 solad/leacht(s/l)

@)
% \ line sholadais
g 200 - .
2 pointe
eoiteicteach
100

solad

0 20 40 60 80 100 % Since

Leacht: t4 an d4 mhiotal intuaslagtha ina chéile sa staid leachtach.

Line leachtais: an t-athrt 6 staid iomlan leachtach go staid phraibeach. Os cionn na line
leachtais, is leacht é an coimhiotal. Seo é tus an tsoladaithe.

Line sholadais: an t-athru ¢ staid phraibeach go staid sholadach. Faoi bhun na line soladais,
ta an coimhiotal ag fuart agus is solad é. Seo ¢ crioch an tsoladaithe.

Praibeach: t4 an céimhiotal i bhfoirm leachta agus solaid.

Solad: ta an coimhiotal 1 bhfoirm solaid dhothuaslagtha.

Pointe eoiteicteach: pointe athraithe ¢ seo ina n-athraionn an céimhiotal ¢ leacht go solad
gan dul tri chéim phraibeach.

(Tri lipéad ar bith @ 1 mharc an ceann) 3

(Tri chur sios ar bith @ 1 mharc an ceann) 3
Is ¢ 321°C leaphointe an Chaidmiam.

Is ¢ 419°C leaphointe na Since.
2+2
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Ceist 5

(@)

(@)

(i)

(@)

(i)

(iii)

Adamh ionaid
Tuaslagan soladach ionaduil
Bionn adamh duile eile sa laitis chriostail.
Tarlaionn dichumadh ma bhionn an t-adamh seo nios mo no6 nios It na
an mhathairdhuil.
Nuair a bhionn adaimh den mhéid chéanna ann, d’fhéadfai cineal amhain
criostail a chumadh agus bionn an meascan cosuil le miotal ion. Sampla ¢é
an coimhiotal de chopar is nicil.

Tuaslagan soladach scaineach

Bogann adamh ¢ dhuil eile isteach sa spas idir na hadaimh i laitis an
mhathairmhiotail. Is ¢ comhbhrt na n-adamh morthimpeall atd mar thoradh
air seo agus neartdidh sé seo an t-abhar mar go nglacann sé strus nios airde
chun dithoirmit a dhéanamh.

Taispeantar sa léaraid gluaiseacht an asaitithe de bharr forsa fiartha de ghnath.

Faoi mar a chuirtear an forsa fiartha i bhfeidhm, gluaiseann an fhabht go dti an chéad line
eile agus d’fhéadfadh si gluaiseacht go dti an ghranteorainn. Tarlaionn sciorrthai miotail
go priomha de thairbhe go mbionn asditit1 ann agus imreoidh sé seo tionchar ar airionna
abhartha.

(50 Marc)

A — Claochladan
B — Coigeartoir
C — Toilleoir

Claochladan

Baintear tséaid as claochladdn ioschéimneach chun an voltas priomhlionra a athra 6 220 V
go leibhéal oiritinach (80-100 V) le haghaidh tatht.. Solathroidh sé seo an sruth ard ata

ag teastail le haghaidh tathu. Ta nios moé lub ar an gcorna priomhuil sa chinedl seo
claochladain né ar an gcorna tanaisteach agus ionduchtdidh sé sruth ailtéarnach (SA)

ag voltas nios isle.

Coigeartoir

Athraionn an coigeart6ir sruth ailtéarnach (SA) ina shruth direach (SD). Is éard atd ann na
ceithre dhé-6id a ligeann do dha cheann de na dé-6idi sin seoladh ar gach leathchiogal den
solathar SA.

Toilleoir

Usaidtear an toilleoir chun solathar réidh de SD isealvoltais a chur ar fail.

Réamhchiraimi sabhailteachta is céir a chomhlionadh nuair a bhionn stuathathu
miotail de laimh ar sial:

Cinntigh go gcoimeadtar an trealamh go maith agus go bhfuil na céblai slan agus inslithe
1 gceart chun turraing leictreach a chosc.

Is g4 abhair ata le tatht a ghlanadh agus a dhibheal.
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Ba cheart corais chui aeraithe a bheith ann.

Ba cheart éadai cosanta a chaitheamh, lena n-airitear [Jdmhainni leathair, naprun, etc.
Caithfear sciath tathaithe d’ardchaighdean le platai aghaidhe dorcha a chaitheamh chun
an t-usaideoir a chosaint.

Cinnteoidh cuirtin n6é cubhachail tathaithe cui nach nochtar daoine eile don solas UV

a astaitear On bproéiseas tathaithe.

(iv)  Buntaisti a bhaineann le tathain ilriti:
Ritear sraith tathaithe trasna na miotal ata le ceangal 1 dtathu ilriti.
Cuirtear tatha nios fearr ar fail 6s rud ¢ go bhfuil iar-theasiarmhairt ag gach tathu ar an rith
roimhe sin. Bionn an tatha criochnaithe nios treise agus nios mine 6 thaobh struchtuir de na
tathu aonrite.

(Tri cinn ar bith) 6 + 6 + 6

(b) (i) Tathu tungstain tdmhghais, TIG, TAGS.

(ii)  Cruthaitear stua idir an leictreoid neamh-inchaite
agus anmiotal at4 & thathu. Baintear leas as an stua faoi
chumhdach tdmhghais chun flosc a chur san alt. Is minic a
bhaintear usaid as argoén chun ocsaigin a chosc ar dhul isteach
i limistéar an ailt. Cuirtear miotal lionaigh de chruach dhosmalta
leis an linn tathaithe de laimh nuair is ga. Solathraionn gineadoir
ardmhiniciochta conair le haghaidh an tsrutha tathaithe.

12

(¢c) (i) Lasracha a usaidtear i dtathu ocsaicéitiléine. w

Lasair neodrach: con inmheanach imchludach

e Cion cothromaithe d’ocsaigin agus d’aicéitiléin. seachtrach

e An oiread dochdin agus is féidir toisc go mbaintear

leas as an gcarbon uile 6n aicéitiléin

e Té teocht oibre suas le 3300°C aici.

e An lasair a mbaintear an usaid is forleithne aisti le haghaidh tathu ocsaicéitiléine.

Lasair ocsaidithe: imchliidach seachtrach

e T4 farasbarr ocsaigine inti.
e Ta teocht oibre suas le 3500°C aici.
e Baintear leas aisti chun copar agus pras a thathu; dhéanfadh si
cruach a ocsaidiu. cén inmhednach
e T4 cuma nios U ar an lasair.
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(©)

cleite aicéitiléine

Lasair charbraithe:

(i)

(@)

(i)

T4 farasbarr aicéitiléine inti. L

T4 teocht oibre suas le 3150°C aici. E— @
Baintear leas aisti chun alimanam agus cruach
choimhiotail a thathd; cosnaionn si in aghaidh ocsaidit.
T4 an lasair nios mo — ta cleite suntasach aicéitiléine inti.

con geal lonrach imchludach
inmhednach gorm

Modhanna chun alt a chosaint nuair a bhionn tathu ar bun:

e  Nuair a bhionn stuathathi miotail ar bun, cliidaitear an leictreoid ‘maide’ le cumhdach
easbhruite flosca. Leann an teas On stua an flosc, rud a ghineann gdschumhdach chun aer
a choinneail ar shitl 6n linn leaite. Lena chois sin, imoibrionn comhabhair flosca le
heisiontais gan iarraidh ar nos ocsaidi dromchla, rud a chruthaionn slaig a shndamhann
anios go dromchla na linne tathaithe. Cruthaitear screamh da bharr sin, rud a chosnaionn
an tathu nuair a bhionn fuara ar bun.

e  Maidir le taithi MIG (miotail timhghais) agus TIG, coinnionn an cumhdach tdmhghais
an tathu glan.

e  Modh tathaithe fiorthairgiuil é stuathatht tumtha (SAW) ina gcuirtear an stua faoi bhun
sraith chlidaigh flosca. Méadaitear cailiocht an stua dé bharr 6s rud ¢ go gcuireann an
flosc bac le habhar salaithe san atmaisféar. Is fearr i bhfad na coinniollacha oibre
1 gcomparaid le praisis stuathathaithe eile, toisc go geeileann an flosc an stua agus nach
dtairgtear deatach ar bith beagnach.

e Lasair ocsaicéitiléine.

8
NO
T4 an tairgeadh ¢€ifeachtiil, cruinn ar bhonn seasmhach, iontaofa, etc.
4+4
Leictrimheicniuil, neomatach, hiodralach, etc.
4+4
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Ceist 6

(@)

(b)

(@)

(i)

cuas munla scoilte

(i)

(iii)

(iv)

(50 Marc)

Munlu tri instealladh. Modh éifeachtuil € seo chun teirmeaplaistigh a bhfuil cruthanna casta
orthu agus a bhfuil éagsulacht trasghearrthacha acu a mhunlua ina gcainniochtai mora.
3+3

Ta cinealacha difritila meaisini ann le haghaidh munlu tri instealladh. Déantar cur sios ar
chinedl scrit.

crannog ina bhfuil plaisteach

 Scriu faoi
thiomaint motair

téitheoiri

T4 cruth cuasach na céséla sa mhunla.

Clampailtear an munla scoilte go daingean faoi bhrt1 agus scaoiltear grainnini plaisteacha 6n
geranndg. Déantar leacht plaisteach ledite de na grainnini plaisteacha ansin le teas,
frithchuimilt agus forsa.

Cuirtear bru i bhfeidhm tar éis an t-abhar plaisteach ledite a instealladh sa mhunla lena
chinntit gur lionadh gach ceann de na cuasa agus spasanna.

Sa chéim dheiridh den phroéiseas, faoi mar a thosaionn an scrit ag dul siar le haghaidh an
chéad mhunlu eile, osclaitear an mhunla.

Féadtar minlu plaisteach criochnaithe na casala a scaoileadh tar éis an mhunla a oscailt.

10

Cuirtear plaisteachain le polaiméiri chun a solubthacht a theabhsu. Baineann siad an aidhm
seo amach tri na forsai suite idir moéilini na polaiméire a athra.

Cuidionn cobhsaitheoiri le cosc a chur ar an dighradu a imrionn teas, solas ultraivialait agus
dalai eile timpeallachta ar an bpolaiméir.

Snaithin gloine no6 snaithin carbdin:
Cuireann sndithin gloine no sndithin carbdin go mor le neart an phlaistigh; baintear Gsaid
as roisin poileistir go minic. Is minic a dhéantar baid agus umair stérala as na habhair seo.

Lannu: Cisil chaola dbhar a nasctar le chéile. Féadtar plaistigh ardnirt a chrutht tri chisil
phdipéir n6 éadaigh faoi chumhdach roisin a nascadh le chéile. Féadtar leas a bhaint as teas
agus bru.

(Tri cinn ar bith) 6 + 6 + 6
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Ceist 7

(@)

)

(i)

(@)

(i)

(iii)

Ta ledaphointe sach ard ag plaistigh theirmithéachtacha, t4 dea-inslil teirmeach acu, ta siad
in ann teochtai arda a sheasamh gan righneas a chailleadh, ta siad docht agus nios dolubtha.
4+4

Polaiméiriu comhdhluthuchain.

Cruthaionn polaiméirit comhdhluthtichéin, a Gisaidtear chun go leor plaistigh theirmithéachtacha
a thairgeadh, priomhnasc laidir le tras-ltba idir shlabhrai. Imoibrionn dhd mhonaiméir le chéile
go ceimiceach chun méilin nua a chrutht agus dibritear uisce mar thothéirge. Is ¢ an toradh

a bhionn air sin na struchtar trasnasctha a chruthu le priomhnaisc laidre ann. Ni féidir

an pholaiméir a thairgtear a dhéanamh bog aris, bionn neart ardteanntachta ann agus leaphointe
ard aige.

Is sampla ¢ formaildéad feanoil.

(50 Marc)

D’théadfadh gnéithe mar iad seo a leanas a bheith 1 meaisin muilleala:

e (Caithfear na pairteanna soghluaiste a chosaint (le sciatha comhghlaséala de ghnath).
e Na rialtain stoptha le bheith feicealach agus teacht éasca a bheith orthu.
e (oras coiscthe a stopfaidh an gearrthoir go tapa.
e Gan ach fiorbheagan creathaidh de bharr togail laidir.
Faobhar comhthdégtha:

Maidir le gearradh aonphointeach miotal, is éard is faobhar comhthogtha ann carnadh dbhar
le héadan an sciota a ghreamaionn de bharr na huirlise. Bionn an uirlis ghearrtha scartha 6n
tslis ag an bhfaobhar comhthogtha.

Sa phroiseas liofa, déantar roth a chéiriti chun neambhrialtachtai a bhaint as an dromchla
gearrtha.

De réir na sli a ndeartar iad, ta gniomh féinchoéirithe ag rothai liofa inar choir do ghrdinni éalu
agus faobhair ghéara a nochtadh. Mar thoradh ar roth a chéirit, beidh éadan faobhrach
gearrtha le sonru aris agus cuirfear neamhrialtachtai ina gceart, fearacht comhlarnacht an
rotha, rothai ualaithe agus rothai glénraithe.

Féadtar éagothroime ar bith a bhaint as an roth leis an bprdiseas seo.
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(b)

(c)

(iv)

)

(i)

(@)

(i)

Déanmhaiocht: tarlaionn sé seo nuair is coip ¢ an dromchla a dhéantar den uirlis a dhéanann
¢. Samplai den déanmhaiocht iad obair imline agus scriughearradh.

Giniutint: bogtar an uirlis i dtreonna éagsula go dti go mbionn an dromchla riachtanach
meaisinithe. Samplai den mheaisiniu tri ghinitint iad fasail agus deileadh barrchaolaithe ar
an deil.

D’théadfadh michruinneas eascairt as uirlisi tomhais nach socraitear i gceart a usaid, easpa
curaim maidir le trealamh a 1éamh, cruinneas neamhleor an trealaimh, smionagar dromchla
agus gairbhe.

(Tri cinn ar bith) 6 + 6 + 6

Inmheaisinitheacht miotail
Is éard ata i gceist leis an téarma ‘inmheaisinitheacht’ a éasca ata s€¢ miotal a mheaisiniu
go mbeidh bailchrioch dhromchla inghlactha air. Maidir le habhair lena ngabhann
inmheaisinitheacht mhaith, ni theastaionn méran cumhachta chun iad a ghearradh, is féidir
iad a ghearradh go tapa, is furasta bailchrioch mhaith a bhaint amach, agus ni chaitheann siad
an uirlis mheaisinithe barraiocht.
T4 na tosca seo a leanas i gceist le staid an abhair oibre: micreastruchtur, granmhéid,
teaschoiredil, comhshuiomh ceimiceach, monarq, cruas, géillneart agus neart teanntachta.
I measc na dtosca fisicitila ta modal an leaisteachais, seoltacht theirmeach, forbairt
theirmeach agus cruachan oibre.
Ar na tosca tabhachtacha eile ta coinniollacha oibriuchdin, geoiméadracht agus abhar na
huirlise gearrtha agus na paraiméadair a bhaineann leis an bprdiseas meaisinithe.
5+5

Feidhmeanna ata le sreabhain ghearrtha
Laghdaionn siad dul i dtreise an teasa.
Glanann siad sliseanna agus slisirnineach 6n bhfaobhar gearrtha.
D’théadfadh gniomh bealaithe a bheith acu chun meaisinit agus bailchrioch dhromchla
a theabhsu.
Laghdaionn siad creathadh sa mheaisin.
Fadaionn siad saolré uirlise agus meaisin.
Ligeann siad do luasanna gearrtha nios airde.

2+2+2

Uirlis ghearrtha aonphointeach: ~ Uirlis ghearrtha ilphointeach: ~ Uirlis ghearrtha scrabach:

Uirlis ghearrtha chairbide Béalmbhir druilire n6 gearrthéir muilleéla Meaisini liofa

Nuair a bhionn ionséitedin chairbid tungstain 4 dtairgeadh d’uirlis ghearrtha, measctar pudar
cobailt agus pudar tungstain le cairbid dhluite agus munlaitear faoi bhrt iad.
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(©)

(@

(i)

(iii)

An proiseas:

e Measctar agus téitear dubh carboin, miotal tungstain agus ocsaidi miotail go dti go
nascann an carboén leis an tungstan (carbri).

e Measctar pudar na cairbide tungstain le céir agus cobalt.
Measctar € sin go han-mhaith tri isdid a bhaint as balmhuileann chun an ptdar deiridh
a thairgeadh.

e (uirtear an pudar deiridh sin 1 munla agus braitear ¢ chun an cruth inmhianaithe a bhaint
amach.

e Déantar an pudar deiridh bruite a théamh (a réamhshintéart) a dhothain ionas go
ngreamaionn sé le chéile agus go dtagann cruth air ar nos cailc bhog.

e Cuirtear na piosai de chailc bhog in oigheann atmaisféir speisialta an-te faoi ardbhrti agus
déantar an sintéart deiridh — déantar an ptidar a chocarail, a chrapadh agus a chruachan;
is ¢ sin an piosa deireanach den chairbid tungstain.

Buntaisti a bhaineann le husaid a bhaint as uirlisi gearrtha cairbide:

Coinneoidh uirlisi de chairbid tungstain a bhfaobhar gearrtha ar bhealach nios éifeachtai
ag teochtai arda na cruach ardluais.

Cinnteoidh oibreoiri cleachta saolré uirlise nios faide.

Ni fhaobhraitear uirlisi, rud atd am-iditheach agus a mbraitheann a ¢éifeachtiilacht ar scil
an oibreora, ionadaitear ionsaiteain.

Is féidir le hionsaitedin roinnt faobhair ghearrtha a bheith comhthathaithe ina ndearadh.

(Ceann amhain ar bith) 16
NO
Buntaisti a bhaineann le meaisiniu CNC:
e Olltairgeadh de réir na sonraiochta céanna

e Ni bhionn méran le déanamh chun an meaisin a shocrt idir baiscthairgeadh comhphdirteanna.
e  L[odail iluirlisi do chomhphéirteanna.

3+3
Dha ghné shabhailteachta a bhaineann le bogearrai CNC:
e Féadtar bogearrai a shocrii chun gniomhu gearrtha a ionsamhla
e Féadtar bogearrai a shocra chun uirlis ghearrtha a chosc ar bhualadh in aghaidh
an chragdin
e Féadtar abhar difrinil a roghn mar gheall ar na bogearrai.
3+3

Ionsamhlu:

Eascaionn clair mheaisinithe CNC gearradh an tsaotharphiosa a ionsamhlii ar an scéilean;
féadann sé seo gniomhartha gearrtha mi-oiriinacha a shainaithint sula ndéantar aon dbhar
a mheaisiniq.
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Ceist 8 (50 Marc)

(a) Bruitear an troithedn agus bogann nascail A ar dheis mar gheall ar an maighdeog A.
Britear nascail B sa treo eile toisc go bhfuil gniomh maighdeoige B ag an nasc ceangail freisin.
Bionn an luamhan scoéige faoi rialt nascail B ansin; rialaionn sé sin cearti an charbradora.
Is ¢ an fheidhm atd leis an lingean an troithedn a chur ar ais chuig a 4it bhunaidh.

nascdil B

luamhan scoige

O L ]
carbradoéir /E

maighdeog A

lingean troithedn

16

(b) (@) Gléas aschuir neomatach € sorcoir aonghniomhach 6na dteastaionn aer
comhbhruite chun an loine a bhogadh. Fillfidh an loine ma bhaintear an t-aer amach.

Teastaionn aer comhbhruite 6 shorcoir déghniomhach chun an loine a bhogadh, ach
fanfaidh sé san 4it seo ma chuirtear an t-aer as. Teastaionn aer uaidh chun an loine a chur
ar ais chuig a bunait.

(ii) Raca agus pinniun:
I meicniocht raca agus pinniuin, aistritear gluaiseacht rothlach an phinnitin isteach
i ngluaiseacht lineach an raca.
Ar na feidhmeanna ta racai stiurtha i gcarranna, tablai ar mheaisini druileéla, an carraiste
ar dheil, etc.

(iii)  Gluaisne fhrithingeach:
Gearradh le sabh, doras sleamhnain, loine in inneall, etc.

(iv)  Meicniocht scorain:
Is minic a bhaintear usaid as an nascdil seo mar mheicniocht chlampéla; baintear Gisaid aisti
1 ‘mbisghreamain’ mar go ngreamaionn si go han-daingean agus go mbionn si gasta
le htisaid.

v) Giaranna réchasta:
Giar breise a shuitear idir dhé ghiar eile agus € mar chuspoir aige
treo rothlaithe an ghiair a athrd. Ni bhionn tionchar ag giaranna
réchasta ar chdéimheas giair an chorais. Ligeann siad do na
giarsheaftai ionchuir agus aschuir rothlu sa treo céanna.

(Tri cinn ar bith) 6 + 6 + 6

Leathanach 19



(c) Ta bealai éagsula ann chun na doirse sciathain faoiledin a thaispedntar a chur ag gluaiseacht.
Réiteach molta — ta réitigh inghlactha eile ann.
Bain usaid as giarshraith chun na doirse a oscailt agus a dhinadh.

Giar a nasctar le motar
tiomana.

Beifear in ann oibriu

an dorais a mhoillia agus
an chumhacht chasta

a mhéadu leis na doirse
troma a ardu da bharr.

Giar a nasctar go
direach le doras
sciathain faoileain

M

Féadtar an motar a rialu tri lascadh a ligeann don mhotar cala

. - . . e 1, Y . . H Y H
agus tiomaint chun tosaigh; ta rialt luais indéanta freisin. ]
Féadtar lasc déphoil débhealaigh (DPDT) a tsaid.

D ’fhéadfai sorcoir neomatach, seirbheamotair agus motar céimneach a usdid freisin.

16
() (@) Friotoir inathraithe, toilleoir, amadoir 555.
4+4
(ii)  Féadtar ciorcadra nios casta a thogail le ciorcaid iomlanaithe.
Is dochula go mbeidh ciorcaid iontaofa de bharr go spreagtar prionsabail dhigiteacha.
Beidh ciorcaid nios iontaofa agus nios comhdhluite.
4+4
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