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AN ARDTEISTIMEIREACHT
INNEALTOIREACHT - Abhair agus Teicneolaiocht
(Ardleibhéal — 300 marc)

Scéim Mharcala don Scrudua Scriofa 2011
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Freagrai Samplacha agus Scéim Mharcala

Nota: Nil sna freagrai a chuirtear i lathair ach samplai.

Ta glacadh le freagrai eile ata ceart agus déantar iad a mharcail da réir sin.

Ceist 1 (100 Marec)

Roinn A — 50 marc

(@)

(b)

(©)

(d)

(e)

®

(@

Deighilt mhaighnéadach:

I ndeighilt na mianta a bhfuil airionna maighnéadacha acu, meiltear an mhian agus
glactar thar dhruma rothlach i. T4 maighnéad istigh sa druma a choinnionn céithnini
na méine maighnéadai le linn don fhuiollabhar titim lasmuigh den sciath. Féadtar an
mhian a choinnitear ar an druma a scaoileadh n6 a scriobadh amach.

Comhpholaiméir:

Polaiméir a chruthaitear nuair a cheanglaitear dhd mhéir dhifriula le chéile sa slabhra
céanna polaiméire. Féadann an pholaiméir nua meascéan airionna 6n da bhunmhéir a
bheith aici. Eascaionn sé seo tairgeadh moéran polaiméiri difritla le réimse leathan
airionna.

5
Modhanna bacainne chun cruach a chosaint:
e Galbhanu
e Spraephéintedil
e Cumbhdach le miotail eile e.g. copar, or, srl.
e Platail stain
e Bratl plaisteach

(Tri cinn ar bith) 2 + 2 +1

Sabhailteacht agus abhair ghreamaitheacha a n-usaid:
Srianadh muiche agus eastéscadh muiche

Roghnu oiritinach na n-dbhar greamaitheach
Cinntigh go bhfuil an limistéar dea-aerailte

Caith lamhainni agus gaireas analaithe

(Tri cinn ar bith) 2 + 2 +1

T4 neart tuairte ard ag polaproéipiléin, féadtar i a mhunlu tri instealladh, féadtar i a
athchursail, t4 si ar fail 1 ndathanna éagsula, srl.
(Dha cheann ar bith) 3 +2

Cuireann inslitheoiri leictreacha cosc ar shruth dul triothu e.g. cablu leictreach pvc.
Ligeann seoltéiri leictreacha do shruth a shreabhadh go réidh e.g. alimanam n6
copar

3+2

Ta céimheas maith idir neart agus meachan ag cruach fheadanach, féadtar i a
dhéanamh isteach sa chruth cuartha go héifeachtach, féadtar i a thatht, féadtar plata
croim a chur uirthi, srl.

(Dha cheann ar bith) 3 +2
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(h)

(@

1)

(K)

)

(m)

(i) Taispeaint leachtchriostail
(ii) Clar ciorcad priontailte
(iii)  Cruach ardluais
(iv)  Céim dhubailte, lasc dhérialaithe
(Dha cheann ar bith) 3 +2

s
———y
7 T/
7 Z
_ /
p
v 7
7 7
Glanoiritint Bacoiriuint

I nglanoiriuint, déantar an thearsaid nios 1t nd an chomhphairt a dtéann si isteach
inti, ta spas ann le ligean do na comhphéirteanna lui le chéile go réidh.
I gcés bacoiritina, déantar an fhearsaid nios mé na an chomhphairt a bhfuil si le dul
isteach ann. Is ga go bhfoérsalfar na comhphairteanna go 1éir le chéile.

3+2

(i) Trevor Baylis:
Rugadh sa bhliain 1937 ¢ agus t4 an t-aireagdir Sasanach aitheanta mar gheall
ar a raidio tochrais, rud a usdideann gniomhu oibrithe cloig a thugann
cumhacht dé raidid. Beartaiodh ¢ mar uirlis chumarsaide do mhuintir na
hAfraice chun feasacht ar shaincheisteanna ar n6s SEIF a mhéadu. Forbraiodh
leagan ata 4 chumhachtt ag grianchumhacht.
Chuir sé gniomhaireacht ar bun chun tact le haireagoiri eile.

(ii) Charles Babbage:
Matamaiticeoir Sasanach a cheap an t-inneall anailise, is € sin, gléas meicnitil
riomhaireachta le riomhanna éagsula a dhéanamh de réir ionchur clair ar
chartai pollta. Ionchorpraionn an gléas fréamhshamhla seo an-chuid de na
prionsabail ar a bhfuil an riomhaire digiteach bunaithe.

(iii)  Frank Whittle:
Chuir an t-innealto6ir Briotanach seo paitinn ar bhuncheapadh an innill thurba-
scairde sa bhliain 1930. Baineadh usaid as prionsabail a innill thurba-scairde in
aerarthach Briotanach, Gearmanach agus Meiricednach le linn an Dara Cogadh
Dombhanda.
(Ceann amhain ar bith) §

(i) sorcoir neomatach aonghniomhach
(ii) brurialtan le tomhsaire
(Ceann amhain ar bith) 5

Baintear Gsaid as coscaire culsplaince le cosc a chur ar an lasair taisteal siar trid an
bpiobén isteach sa sorcoir, cuirfidh sé seo cosc ar adhaint an ghais.

5
T4 proifil an tsndithe gearrtha amach as an dbhar glan ag an snaithe at4 meaisinithe,
féadann an sndithe bheith tugtha do laige mé chuirtear faoi thorsa iomarcach é.
Cruthaionn rollua préifil an tsndithe trid an miotal a chruthu isteach ina chruth,
méadaionn s¢€ seo neart an tsnaithe.

5
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Roinn B — 50 marc

(n)

(0)

(@

(i)

(iii)

(@)

(i)

An méid fuiollabhar le haghaidh lionadh talin:

Is € priomhchuspoir an loiscthe na toirt na dramhaiola a théann go lionadh
taltin a laghdu, bionn nios 141 nd 5% den bhundrambhail fanta tar éis an phraisis.
Is ga go storailtear an dramhail seo go daingean mar gur féidir le comhréir ard
truaillean bheith ann.

Ta cuid den iarmhar neamhthocsaineach agus féadtar ¢ a tsaid mar abhar
togala.

An ghuais a bhaineann le luaith chaithnineach:

Ta céatadan den luaith a thairgtear 1 bhfoirm cdithnini mine ar fuaidreamh sna
gais sceite, is g go gedirediltear 1 seo go cliramach mar gur féidir le leibhéil
arda d’abhair toscaineacha bheith inti.

Is ga go storailtear iarmhar luaith chaithnineach i lionadh talun daingean chun
a scaoileadh isteach sa timpeallacht a chosc.

Tionchar ar ratai athchursala:
Féadtar an spreagadh chun athchtrséil a dhéanamh a bheith 4 laghdt mar go
bhfuil formhor na n-dbhar in-athchtrsailte luachmhar mar bhreosla loiscthe.
Féadann s¢é bheith nios ¢éifeachtuila loscadh a dhéanamh in ionad athchursala
maidir le costas, le husaid fuinnimh agus le hiompar.
Is costas ard € an costas a bhaineann le hionaid loiscthe a thogail, is féidir go
dteastaionn lion ard dramhaiola 6 ionaid trachtéla le fanacht inmharthana. Is
féidir leis seo tionchar a imirt ar ratai athchursala.
Féadann ionaid loiscthe athchtrsail abhar ar nos miotal a spreagadh tri dbhair
indoite cheangailte a dh6. Féadtar na habhair cheirmeacha a thairgtear a
aisghabhail agus a usaid i dtogail.

4+3+3

Tionchar dé-ocsaini ar an tslainte:

e Féadann dé-ocsaini an t-aer a thruailli, ni imrionn sé seo ach tionchar
measartha beag (nios 14 na 5%) ar shaincheisteanna slainte. T4 sé seo
nios suntasai i leith oibrithe agus i leith na ndaoine a chénaionn
congarach d’ionaid loiscthe.

e Féadann siad dul isteach sa bhiashlabhra agus a bheith nimhneach go
pointi éagsula, ag brath ar shlainte an duine aonair.

e [s féidir le nochtadh faidréiseach do leibhéil isle a bheith ina chuis le
hailsi, le fadhbanna ae agus le fadhbanna leis an gcoras imdhionachta.

e [s minic a thagann ionghabhdil an duine 6 thairgi ainmhithe i mbia.

e Féadann siad bheith mar chuis le forbairt fhisiceach mhinormalach. T4
dé-ocsaini tamh go ceimiceach agus de ghnath carnann siad sa chorp
gan a bheith briste anuas.

3+3
Tairgeadh dé-ocsaini a iosmhéadu:
Féadann dé-ocsaini bheith & scaoileadh mura bhfuil dochan na n-abhar
organach criochnaithe. Is rithdbhachtach go mbaintear teochtai iontach ard
amach agus go gcoinnitear iad le linn loscadh, is priomhthoinsi dé-ocsaini iad
do6 bruscair agus tinte cnamh mar nach mbionn na teochtai ard go leor.
4
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(p)

(@)

(r)

Teocht
Le haghaidh loscadh ¢ifeachtach, athraitear an teocht adhainte de réir chineél an
abhair i leith dochain ach is minic a bhaineann si 800°C amach.

Breosla

Ni dhofar gach abhar ag teochtai loiscthe ach comhcheanglaionn dbhair, amhail
paipéar, adhmad, dramhbhia, saillte, plaistigh agus tuaslagdiri, le chéile chun
gniomhu mar bhreosla don phroiseas.

Am
Is gé an teocht a choinnedil go ceann tréimhse ama ionas go mbeidh an déchan
criochnaithe.

Ocsaigin.
Combhcheanglaionn breosla carbon-bhunaithe le hocsaigin chun tionti go dé-ocsaid
charboin le scaoileadh an teasa. Is ga go bhfuil dothain ocsaigine ann chun imoibrit i
dteagmhail dhireach leis an mbreosla ar fad.

4+3+3

An loisceoir le grata soghluaiste:

Usaidtear an grata soghluaiste le haghaidh loscadh
dhramhail sholadach an cheantair uirbigh de ghnath,
agus cumasaionn sé gluaiseacht na dramhaiola trid an
gcuasan do agus éascaionn sé¢ dochan nios éifeachtila
agus nios criochnula.

Solathraitear priomhaer dochain trid an aer ag teacht
anios ag B, éascaionn sé seo dochédn agus fuaraionn sé
seo an grata. Séidtear aer tanaisteach ar luas ard thar an
ngrata.

10

(i) Na buntaisti a bhaineann le teicneolaiochtai ‘fuiollabhar-go-fuinneamh’
(WtE/W2E):
Doéfaidh ionaid loiscthe dramhail, féadtar an fuinneamh a scaoiltear a
usaid chun leictreachas a ghiniuint, beartaitear go n-easportalfaidh ionaid
loiscthe bheartaithe in Eirinn cumhacht ar an eangach naisiunta.
I roinnt tiortha, baintear usdid as fuinneamh i bhfoirm teasa d’eangacha teasa
ceantair.
Féadann ionaid loiscthe dramhaiola ata rialaithe go docht nios 10 astuchan
tocsaineach a bheith acu n4 stdisitin ghiniina atd 4 gcumhachtt ag breoslai
iontaise.
Is acmhainn thinideach iad breoslai iontaise a ideoidh agus t4 foinsi breosla
malartacha riachtanach.
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(i)

(iii)

Dha chiiis le deacrachtai in ionaid loiscthe a shui:

e Abhair imni faoi scaoileadh dé-ocsaini,
farain agus astuithe tocsaineacha eile.

e Tracht trom méadaithe le solathar a
dhéanamh ar ionaid loiscthe.

e s féidir le dearcadh an phobail
réadmhaoin ata congarach d’ionaid a
dhiluachail.

e Ta roinnt loisceoiri neamh-inmhianaithe
6 thaobh radhairc de — is eisceacht é
ionad loiscthe Spittleau.

e Ba cheart go dtabharfai tus dite do chosc, d’iosmhéadu dramhaiola,
d’athusaid agus d’athchursail mar mhodhanna ni b’inmhianaithe ar
dhramhail a riala 6 thaobh an chomhshaoil de.

Loscadh de réir mhodh na hdithe rothlai:

Is féidir dramhail sholadach agus leachtach a ghineann tionscal, lena n-diritear
abhair ghuaiseacha, a loscadh de réir mhodh na hdithe rothlai. Cuirtear an
drambhail isteach in A go dti an friothalach agus go dti an cuasan d6 rothlaigh
(B). Nochtann an gniomh togala agus timbledla an dramhail do na lasracha ata
a dtacu leis na doiri agus na gaothrain ag C, cinntionn sé seo dochan
¢ifeachtach.

Déantar coiredil bhreise ar luaith ag D agus ar ghais idithe ag E.

5+5
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Ceist 2 (50 Marc)
(a) (@) Is teip i strustuirse miotal mar gheall ar ualt ann/as né strusail chioglach.
Tosaionn teip strustuirse mar scaineadh ribheag a fhasann faoi ghniomh an
struis iomlaoidigh.
Is ionann snamhaiocht agus dichumadh mall &bhair thar thréimhse ama a
thagann i lathair mar gheall ar thorsa leanunach ag gniomhu ar an abhar. Is € is
dodichi go dtarléidh sndmhaiocht ma chuirtear abhair faoi theochtai arda.
4+4
(i)
Tastail Chruais A Tastail Chruais B
Ainm na tastala Tastail Chruais Brinell. Tastail chruais Vickers.
no tastail Rockwell Ball. no tastail chruais Knoop.
no tastdil chruais Rockwell Cone
An modh tomhais Tomhaiseann Téstail Chruais | Baineann Tastdil Chruais Vickers
Brinell an férsa Gisaidte atd & | agus Téastail Chruais Knoop tsaid
roinnt faoi achar an rianaithe. | as ualai difritila agus
tomhaiseann siad an rianu.
Oiritnacht an abhair Usdidtear i ar dbhair atd bog | Féadtar i a isaid ar dbhair nios
thastala go leor mar go bhfuil an crua mar go bhfuil priacal nios la
liathroid tugtha do go bhféadfai an rianaitheoir a
dhifhoirmiu. dhifhoirmiu.
10
(b) Breac an graf:
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(©)

(i)

)

(i)

Modal Leaisteachais Young:

Strus = 110 = 88kN/mm’
Straidhn 1.25
4
0.1% promhstrus:
On ngraf, ta 0.1% ar straidhn 1.0, is é an promhstrus na 325N/mm*
2

Usiid na tastala neamhscriosai (NDT):

Féadann déantiisaiocht ar nos minli bheith ina phroiseas costasach. Eascaionn
tastalacha neamhscriosacha tastail i leith caighdedin ach cinnteoidh siad fos
gurbh fhéidir gach comhphairt inghlactha a said.

Féadfar tastdlacha neamhscriosacha a Gsaid ar gach comhphairt.

Ni scriosfar an tairge deiridh sa phroiseas tastala.
4+4

Tastail ultrasonach:

Biogoir/Gabhd

scailean

A B

Tl

U
uﬁ
0 2 4 6 8 10 12

—

Baintear Usaid as criostal grianchloiche chun creathanna ardmhiniciochta a
ghinitint agus glactar iad thar an dbhar ata le tastail. M4 ta fabhtanna
inmhednacha ag an dbhar, frithchaithfear creathanna siar chuig an ngabhdan
agus taispeanfar ar scailean iad. Baintear tsaid as chun comhphairteanna
tiubha, ar nés munluithe agus gaibhnithe, a théstail le haghaidh fabhtanna. T4
s¢ gasta agus ta an cumas aige toéraiocht go domhain gan damaiste a dhéanamh
don phiosa.
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Ceist 3 (50 Marc)

(a) (i) Cruachan ionduchtaithe:

Comhphairt
— cuid a bheidh 4 cruachan.

| N [ _I<7 Cornai ionduchtaithe

B - n

«—— Sprae fuaraithe uisce

Iompraionn corna sruthanna ardmhiniciochta atd a n-ionduchta ar dhromchla
na comhphairte, ag cruthti arda gasta ar an teocht. Eascaionn sé seo athru ar
astainit 1 gcisil dhromchla na comhphairte. Fuaraionn scairdeanna uisce an
chruach ina dhiaidh sin, ag tiontl na hastainite go martainsit. Fagann s¢ seo
dromchla amuigh ata crua. Cinntionn miniciocht an tsrutha doimhneacht an
téimh agus doimhneacht na cruachana.

(ii) Iarann teilgthe liath:
Cruthaitear iarann teilgthe liath mar gheall ar mhallthuara a bhfuil carbon i
lathair mar chaldga graifite. T4 sé bog, lag 1 dteannas, munlaionn s¢ isteach ina
chruthanna casta agus t4 sé furasta le meaisiniu. T4 airionna féinbhealaiocha
agus maolaithe creathaidh aige, ciallaionn sé seo go bhfuil sé oiritnach do
mhunli comhphéirteanna innill agus meaisin.
Iarann teilgthe geal:
Cruthaitear iarann teilgthe geal faoi choinniollacha fuaraithe gasta. T4 an
carbon 1 lathair 1 bhfoirm feirite agus suimintite. Ta iarainn theilgthe gheala
crua agus briosc.

(iii)  Strusmhaolu:
Is dochuil go n-ionduchtoidh oibriochtai amhail saoirseacht thuar, meaisiniu,
tathiichan, tarraingt, ceanntollan agus easbhru struis ar struchtuir
inmheanacha na miotal.Is proiseas teaschoireala i strusmhaolt a laghdaionn n6
a dhibrionn na struis seo gan cur isteach go mor ar airionna tdbhachtacha eile.

(Dha cheann ar bith) 8 + 8

(b) (i) 1 — Feirit agus Astainit
2 — Astainit
3 — Astainit agus Suimintit
4 — Feirit agus péirlit
5 — Suimintit agus péirlit
24+2+2+2+2
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(i)
© @
(i)
Ceist 4
@ @

Cruthaitear martainsit mar gheall ar thuaru gasta, a bhfuil struchtar crua cosuil
le snathaid aici ag cruthu dbhair até laidir ach

briosc. Tarlaionn dichumadh an struchtuir

mar gheall ar an michadh gasta 1 gcruachan nuair
nach dtagann carbon breise amach as an tuaslagan.

Ainm: piriméadar optuil / piriméadar ‘filiméid théaltaithigh’.
Feidhm: teocht na foirnéise a aimsiu.
3+3

Prionsabal oibriuchain:

A B C
Déanann an piriméadar seo comparaid idir déine an tsolais 6 thiliméad an
lampa. Is féidir sreabhadh srutha 6n lampa a athrt, ag baint usaide as friotoir
inathraithe, leis an solas 6n bhfoirnéis a mheaitseail — 1¢iritear é seo i 1éaraid
B. Nuair is cosuil go n-imionn an filiméad ‘as radharc’, féadtar 1éamh teochta
a ghlacadh. T4 an 1éambh i 1éaraid A ro-iseal agus ta an 1éamh 1 1éaraid
C r6-ard.

10

(50 Marc)

Allatropacht:
Is éard ata i gceist in allatropacht na cumas an abhair bheith ina thoirmeacha

difritla. Athraionn allatropacht iarainn tuaslagthacht an charbodin a éascaionn
cruachan roinnt cruach. Is € an trasthoirmit 6 alfa-iarann (feirit), a bhfuil
struchtlr criostail bbc aici go struchtur ffc do ghama-iarann (astainit) an bonn
le cruach a chruachan. Féadtar freastal do suas le 1.7% de charbon istigh i
ngama-iarann. Nuair a thuaraitear cruach charbdin 6n riocht éstainite go dti an
riocht feirite, is g& go dtagann roinnt carboin amach as an tuaslagan.
Cruthaitear comhdhil iarainn agus carbdin darb ainm suimintit, ag cur cruais
leis an gcruach charboin.
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(b)

1250

1083 °C

(i)

Tuaslagan soladach scaineach:

Bogann adamh 6 dhuile eile isteach sa spas idir adaimh
laitis an mhathairmhiotail. Is € comhbhrt na n-adamh
morthimpeall atd mar thoradh air seo agus neart6idh sé

seo an t-abhar mar go nglacann sé strus nios airde chun
dithoirmit a dhéanamh.

@iii)  Nil patrin in eagr a n-adamh ag struchtiir dhimhorfacha
ach is struchtuir iad ata 1 bhfad nios randamai. T4 an cinedl seo struchtuir ag
T4 adaimh i struchtuir chriostalta atd nasctha le chéile i bpatrun a
athdhéantar. Is samplai de struchtur criostalta iad miotail le haonadchealla bee
agus fcc.
Nil aon phatriin ag struchtiir dhimhorfach maidir leis an gcaoi a bhfuil a n-
adaimh leagtha amach ach is struchttr nios randamai iad. T4 an cineal sin
struchtuir ag pic, gloine agus roinnt plaisteach.
sciotadh, gloineagus roinnt plaisteach.
(iv)  Brisce i struchtiir bece agus fec:
I struchtur bee, t4 an struchtar eagraithe le hadamh i gctinne an chitib agus le
hadambh 1 lar an chiuib. T4 an struchtir seo bainteach le brisce.
I struchtur fee, ta na hadaimh i gctinni an chiuib agus adamh aonair i lar gach
¢adan den chiuib. T4 na hadaimh pacailte nios doichte a éascaionn miotail le
bheith nios insinte.
(Dha cheann ar bith) 8 + 8
(i) Tarraing an léaraid chothromaiochta teirmi:
1600 ) _
. Achar leachta Line leachtais — 1453 °C
C 1400/ /3—7
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(©)

Ceist 5

(@

(i) Cuir lipéad ar na gnéithe seo a leanas:
Line leachtais, Line sholadais, Achar leachta, Achar sholaid agus Achar

praibeach
5
(iii) Céimheas na bpasanna ag 1250 °C le haghaidh 50% de mhiotal B:
Mais an tsolaid isea 50-26 = 24 = 3
Mais an leachta 66-50 16 2
3

Céimeanna soladaithe:

Tugtar fas deindriteach ar chéimeanna soladaithe an mhiotail 6 phas an

leachta. De réir mar a thuaraionn an miotal, tosaionn soladu 6 chealla agus

tosaionn sé ag fas chun deindrit a chruthu. T4 déanmhaiocht costiil le crann aici, le
craobhacha ag sineadh amach i ngach treo. Cruthaitear granteorainneacha le criostail
mbhiotail sholadacha.

/\/\/ﬁég}\

TN TR

16

(50 Marc)

(i)  Tathia MMA:

Brata slalge \
¥~ Leictreoid

,,.,. fhlosc-
bhrataithe

Téann leictreachas tri leictreoid a 1éimeann idir an leictreoid agus an
saotharphiosa. Cruthaitear stua da bharr seo, rud a thairgeann an-teas a leann
an leictreoid in-idithe agus an saotharphiosa. Comhle4dnn na himill le chéile
mar thoradh air seo.Ta an linn tathaithe 4 cosaint 6 ocsaidii ag na gais a
thairgtear tri led na gceimicean ar an mbratu leictreoide. Gniomhaionn an
leictreoid sreinge seo mar abhar lionaigh leis an mbearna idir an da
chomhphairt ata & gceangal a lionadh. Cruthaitear slaig a chosnaionn an
réigitn tathuchain 6 ocsaidia agus a iosmhéadaionn scoilteadh an tathaithe mar
go ligeann si don chomhphairt fuari go mall.
Bionn tatht MMA nios ¢€ifeachtai le husaid trasthoirmeoir inchoigeartaithe
chun tathu tiuis éagsula cruach a éascu.
Is 1omai usaid oibriochta atd ag tatht MMA, amhail obair dheisithe ar chruach
thogala.

10
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(b)

(i)

@

(i)

(iii)

(iv)

A — trasthoirmeoir:

Baintear usaid as trasthoirmeoir ioschéimneach chun an voltas priomhlionra a
athr 6 220V go leibhéal oiritinach (80-100V) le haghaidh tathu. Solathréidh
s¢ seo an sruth ard ata ag teastail le haghaidh tathu. T4 nios mo6 lub ag an
gcinedl seo trasthoirmeora ar an gcorna priomhuil na ar an gcorna tanaisteach
agus ionduchtoidh sé sruth ailtéarnach (AC) ag voltas nios isle.

B — coigeartoir:

Athraionn an coigeartoir sruth ailtéarnach (AC) go sruth direach (DC). Is éard
ann na ceithre dhé-oid a ligeann do dha cheann de na dé-o6idi seoladh ar gach
leathchiogal den solathar AC.

C — toilleoir:
Usaidtear an toilleoir chun solathar réidh DC isealvoltais a chur ar fail.

2+2+2

Gnéithe sabhailteachta a laghdaionn a oiread agus is féidir an baol
leictreachais a bhaineann le tathu MMA:

e Cosnaitear meaisini taithaithe MMA ¢ bhorrthai leictreachais.
Cludaitear cablai agus gabhdain leictreoidi le hinslitheoiri plaisteacha.
Ta meaisini tathaithe talmhaithe.

Is féidir an chumhacht a sholathraitear a athra go leibhéal oiritinach.

Eilliti atmaisféarach an réiginin tathichain 4 chosc:

e Le linn stuathathu laimhe miotail (MMA), leann bratd na leictreoide
flosca agus astaionn sé gas chun an tathu a chosaint 6n aer
morthimpeall, cruthaitear brati cosanta slaige ar bharr an tathaithe.

Le linn tathu ocsaicéitiléine, cosnaionn an lasair an réigiun tathtichain.

e Baineann stuathathu ldimhe miotail agus tatht timhghais tungstain
usaid as gaschumhdach leis an réigitun tathuchain a chosaint.

e Cludaionn stuathatht tumtha an réigitin tathtichain le flosc ptdraithe.

Ocsaidionn alimanam go han-ghasta nuair atd sé¢ 4 théamh. Séraitear an ciseal
laidir ocsaide le htisaid an ghais thamhaigh, amhail argon, agus le gniomh
catoideach an stua ar an saotharphiosa. Féadtar alimanam a thatht go rathuil
sa bhealach seo tri thatha tAmhghais tungstain.

Aicéitiléin thuaslagtha:

Ma chomhbhrtitear aicéitiléin isteach 1 sorcoir, pléasctaidh si faoi ardbhrt. Ta
seo 25 uair a thoirt féin aicéitiléine a ionsu.

Is ¢ aicéitiléin thuaslagtha an t-ainm a thugtar don thoirm seo de bhreosla
aicéitiléine.

(Tri cinn ar bith) 6+ 6 + 6
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(©)

(@)

(i)

Tathu friotaiochta séama;
Cineal tathaithe friotaiochta a bhaineann tsaid as

leictreoidi de rolloir copair chun rith leantinach Leictreod \/
spot-tathuithe forluite a sholathar mar go gcuirtear diosca

an sruth 1 ngniomh ar eatraimh shocraithe.

D’théadfadh ceann amhain de na leictreoidi a < LR 277777728

NN .\\\\\\&Y\\\\\\ NN

Forlui
tathaithe

bheith 4 tiomdaint ag motar leictreach.

Bogtar an saotharphiosa idir na rolloiri agus

solathraitear bioga srutha. Socraitear gach biog ionas

go mbeidh si ar siul go ceann tréimhse at4 fada go leor
chun spot-tathu a thairgeadh.

T4 an t-eatrambh rialaithe ionas go bhforluifidh na spotai seo
le thart ar 40% d4 bhfad ar feadh an tséama.

Stuathathu tumtha (SAW):

sreang
leictreoid  cranngg

tiomaint flosca

Motar
tiomana

(

V

|
4
j f tathalthe -
stua tumtha

saotharphiosa

Baintear usaid as leictreoid nochtsreanga i stuathatht tumtha. Fothaitear i go
huathoibrioch ¢ sp6l agus gineann si stua leictreach leis an miotal a théamh.
Fothaitear an flosc, i bhfoirm pudair, 6 chrannog leis an gcomhphairt agus le
barr na leictreoide a chludach go hiomlan. Cruthaionn an stua an teas chun an
chomhphairt, an flosc agus an leictreoid a led. Cruthaitear slaig le brata
cosanta a chur ar fail don tathu. Is féidir an ptidar flosca breise a bhailii agus a
usaid athuair. Is proiseas iomlan uathoibrithe ¢ stuathatht tumtha.
Feidhmeanna: baintear usdid as le haghaidh tathuithe morscala dronline
amhail biomai treisithe cruach, longth6gail agus togail droichid.

(Ceann amhain ar bith) 16
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(©) (i) Imchlidach oibre:
Tugtar an ‘tImchlidach Oibre’ ar an toirt spais ar
féidir le robat oibriu inti.

Céim saoirse:

Cur sios ar na doigheanna ar féidir le géag robait
bogadh. Solathroidh alt amhain céim amhain
saoirse. Le héagsulacht céimeanna saoirse a

sholathar, féadtar ailt dhifriula robait a usaid, imchludach
ambhail ailt rothlacha (uillinn, coim, srl.) n6 ailt lineacha (sleamhn, srl.).| J.p.0
Ta tri chéim saoirse ag an robat cairtéiseach simpli
a thaispeantar (x, y agus z).

4+4

(ii)  Féadtar motair chéimneacha a rialti chun bogadh in incriminti beaga, ni
fhéadann siad ‘leanuint as a chéile’ nuair a lasctar iad, luach ard
casmhoiminte, iontaofacht, srl.
8
Ceist 6 (50 Marc)

(a) (i) Polaiméiriichan suimitachain:
Téirgeann polaiméiriichan suimitchain poileitiléin. Cruthaitear méilini fada
slabhrula tri lion mér méireanna a chur leo

00 00000
~©=0" -©-0-6-6-6-
@ @ OROBONONO

Is éard atd sa mhoilin eitiléine (n6 méir) na nasc laidir agus lag idir

na hadaimh charbéin. Cuirtear catalaioch n6 saorfthréamh a bhfuil leictreon
neamhphéiredilte ina sceall amuigh aige leis an moilin eitiléine. Ceanglaitear
an nasc lag agus glacann an thréamh ceann da leictreoin, ag fagail an
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(b)

(i)

(i)

(iii)

(@) ()

(i)

(iii)

(iv)

™)

leictreoin eile saor. lompraionn an moilin eitiléine mar thréamh ina dhiaidh sin
agus athdhéantar an proiseas aris is aris eile go dti go dtarlaionn criochnu.
T4 naisc atd 4 gcoinnedil le chéile ag forsai laga van der Waals a théadtar a
sharu tri theas n6 tri bhru i bpolaiméiriichan suimitchain.

Tuairisc 5

Léaraid 5
Poileitiléin

4

Ainm: Easbhru
Oibritichan: Fothaitear pudar teirmeaplaisteach n6 grainnini
teirmeaplaisteacha isteach san urrann théite 6n gcrannég. Gluaiseann an scriu
rothlach an plaisteach bogtha feadh na hurrainne seo agus feidhmionn sé bru
leis an bplaisteach a chur tri dhisle. Cinneann an disle an cruth easbhruite agus
fuaraitear ¢ sa chuasan. T4 an fad plaisteach tacaithe agus gearrtha ar an bhfad
atd ag teastail.
Ainm 4
Oibriuchan 8

Teirmeaplaisteach amhail PVC, aicrileach, niolon, srl.

Comhphairt: piobain, gaitéir, railli cuirtin, srl.
(Ceann amhain ar bith) 4

Plaisteachan:
Cuirtear plaisteachain le polaiméiri chun a solubthacht a theabhsu. Baineann
siad an aidhm seo amach tri na forsai stite idir mdilini na polaiméire a athru.

Lionach:

Rialaionn na breisedin seo airionna meicniula na polaiméire, ar nos neart
abhair. Laghdaionn siad lion na polaiméire daoire a uséidtear. Is féidir
lionaigh ambhail cailc, min adhmaid agus snaithin gloine a isaid.

Bealadh:
Bionn an pholaiméir nios éasca le minlt de bharr bealai. Baintear uséid as
cinealacha éagstla céaracha i méideanna beaga ina leith seo.

Cobhsaitheoir:
Cuidionn sé le cosc a chur ar na héifeachtai dighradichain a chuireann teas,
solas ultraivialait agus coinniollacha eile timpeallachta ar an bpolaiméir.

Li:
Ta feidhm ag liocha dath a thabhairt don pholaiméir.

(Tri cinn ar bith) 6+ 6 + 6
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Ceist 7 (50 Marc)

(a) @) Foirmia faobhar comhthogtha a laghdu:

e Bain usaid as sreabhain ghearrtha le linn meaisinit.

e Roghnaigh uirlisi gearrtha oiritinacha le haghaidh gach proiseas
meaisinithe.
Feidhmigh an meaisin ar an luas ceart chun comhthégail teasa a chosc.

e Cinntigh go bhfuil an meaisin in ordu maith agus nach bhfuil s¢ tugtha
do chreatha iomarcach.

e Bain usaid as an bhfotha gearrtha ceart i leith an &bhair.

(ii) Ta dha thorsa ag gearradh ortaganach, is iad seo an férsa tadhlaioch agus an
forsa aiseach a ghniomhaionn ar an uirlis ghearrtha.
Is ard até i bhfiarghearradh na coras tri thorsa. Is 1 uillinn ionsaithe an
phlean ar an uirlis ghearrtha is ctis leis an bhforsa gathach. De réir mar a
mhéadaionn an forsa gathach, laghdaionn an forsa aiseach.

(iii)  Baintear tsaid as chun bearnai beaga n6 spais bheaga idir chomhphairteanna a
thombhas.

(iv)  Muinchille bharrchaolaithe Mhorsach:
Baintear Uséid as lorgai barrchaolaithe Morsacha chun comhphéirteanna
ambhail druiliri agus stuachreatlaigh a fheistit i meaisini, t4 siad ar fail in
¢agsulacht méideanna. Chun méid barrchaoladain Mhorsaigh a mhéadu, is
féidir muinchille a Gsaid.

v) Poill chruinne le bailchrioch mhaith dhromchla a thairgeadh.
(Tri cinn ar bith) 6 +6 + 6

(b) (i) Dha chuis minithe ar nés:

Coinneoidh uirlisi de chairbid tungstain a bhfaobhar gearrtha ar bhealach nios
¢ifeachtai ag teochtai arda na cruach ardluais.
Cinnteoidh oibreoiri cleachta saol uirlise nios faide.

6+6

(ii)  Ni fhaobhraitear uirlisi, rud atd am-iditheach agus spleach ar scil an
oibritheora le haghaidh éifeachtilachta, ionadaitear ionsaitedin. Is féidir le
hionsditedin roinnt faobhair ghearrtha a bheith comhthathaithe ina ndearadh.
4

faobhair ﬂ
(c) (i) Druilire sliotain: ghearrth
T4 faobhair ghearrtha ag an druilire sliotain ar an bhfoirceann agus
feadh na dtaobhanna héiliciula, cuidionn siad seo leis an ngearrthoir
gearradh isteach sa mhiotal ar nds druilire, chomh maith le heitri agus
sliotdin a ghearradh.

(i)  Gearrthéir déid: proifil
Baintear Usaid as na gearrthoiri seo chun proifili déadacha a
ghearradh ar shleamhainbhealai do chodanna meaisini.
8+8
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(©)

Ceist 8

(@)

(b)

(i)

(@

(i)

(@

(i)

NO

Gnéithe sabhailteachta ata curtha san aireamh i meaisini CNC:
Ta an t-achar meaisinithe cludaithe le sciath mhor aicriligh.
T4 an stopchnaipe prainne suite go feicedlach ar aghaidh an mheaisin.
Cuireann lasca comhghlasacha cosc ar an meaisin feidhmiu gan gardai 1
bhfeidhm.
Cuirfidh an clar san airdeall i leith saincheisteanna sabhailteachta féideartha
amhail rata fotha n6 gearradh doimhneachta atd iomarcach

4+4+4

Eascaionn clair mheaisin faoi riomhrialt uimhriuil gearradh an tsaotharphiosa
4 ionsamhlu ar an scdilean, féadann sé seo gniomhartha gearrtha mi-oiritinacha
a shainaithint sula ndéantar aon abhar a mheaisinit.

4

(50 Marc)

Beibhealghiaranna:
Eascaionn siad gluaisne 6n bhfearsaid aschuir bheith 4 tarchur ag 90° go dti an
ghluaisne ionchuir.

Imthaca rollach:
Ligeann sé don thearsaid rothlu i lar an imthaca agus 1 4 coinnedil i
meaisin no i struchtir. Laghdaionn sé frithchuimilt, feabhsaionn sé
saorghluaiseacht na fearsaide agus laghdaionn s¢ an chomhthdgail teasa.
Solathraionn imthaca rollach achar nios moé teagmhala na a sholathraionn
coras imthaca ghranaigh, cuidionn s¢ seo le hiompar ualai nios mo.
Féadann imthacai rollacha barrchaolaithe ualai gathacha agus aiseacha a
iompar agus baintear isdid astu le haghaidh imthacai granaigh i moérchuid
feithicli.

(Ceann amhain ar bith) Ainm 8

Oibriocht 8

Na buntaisti a bhaineann le v-chriosanna uléige a usaid seachas criosanna
comhréidhe:

Tugann siad achar nios m6 teagmhala le roth na huldige.

Solathraionn siad greim nios laidre.

Laghdaionn siad sciorradh.

Is féidir leo forsai nios mo a thiomadint.

Slabhra agus roth fiaclach:

Baintear uséid as slabhra chun gluaisne a tharchur 6 roth fiaclach amhdin go
roth fiaclach eile. Seachnaionn sé seo sciorradh agus is minic a bhaintear said
as ar rothair agus ar ghluaisrothair. Solathraionn slabhra agus roth fiaclach
tiomdint aidir. 1
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(iii) Meicniocht scorain:
Is minic a bhaintear isaid as an nascdil seo mar mheicniocht chlampala,
baintear said aisti 1 ‘mbisghreamdin’ mar go ngreamaionn si go han-daingean
agus ta si gasta le htsaid.

(iv)  Friotoir solas-spleach (LDR):
Is comhphairt bhraite leictreonai i ar féidir 1 a shocra chun laithreacht n6

neamhlaithreacht solais a bhrath.

v) Feidhmeanna an trasraitheora leictreonaigh:
Féadtar ¢ a Gisaid mar lasc leictreonach n6 mar aimplitheoir.

(Tri cinn ar bith) 6+ 6 + 6

Ta roinnt déigheanna ar féidir cairtini a stiuradh, lena n-airitear nascalacha.

Ta an réiteach molta bunaithe ar an bprionsabal a bhaineann le stiuradh pinniuin is
raca, td réitigh bhaili eile inghlactha.

raca agus pinnian
- gus p

Raca san ionad . W Tiomaineann an |
ceart do thiomadint i pinnitn an raca, oo %
line dhireach. agus stitirtar na

rothai ar chlé¢ mar
gheall air seo.

Ceanglaionn collin an roth stiurtha le roth an phinnitin. Ceanglaionn acastdir na
rothai leis an bhfradma. Cruthaionn an raca stitirtha agus barrai trasnanacha nascail a
choinnionn na rothai direach go dti go dtiomdineann an pinnitn an raca agus bogann
s¢ an nascail ar chlé no ar dheis. Is féidir leis na rothai iompt sa treo céanna ina
dhiaidh sin, rud a ligeann do na rothai stiaradh.

16
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NO

(c) (@) Athsheachadan.

(i)
armatur teagmhal

com/

Feidhmionn an t-athsheachaddn mar chomhéadan lasctha le ligean do
chiorcaid isealvoltais ciorcaid a bhfuil voltas nios airde acu a thiomadint.
Nuair a théann sruth iseal trid an gcorna, ta éifeacht mhaighnéadtchain ar
phlata an iarainn bhig aige. De réir mar a aomtar 1 dtreo an chorna ¢é,
druidtear na maighdeoga nascdala agus na teagmhalaithe. Féadtar na
teagmhalaithe seo a usaid le sruthanna nios mo a lascadh.

Baintear Gséid as athsheachaddin chun moran gaireas a riald, lena n-airitear
soilse voltais nios airde agus motair.

10
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300@5%

Coimisiun na Scruduithe Stait

Marcanna Breise as ucht freagairt tri Ghaeilge

Léirionn an tabla thios an méid marcanna breise ba choir a bhronnadh ar iarrthéiri a ghnéthaionn
nios mo6 na 75% d’iomlan na marcanna.

N.B. Ba choéir marcanna de réir an ghnathrata a bhronnadh ar iarrthéiri nach ngnéthaionn nios mo
na 75% d’iomlan na marcanna don scrudd. Ba choir freisin an marc bonais sin a shlani sios.

Tébla 300 @ 5%

Bain usaid as an tabla seo 1 gcas na n-abhar a bhfuil 300 marc san iomlan ag gabhail leo agus inarb
¢ 5% gnathrata an bhonais.

Bain usdid as an ngnathrata i gcas 225 marc agus faoina bhun sin. Os cionn an mharc sin, féach

an tabla thios.

Bunmharc Marc Bonais Bunmharc Marc Bonais
226 11 261 -266 5
227 -233 10 267 - 273 4
234 - 240 9 274 - 280 3
241 - 246 8 281 - 286 2
247 - 253 7 287 -293 1
254 -260 6 294 -300 0
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