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INNEALTOIREACHT NA hARDTEISTIMEIREACHTA

ABHAIR AGUS TEICNEOLAIOCHT
(Ardleibhéal — 300 marc)

Scéim Mharcala don Scrudu Scriofa 2009

Freagair Ceist 1, Roinn A agus B agus Ceithre cheist eile.

Ceist 1 Roinn A — 50 marc
Deich gcinn ar bith @ 5 marc an
ceann.

(a) Dha cheann ar bith @ 3 +2
(b) Dha cheann ar bith @ 3 +2
(c) 5

(d) Dha cheann ar bith @ 3 +2
(e) 5

® s

(8 5

(h) 5

(i) Dha cheann ar bith @ 3 +2
G 5

k) 5

() Ceann ar bith @ 5

(m) 5

Ceist 1 Roinn B — 50 marc
Freagair gach ceann de na
ceisteanna seo a leanas.

(M) () 2+2+2
(ii) 4

(0) 4+3+3
(p) 4+3+3
(@ 4+3+3

(r) Dha cheann ar bith @ 5 +5

Ceist 2 — 50 marc

(@ () 4
(ii) 12

(b) () 2+2+2
(ii) 6+6

() (1)) 4+4
(i1) Cur sios 4
Léaraid 4

Ceist 3 — 50 marc
(a) Dha cheann ar bith @ 8 +8

(b) (i) 5+5
(ii) 8

(© (1) 6
(i) 10

Ceist 4 — 50 marc

(a) Dha cheann ar bith @ 8 +8

(b) (1) 4
(i) 2+2+2+2+2
(iii) 4

(c) 8+8

Ceist 5 — 50 marc

@) (i) 3+3
(i) 10

(b) Tricinn ar bith @ 6+ 6+ 6

(c) Ceann ar bith @ Cur sios 8
Léaraid 8

NO

(c) (1) 8
(ii) 8

Ceist 6 — 50 marc
(a (1) 2+2

(i) 2+2
(iii) 8

(b) Sainaithint @ 4
Cur sios @ 12

(c) Tri cinn ar bith @ 6 + 6+ 6

Ceist 7 — 50 marc
(a) Tricinn ar bith @ 6 + 6+ 6

®) () 4+4
(i) 4 + 4

(c) Cursios 8
Léaraid 8

NO

(©) () 8
(ii) 8

Ceist 8 — 50 marc

(a) Ceann ar bith @ Ainm 8§
Feidhmit 8

(b) Tri cinn ar bith @ 6 + 6+ 6

(c) Cur sios 8
Léaraid 8

NO

(¢) () 2+2+2+2
(i) 4 +4
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Ceist 1

Freagrai Samplacha agus Scéim Mharcala

(100 Marc)

Roinn A — 50 Marec

(@)

(b)

(c)

(d)

(e)

4

(@

i) snaith-rolladh
(ii) teilgean
(iii)  meilt.
(Dha cheann ar bith) 3 + 2

Réamhchtraimi sabhailteachta agus sreabhéin ghearrtha in usaid:

e Seachain stealloga ar an geraiceann, nigh ar an bpointe, usaid smearadh
cosanta craicinn,
Caith cosaint sul,
Glan suas sreabhain ghearrtha dhoirte den urlar le sciorradh a chosc,
Déan sreabhan gearrtha a athnuachan chun bréine a chosc,
Caithfear sreabhain ghearrtha a scagadh agus a ghlanadh.

(Dha cheann ar bith) 3 + 2

Tar éis na mianadoireachta, baintear an méid miotail agus is féidir as mian sna
proisis chomhdhluthaithe mianaigh. Leis sin, ardaitear an céataddn den mhianra
ata usaideach tri phroéisis mar dheighilt mhaighnéadach, snamhacht agus
comhdhluthti domhantarraingthe. Le heastoscadh miotail, tri fhoirnéisi, bitear ag
baint usdide as laisteadh, leictrealu, etc., ag iarraidh an miotal a bhaint as na
tiuchain.

Bionn tionchar ag na nithe seo a leanas ar theip miotal 6 thuirse:
e Cineal agus méid an thorsa ualaithe;
An méid ama a chuirtear an chomhphairt faoin bhforsa ualaithe;
Slim-mhaisiti/bailchrioch dromchla garbh;
Comhphairt le coirnéil ghéara;
Creimeadh ar an dromchla.

(Dha cheann ar bith) 3 + 2

Is gléas aschuir neomatach ¢ sorcéir aonghniomhach a dteastaionn aer comhbhrtite
uaidh leis an loine a chur ag bogadh. Ma chastar as an t-aer, fillfidh an loine.
Teastaionn aer comhbhruite ¢ shoreéir déghniomhach leis an loine a bhogadh, ach
fanfaidh sé mar sin ma chastar as an t-aer. Teastaionn aer uaidh leis an loine a chur ar
ais san ait a raibh si ar dtus.

5
Féadfar v-cheap a tisaid le greim a choinnedil ar dbhair chruinne le hiad a mharcail
amach no a dhruileail. 5
Is ionann Modal Young agus an cdimheas a l¢irionn doichte dbhair atéd in usaid.
Seasann E d6 agus scriobhtar mar kN/mm? é.
E =_Strus
Straidhn 5
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(h)

1)

(K)

)

(m)

Usaidtear teasdoirteal sa leictreonaic chun teas a ghineann comhphéirt a sheoladh
amach. Bionn na teasdoirtil sin rocach n6 eiteach de ghnath chun teas a scaipeadh
amach san aer morthimpeall agus comhphairteanna mar thrasraitheoiri a chosaint.

(i) Printed circuit board (Clar ciorcad priontailte).
(ii) Unplasticised Polyvinyl Chloride (Cloirid Pholaivinile neamhphlaistithe).
(iii)  Single pole, single throw switch (Lasc aon phoil aon bhealaigh).
(iv)  High speed steel (Cruach ardluais).
(Dha cheann ar bith) 3 + 2

Déantar comharthai sabhdilteachta a dhearadh ar chaighdeéan idirndisiunta lena
n-airitear cruth agus dath. Usaidtear na dathanna seo a leanas:
e Isindearg a bhionn comharthai toirmisc, le sabhailteacht déitedin a chur san
aireamh;
e Tarraingionn dath bui aird ar rabhadh n6 ar dhainséar a d’théadfadh a bheith
ann;
e Is gniomh dearfach i dtreo riocht shabhdilte né garchabhair ¢ dath uaine;
e Seasann gorm do chombharthai éigeantacha n6 faisnéise.
Le caighdeanu co6du dathanna, is féidir le huséaideoiri ceardlainne a bheith feasach
maidir le guaiseacha san ionad oibre.

Is éard is cuimhne leaisteach ann nd cumas plaistigh filleadh ar a chruth agus ar a
mhéid bunaidh nuair a bhaintear ualach de. Is féidir freisin, formhor na bplaisteach a
théamh, a mhunla agus a thuaru le cruth nua a choinnedil. M4 théitear aris €, téann sé
ar ais chuig an cruth bunaidh.

5

)] James Dyson: Rugadh in Norfolk i Sasana ¢ sa bhliain 1947, is ¢ an chéad
duine ¢ a bhain usdid as teicneolaiocht chiocldin i bhfolisghlant6iri. Ni
thachtaitear an coras seo gan mhala suas na ni chailleann sé a chumas suite.
Seoladh an triomaddir laimhe an Dyson Airblade in 2006.

(ii)  Igor Sikorsky: Rugadh sa Ruis ¢ sa bhliain 1889, bhi suim aige i gcursai
eitliochta agus ba ¢ an obair ba thabhachtai a rinne s¢ né dearadh héileacaptar,
go hairithe a dhearadh do rotar singil.

@iii)  Chester Carlson: Sa bhliain 1939, thairg sé an chéad iomha fhotachodipeiilte.

(Ceann ar bith) 5§

Ionsoidh saile, agus creimfidh sé, lian cré-umha baid, rud ata costasach a athsholathar.
Greamaitear plata since de chabhail an bhaid i ngar don lidn. Gniomhaionn an sinc
mar an6id i ngniomhu leictriceimiceach agus is catoid € an lidn. Déanfar an ano6id
since a ‘iobairt’ agus caithfear 1 a athsholathar 6 am go chéile.
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Roinn B — 50 Marc Umar breosla

(n)

(0)

@

(i)

Motar leictreach P

A — Inneall breosla.
B — Moétar leictreach.
C — Cadhnrai. |

Leictreonaic
chumhachta

Traiseoladh

2+2+2

I bhfeithicil hibrideach leictreach (HEV), déantar gnathchoéras tiomdinte a
chomhcheangal le coras storala in-athluchtaithe chun barainneacht breosla
nios fearr a bhaint amach na mar a bheadh 1 gceist le gnathfheithicil. T4 coras
a oibrionn ar chumhacht cadhnrai ag an bhfeithicil hibrideach seo chomh
maith le hinneall breosla (peitreal) chun cur leis an raon oibrituchéin.
Rialoéidh coras bainistiochta an innill oibrit an innill bhreosla, an mhoétair
leictrigh n6 an dé cheann leis na coinniollacha tiomana is éifeachtula a
dhéanamh amach. Is féidir cuamhacht bhreise a chur ar fail trid an motar
leictreach a rith in éineacht leis an inneall. M4 stoptar &, is féidir an t-inneall a
chasadh as agus is féidir an fheithicil a thiomaint leis an motar leictreach ar
luais nios isle.
Is féidir cadhnrai a luchtu tri thuinneamh cinéiteach a ghabhail tri chosc
athghinitinach no tri ghineadoir leictreach a chasadh. Trid is trid, bionn innill
HEV nios lu na an fheithicil ina mbionn gnathinneall peitril, rud a chuireann le
héifeachttlacht.

4

Airitear na nithe seo a leanas ar fhoinsi cumhachta le feithicil hibrideach
a chumhachtu:
Breoslai iontaise mar pheitreal agus diosal,
Cadhnra,
Bithdhiosal,
Eatanol,
Gas,
Hidrigin, etc.
4+3+3
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(p)

(q)

(r)

(@

(i)

(iii)

)

Na torthai, 6 thaobh an imshaoil de, a bhaineann le feithicli hibrideacha

a usaid:

Le feithicli hibrideacha, is féidir uséid breoslai iontaise a laghdu go mor. Nuair
a dhoitear breoslai iontaise, scaoiltear CO, san atmaisféar, rud a mbionn
tionchar aige ar théamh domhanda.

Déantar an breosla iontaise a usdidtear sa teicneolaiocht hibrideach a
phroisedil ar shli nios éifeachtula na mar a dhéantar in innill thraidisiunta na
gcarranna. T4 breoslai iontaise neamh-inathnuaite agus ta stoic ag laghdu.
Téirgtear, agus scaoiltear san aer, astaiochtai nach bhfuil chomh tocsaineach.
Thar a bheith oiritinach do thurais ghearra, na turais is 11 éifeachtilacht ag na
hinnill pheitril.

Leibhéal astaiochtai torainn nios isle.

Déantar an fuinneamh a chailltear de ghnéth a ghabhail agus a usaid.

Is féidir cadhnrai a dhéanamh as abhair thocsaineacha (luaidhe, nicil. etc.) a
chaithfear a dhitscairt n6 a athtisaid ag deireadh ré feithicle.

Is féidir réimse talun a Gsaid chun amhabhar a thairgeadh le haghaidh breosla,
lena mbaineann nios mé brabuis na bia a thairgeadh. Is féidir leis sin
fadhbanna maidir le solathar bia a chruthu do roinnt tiortha tritt domhan.

4+3+3

Cosc athghinitinach
Nuair a bhitear ag luasghéart, tarraingitear fuinneamh ¢ na cadhnrai chun an
motar a chumhachtu. M4 sdidtear na coscdin, tosaionn an motar ag gniomhu
mar ghineadoir agus luchtaionn sé na cadhnrai mar a tugann na rialtdin
leictreonacha cumhacht ar shiul 6n motar.
Toilleadh cadhnra
Bionn cumas an chadhnra fuinneamh a storail éagsuil, ag brath ar na
cinealacha ¢agsula cadhnra. Is cadhnrai hidrid mhiotail nicile agus ian litiam is
mo a usaidtear mar chadhnrai i gcarranna hibrideacha.
Muchadh inneall breosla
Déanann s¢ sin an theithicil a thiomdint 6n bhfoinse cumhachta is éifeachtula.
Ag luas iseal, bionn an motar leictreach 4 thiomaint ag cadhnrai. Aistreoidh an
gléas roinnte cumhachta cumhacht chuig an inneall mar an phriomhthoinse
tiomana de réir mar a luasghéaraionn an theithicil. Nuair nach mbeidh an
theithicil ag bogadh, casfar an t-inneall breosla agus an motar leictreach as
agus tosoidh siad aris nuair a dhéanfar an luasaire a bhru.

4+3+3

PHEV

Sna ‘Plug in Hybrid Vehicles’ (Feithicli Hibrideacha Plugala) bionn hibrid
leictreach gésailin agus pacaiste cadhnra uasghradaithe a bhfuil toilleadh nios
mo6 ann. Is féidir an pacaiste cadhnra a athluchtu tri cheangal leis an eangach
naisiunta. Rithfidh an carr ar chumhacht chadhnra don chéad 15-100 km agus
beidh an t-inneall peitril ar fail le haghaidh luasghéaru tapa. Is féidir an carr a
rith ar an inneall peitril nuair a bheidh an cadhnra i ngar a bheith diluchtaithe
no, an rud is éifeachtila le déanamh, ¢é a chur ar ais ina ionad luchtuchain.

Is ¢ an cheist bhunusach né pacaiste cadhnra maith ard-fhuinnimh agus saor a
thorbairt chun an raon oibriichain a fheabhsu. T4 an rogha ann le PHEVanna
a luchtu le linn vaireanta beagéilimh go déanach san oiche agus ta roinnt
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usaidi praiticiula acu mar tuairim is 50 km sa 14 a thaistealaionn an chuid is
mo6 diobh. D’théadfaidis a bheith ar an modh iompair phearsanta is glaine,
go hairithe ma bhraitheann an eangach naisitinta ar thoinsi inathnuaite le
leictreachas a ghinitint.
Is beag feithicle PHEV ata ar fail ach is féidir iad a dhéanambh as roinnt hibridi
atd ann cheana féin.

(ii) Dreasachtai maidir le feithicli hibrideacha
T4 raon dreasachtai tugtha isteach in Eirinn agus in go leor tiortha eile chun
daoine a spreagadh le feithicli hibrideacha a cheannach, lena n-diritear:

e Talaghda 50% 4 thabhairt ag rialtas na hEireann i gCain Chlaraithe Feithicli
(VRT) 6n mbliain 2008, laghdaionn sé sin praghas an chairr suas le 25%.

e Ta ratai moétarchanach athraithe chun astaiochtai CO, a 1éiriq, leis sin ta
an mhoétarchdin ar fheithicli hibrideacha laghdaithe go mor.

e Cuirtear préimheanna arachais laghdaithe ar fail d’Ginéiri carranna
hibrideacha.

e San Isiltir, bionn VRT inioctha nuair a dhioltar an carr lena chéad
cheannaitheoir agus is féidir le Ginéiri carranna hibrideacha suas le €6,000 a
thuilleamh.

e Té carranna hibrideacha saor 6 mhuirir bhru trachta i Londain.

Cuirtear creidmheas chain ioncam fheidearalach, suas le $3,400, ar fail do
cheannaitheoiri carranna hibrideacha sna Stait Aontaithe.

e Cuirtear paircedil ar fail saor in aisce d’Ginéiri carranna hibrideacha i roinnt
cathracha i Meiriced, lena n-airitear Los Angeles.

e Cuirtear lacéiste canach ar fail i roinnt cathracha i gCeanada le carranna
hibrideacha a cheannach n6 a thogail ar 1éas.

(iii)  Feithicli hibrideacha srathacha agus comhthreomhara

Usaidtear feithicli hibrideacha srathacha chun srianta a bhaineann le
cinealacha innill airithe a shart. Usaideann traenacha nua-aimseartha hibridi
diosail-leictreacha ina dtiomdineann inneall diosail gineadoir le cadhnrai a
luchta chun moétar leictreach a chumhachtu. Leis sin, is féidir le traecin an-trom
bogadh agus taisteal go tapa.

Inneall > Cadhnra Moétar Tiomaint na
Breosla Leictreach Feithicle

A

Leagan amach Feithicle Hibridi Srathai

I bhfeithicli hibrideacha comhthreomhara, cuidionn coras tanaisteach leis an
inneall chun na rothai bothair a thiomaint. Mar shampla, is féidir inneall
breosla n6 métar leictreach cumhachtaithe ag cadhnra né meascan den phéire
a usaid chun an theithicil a thiomaint. Is féidir an t-inneall agus cosc
athghinitnach a isaid chun na cadhnrai a luchtu.
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Breosla Cosc
athghinitinach
A 4 A\ 4
Inneall Mobtar
Breosla Gl | Leictreach

Tiomaint na
Feithicle

Ceist 2

(@)

(b)

Leagan amach Feithicle Hibridi Comhthreomhaire

@
(i)

(@)

(i)

(Dha cheann ar bith) 5 +5

(50 Marc)

Téstail chruais Vickers
4

Bruitear bior miotail crua, ar a dtugtar eangoir, isteach i ndromchla an dbhair
ata 4 thastail le forsa tomhaiste. Déanfar eang nios doimhne in dbhair bhoga.
Cuirtear an t-abhar tastala ar bhord, ar féidir a airde a shocru.
Baintear tséid as eang6ir diamaint pirimide le bonn cearndgach i dtastail
chruais Vickers. Ta pointuillinn de 136° aige. Athraitear an luach cruais do
thastail chruais Vickers 6 thad an trastombhais a thairgtear leis an eangoir.
T4 sé oiriinach le haghaidh dbhair chrua a thastail le cruinneas réastnta maith.

12

A — Uas-ghéillphointe
B — Neart teanntachta
C - Brisphointe

Suas go pointe B, tanofar an sampla go —
haonfhoirmeach de réir mar a mhéadoidh an t-ualach.

Ag an bpointe sin, tos6idh an sampla ag ‘caoli’ de réir

mar a €éirionn sé€ nios faide le forsa a chuirfear air.

Ag pointe C, brisfidh an sampla leis an mbriseadh D‘__._D 2 f
sainitil ‘cupdn agus con’. Ar thaobh amhéin den
sampla, beidh cruth c6in garbh agus beidh cruth cupdin cuasach ar an taobh
eile.

6+6
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Ceist 3
(a)

(i)

(@

(i)

(iii)

Cuiseanna a n-usdidtear tastalacha neamhscriosacha (NDT):

Is proiseas costasach ¢ innill a theilgean. Le NDT is féidir tastail le haghaidh
cailiochta ach fos cinnteofar go bhféadfar gach comhphairt inghlactha a usaid.
Is féidir NDT a tisaid ar gach inneall.

Ni scriosfaidh an proiseas tastala an tairge deiridh.

Is féidir tastalacha trediteacha n6 tastalacha srutha guairnedin a
usaid le haghaidh tastalacha do lochtanna dromchla. alal
Tastalacha srutha guairnedin is éifeachtula chun miotail

neamhfheiritla le trasghearradh aonfhoirmeach a thastail. Ve
Cuirtear corna, fuinnmhithe le sruth ailtéarnach ardmhiniciochta, /A Y/
i ngar d’abhar seoltach, a chruthaionn sruthanna guairnedin ar an '
abhar. Cruthaionn na sruthanna réimse maighnéadach sa sampla

tastala. Cuirfidh locht an réimse maighnéadach sin as riocht, agus
aimseofar ¢ ansin le corna cuardaigh a dhéanfaidh an locht a
thaifeadadh go leictreonach agus a thaispedint.

Cur sios 4
Léaraid 4
(50 Marc)
Meain fhuaraithe:

e Uisce

e Ola

e Siile

o Aer

Guaiseacha sabhailteachta a bhaineann le caschruachan:

Baineann na priomhébhair imni le husaid teochtai arda thar thréimhse ama.
Ni mor an fhoinse teasa a théamh go dti os cionn 900°C ar feadh suas le 12
uair an chloig le haghaidh doimhneacht 1 mm de shraith ar mhéran carboéin.
Ni mor foirnéisi te a bheith aonraithe né comharthai rabhaidh a bheith orthu
don chineél gniomhaiochta sin.

Ta comhphairteanna caschruaite tugtha don scoilteadh.

T4 roinnt foirmeacha den ghascharbri agus den gasnitridit nach moér

a dhéanambh 1 bhfoirnéisi séalaithe speisialta mar gheall ar na hadbhair
thocsaineacha a tisaidtear.

Cruachan ionduchtaithe

Cuirtear an chomhphairt chruach taobh isteach de
chorna, a iompraionn sruth ardmhiniciochta.
Ionduchtaitear sruthanna guairnedin ar dhromchla na
comhphairte, rud is cuis le hardu tapa sa teocht. Leis
sin, is féidir le sraitheanna dromchla na comhphairte
athrt ina n-4stainit. Fuaraionn scaird uisce an
chruach ansin, rud a athraionn an astainit ina
martainsit. FAgann sé sin an dromchla seachtrach
crua. Braitheann doimhneacht an téite agus
doimhneacht na cruachana ar mhiniciocht an tsrutha.
Usaidtear cruachan ionduchtaithe ar shleamhainbhealai deile.

Solathar SA

J

Scaird uisce
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(iv)

() @
(i)
(b) @)
(i)
Ceist 4
@ @
(i)

Péirlit
Meascan de shraitheanna ailtéarnacha feirite agus suimintite. Is feirit den

chuid is mo ata ann agus ta niamh cosuil le néamhann air. Foirmitear péirlit ag
0.83% carbon.

(Dha cheann ar bith) 8 +8

A — Ainéaladh né cruachan
B — Maolt struis nd sféar6idia n6 ainéaladh proisis.
C — Faghairt
(Dha cheann ar bith) § +5

Allatropacht i gcruach charboin:

Cumas abhar a bheith ann 1 nios mo na foirm chriostalta amhain. T4 foirm
BCC ag cruach nuair até si fuar ach bionn si i bhfoirm astainit FCC nuair a
théitear i os cionn na huasteochta criticiula.

Piriméadar teirmileictreach.

Prionsabal oibritichdin: Déantar dhé mhiotal dhifritla a shiunta le chéile le
galbhdnaiméadar a leagtar ag an gcumar fuar. Tairgtear sruth leictreach le
hardu i dteocht ag an gcumar te agus taifeadann an galbhdnaiméadar an sruth.
Ta an galbhanaiméadar sin calabraithe chun 1éamh a dhéanamh i1 gcéimeanna
teochta seachas aonaid leictreacha a 1€éiriu.

10

(50 Marc)

Ta adaimbh i struchtiir chriostalta atd nasctha le chéile 1 bpatrin
a athdhéantar. Is samplai de struchtur criostalta iad miotail le haonadchealla
bcee agus fec.

Nil aon phatriin ag struchtiir dhimhorfacha maidir leis an gcaoi a bhfuil a
n-adaimh leagtha amach ach is struchtur nios randamai iad. T4 an cineal sin
struchtuir ag pic, gloine agus roinnt plaisteach.

Fas deindriteach a thugtar ar na céimeanna soladaithe criostail miotail 6n
bpas leachtach. De réir mar a thuaraionn an miotal, tosaionn soladu 6 na cealla
agus tosaionn sé ag fas chun deindrit a thoirmit. Bionn an thoirmiocht cosuil
le crann agus bionn craobhacha ag sineadh amach i ngach treo. Foirmitear
granteorainneacha le criostail mhiotail sholadacha.
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Tosaionn fas Foirmitear Deindriti Buaileann craobhacha An soladu
na gcriostal deindriti beaga ag fas na deindrite le craobhacha criochnaithe.
ar dheindriti eile Granteorainneacha
déanta

(iii)  Cuar fuaraithe:
Nuair a dhéantar teocht chéimhiotail ledite ata
ag fuara a bhreacadh in aghaidh an ama ar
ghraf, déantar cuar fuaraithe.

Teocht °C

Am

(iv)  Brisce i gcealla criostail:
I gcompariid idir struchtur citibach corpléraithe (BCC) agus struchtar ciabach
¢adanlaraithe (FCC) in aonadchill ta FCC nios dluthphacailte. Ta sé nios
dochula go sleamhnoéidh agus go mbogtaidh adaimh sa struchtir FCC thar a
chéile na sa struchtur BCC nach bhfuil chomh dluthphaciilte. Cuireann an
sleamhnu sin leis an insinteacht agus t4 sé nios dochtila go mbeidh brisce le
tabhairt faoi deara 1 struchtr aonadchille BCC.

(Dha cheann ar bith) 8 +8

(b) (>i) Tarraing léaraid:

7001 _
_ Fearann leachtach Line leachtai
6001 i
1
= 5001 Fearann taosach 5
(5]
=]
-P]
= 400 2 .
] ]
{ /
3001 i i X
1 Line soladais :
2001 i i -
_ : i Fearann
1001 i i soladach i
] ]
] ]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

% Miotal B
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(©)

(i)

(iii)

)

(i)

An line leachtais: 1¢irionn an line seo, don choéras céimhiotail, an teorainn idir

an riocht leachtach iomlan agus tus an tsoladaithe.

An line soladais: an line theorann a l1éirionn deireadh an tsoladaithe.

Faoin line sin, ta an céimhiotal soladach ar fad.

An fearann leachtach: ta an d4 mhiotal intuaslagtha i riocht leachtach.

An fearann soladach: ta an d4 mhiotal intuaslagtha i riocht soladach.

An fearann taosach: idir an line leachtais agus an line soladais, t4 an coras

coimhiotail pairtleachtach agus pairtsoladach.

Coimheas solaid le leacht:

Meachan solaid _— AB _
Meiachan leachta BC

—
©|O

Easaitia

Tarlaionn an locht line sin mar thoradh ar
shraith neamhiomlan adambh 1 struchttr
criostail. Is féidir leis an easaitiu an struchtur
a lagli mar ma chuirtear strus air, bogfar an
t-easaitiu agus beidh teip ann go luath mar
thoradh air sin.

Locht ionadain:

Ta adamh duile eile i lathair sa laitis chriostail.

Tarlaionn dichumadh ma bhionn an t-adamh sin

nios mo nod nios 14 na an mhathairdhuil.
Nuair a bhionn adaimh ar c6imhéid i lathair,

féadfar cineal amhain criostail a fhoirmiu agus is

cosuil le miotal ion an meascan. Is sampla ¢ an
cdimhiotal copair is nicile.

10

4
® 00 @0
C I NON M
® 09 ©
@ © o ¢
@ ¢ o ¢
® @ © ¢

8
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Ceist 5

(@)

(b)

(i)

(@)

(i)

(50 Marc)

A — Tathu séama friotaiochta
B — Spot-tathu friotaiochta
3+3

A — Tathu séama friotaiochta

Saghas tathaithe friotaiochta lena n-usaidtear leictreoidi rollacha copair chun
sraith leantinach de spot-tathuithe forluiteacha a dhéanamh mar a
ghniomhaitear an sruth ag eatraimh shocraithe. Is féidir le ceann de na
leictreoidi a bheith 4 tiomdint ag motar leictreach. Cuirtear an saotharphiosa
idir na rolléiri agus tisdidtear bioga srutha. Socraitear gach biog le maireachtail
sach fada le spot-tathu a dhéanamh. Rialaitear an t-eatramh ama le go mbeidh
na spotai sin ag forlui tuairim is 40% da bhfad feadh an tséama.

B — Spot-tatha friotaiochta

Cuirtear na comhphairteanna ata le siuntu idir na leictreoidi agus ansin
bruitear le chéile iad. Déantar cnap-thathu de réir mar a chuirtear sruth tri na
leictreoidi, a chruthaionn teas mér idir na miotail. Usaidtear go héifeachtach é
chun miotal leathain a shiuntt le chéile agus aithnitear € trid an marc ciorclach
ar leith a thagtar ar lathair an tathaithe.

Le spot-tathu, faightear sianta nach bhfuil chomh laidir le foirmeacha tathaithe
eile, ach ta sé éifeachtuil 6 thaobh fuinnimh de agus is beag dichumadh oibre a
bhaineann leis, is ¢asca proiseas uathoibrithe a shocri d6 agus ni theastaionn
miotal lionach. Uséidtear go minic é aon ait a n-usaidtear miotal leathain, mar
chofrai, comhadchaibinéid agus painéil ar chabhlacha carranna.

(Ceann ar bith) 10

Is proéiseas an-ilisaideach ¢ tatha MIG (MAGS) agus is féidir € a Gsaid chun
miotal leathain éadrom a thathu chomh maith le plata trom. Is féidir proiseas
uathoibrithe a shocru freisin i gcomhair tathu ag rébat ar thairgi cairr agus
tairgi coimedla eile.

Is proéiseas tathaithe nios speisialaithe ¢ tathd TIG (TAGS) lena gcaithfear
miotal lionach a thotht. Leis an bproiseas sin, is féidir alimanam agus cruach
dhosmalta a thathu.

Airitear iad seo a leanas ar fheidhmeanna an bhrataithe ar an leictreoid:

e Le cumhdach de ghas dé-ocsaid charboin a chruthtl chun siuntai
tathaithe a chosaint ¢ €illia ocsaigine agus nitrigine san aer.

e Le bratu slaige a fhoirmiu, a thugann cosaint don tathu 6 ocsaidiu agus
lena chinntitear go bhfuar6idh an tatha go mall, leis sin coisctear
scoilteanna agus brisce.

e FEascaitear gniomh buailte an stua idir an saothar agus an leictreoid.
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(iii)

(iv)

© @O

(i)

Ionad tathaithe a shuiteail i scoil:

e Ni mor coras aeraithe a ionchorpru go héifeachtuil le fail réidh leis na gais
a thairgtear sa tathu.

e Ba choir an t-ionad tathaithe a chumhdach chun daoine eile sa cheardlann
a chosaint 6n diansolas a thairgtear le tathu.

e Ni mor trealamh sabhailteachta pearsanta (maisc, naprtin, lamhainni, etc.)
a bheith ar fail.

e Nimor aird a tharraingt ar ghuaiseacha an limistéir le comharthai.

Tathu ilrite:
Le tathu ilrite, ritear sraith tathuithe trasna na miotal até le siuntu. Tairgtear
tatht ardchaighdedin mar go bhfuil tionchar iarthéite ag gach tathu ar an rith
roimhe sin. T4 an tathu criochnaithe nios laidre agus nios snoite i struchtir na
tathuithe aon reatha.

(Tri cinn ar bith) 6 + 6 + 6

Ciorcad claochladain:

Coigeartoir
220V ——_a
. —
Claochladan
»
Toilleoir

Usaidtear claochladan ioschéimneach chun an voltas priomhline a athra 6 220V
go dti leibhéal oiritinach (80-100V) don tatht. Leis sin, cuirfear an t-ardsruth ar
fail a theastaionn don tatha. T4 nios mo lub ar an gcorna priomhuil na ar an
gcorna tanaisteach sa chineél seo claochladéin agus ionduchtéfar sruth
ailtéarnach (SA) ag voltas nios isle.

Athraionn an coigeartoir sruth ailtéarnach (SA) ina shruth direach (SD). T4 sé
comhdhéanta de cheithre dhé-6id lena bhféadfaidh péire de na dé-6idi seoladh ar
gach leath-thimthriall den solathar SA.

Usaidtear an toilleoir chun sol4thar leantnach de SD isealvoltais a chur ar fail.

Stuathathu tumtha:

Le stuathatha tumtha, uséidtear leictreoid sreinge
noichte. Déantar i a fhothu go huathoibrioch 6
spol agus cruthaionn si stua leictreach chun an
miotal a théamh. Déantar an flosc atd i bhfoirm
pudair a fthotha 6 chranndg leis an siunta agus
barr na leictreoide a chludach go hiomlan.
Cruthaionn an stua an teas chun an siinta, an
flosc agus an leictreoid a led. Foirmitear slaig le
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(c)

Ceist 6

()

)

(i)

(@)

(i)

(iii)

bheith mar bhratu cosanta don tathu. Is féidir an pudar flosca breise a bhailia

agus a usaid aris. Is proiseas ¢ stuathathti tumtha ata go hiomlén uathoibrithe.

Feidhmeanna: 4 isaid le haghaidh tathuithe i linte direacha ar scala moér, mar
bhiomai cruach treisithe, longthogail agus tégail droichead.

(Ceann ar bith) Cur sios 8
] Léaraid 8
NO

Is modh an-laidir € rial neomatach le haghaidh robait a chumhachtu
a usaidtear d’obair throm.
Is féidir leibhéal ard uvathoibrithe a chomhthathu i rialt neomatach.
Nuair a bhionn sé socraithe, ta an rialt iontaofa agus beacht agus is beag
cothabhail a theastaionn uaidh.

8
Is féidir robait a rialt gan a bheith i ngar d6ibh, rud a ligeann don oibreoir a
bheith lasmuigh den timpeallacht ghuaiseach.
Is féidir na meaisini rialaithe robat a chumhdach 6 shubstainti guaiseacha né
a phlatail chun formhor na tosca imshaoil a ionsu.
Is féidir robait a athsholathar n6 a dheisiu.

8
(50 Marc)

A — Cleandrail.
B — Easbhru.

2+2
A — bileoga aicrileacha, matai agus cludaigh urlair, etc.
B — tairgi teirmeaplaisteacha le trasghearradh aonthoirmeach, mar phiopai,
rdilli cuirtini, feadain, gaitéir, etc.

2+2

A — Cleandrail:

Tairgtear faid leantinacha de bhileoga teirmeaplaisteacha le cleandrail.

Téann an t-abhar tri shraith de rolldiri téite chun an titis den abhar a
theastaionn a thairgeadh de réir a chéile. Is féidir na bileoga sin a ghearradh de
réir tomhais noé a bhailiu i rolla.

B — Easbhru:
Usaidtear an préiseas seo chun mireanna le préifil aonfhoirmeach a
thairgeadh, mar railli cuirtini agus piopai pluiméireachta. Déantar grainnini
plaisteacha a fhotht 6 chranndg tri dhisle le scrit rothlach. Téitear an
plaisteach sa seomra sula dtéann s¢ isteach sa disle agus déanann scaird aeir
no uisce ¢ a thuaru sula bhfdgann sé an disle.
Is féidir na tairgi easbhruite a ghearradh ina bhfaid n6 a chornadh. Is minic a
dhéantar polaitéin, PVC agus niolon a easbhru.

(Ceann ar bith) 8
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(b) Polaiméiria suimiuchain.
Tairgtear poileitiléin tri pholaiméiria suimitichdin. Foirmitear moilini fada
slabhracha tri lion mor méiri a chur lena bhfuil ann cheana.

GO © 000
~©-0" -0-0-6-0-©
OO, ONORORONO.

T4 mailin eitiléine (n6 méir) comhdhéanta de nasc laidir agus nasc lag idir
adaimh charboin. Cuirtear catalaioch n6 saorfhréamh a bhfuil leictreon
neamhphéiredilte aige ina sceall seachtrach leis an moilin eitiléine.
Ceanglaitear an nasc lag agus togann an thréamh ceann dé leictreoin agus
fagtar an ceann eile saor. Gniomhaionn an mdilin eitiléine comhcheangailte
mar thréamh ansin agus leantar leis an bproiseas go leaniinach n6 go
dtarlaionn foirceannadh.
Téa naisc sa pholaiméirit suimitichdin a choinnitear le chéile le forsai laga van
der Waals ar féidir le teas n6 bra dul i bhfeidhm orthu.

16

() (@) Munlail Shéidte:
Proéiseas munlala a usaidtear le cruthanna cuasacha, mar bhuidéil, a chrutht.

Aer isteach
Cuirtear +

Paraison isteach |— — I_T‘ |:|
i An tairge
: j 1 deiridh

sa mhunla - E
U ]
B ﬂ
¥

Duinann an munla
Cuirtear feadan titbhalla easbhruite, ar a dtugtar paraison, sa mhunla. Dtinann

an munla agus séidtear aer isteach sa paraison. Tagann cruth an mhunla ar an
paraison.
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Ceist 7

(@)

(i)

(iii)

@iv)

)

(@

(i)

(iii)

(iv)

Leaistiméiri:

Gruapa polaiméiri atd comhdhéanta de shlabhrai lineacha at4 corntha, i bhfosta
agus ata faoi réir ag trasnascadh iosta. Leis an struchtir inmheanach agus an
eagar nascala neamhrialta sin, is féidir leis na habhair sin a bheith an-
leaisteach ag teocht an tseomra.

Catalaioch:
Déanfaidh an t-imoibrit ceimiceach a luast né a mhoillit; usaidtear iad chun
tus a chur leis an bproiseas polaiméiriuchain.

Comhpholaiméir:

Is polaiméir ¢ sin a thoirmitear nuair a nasctar dha mhéir éagstla le chéile sa
slabhra polaiméiri céanna. Is féidir leis an bpolaiméir nua sin meascan de
thréithe nua feabhsaithe a bheith aige. Ta sé costil le céimhiotalu.

Plaisteach teirmithéachtach:
Is polaiméiri iad sin a mhunlaitear aon uair amhdin agus nach féidir iad a
athmhtinltl na a athchursail. Is gnath d’abhair theirmithéachtacha ledphointe
ard a bheith acu, a bheith docht agus neart ard teanntachta a bheith iontu.
Airitear roisin poileistir orthu, a isidtear le snaithin gloine chun caninna a
dhéanamh.

(Tri cinn ar bith) 6 + 6 + 6

(50 Marc)

Usaidtear gearrthoéir déadalt le déadailt a mheaisinia ar shleamhnéin
ar shleamhainbhealai meaisini.

Déantar dromchla an dbhair garbh chun an greim ata air a theabhsu. Bionn
fiacla uilleacha ar rothai uirlise foirbthe a Gsaidtear ar dhromchla an tsaothair.

Gnéithe sabhiilteachta ar mheilteoir seastain:

e (uirtear cosaint aghaidhe ar fail leis an meaisin mar ghléas cosanta
in aghaidh smionagar meilte.

e Télasca ar féidir teacht orthu go héasca ar an meaisin lena bhféadfar ¢
a chasadh as go tapa.

e Té na meaisini nua-aimseartha deartha le stopadh go tapa.
Ba choir an meaisin a ghreamu go daingean den urlar.

e [s féidir iad a 1éamh go digiteach ar mhaithe le nios mo cruinnis.

Tombhsaire airde:
e Modh cruinn le miotail agus plaistigh a mharcail amach.
e Réasunta éasca le husaid nuair atathar i dtaithi ar an scéla vernier a
léamh.
e s féidir ¢ a Gsaid le v-cheapa ar dbhair chruinne.
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(b)

(©)

v) Tégann uirlisi a bhfuil scala orthu tomhais dhireacha agus 1¢itear méid
comhphairte 6n scala. Is sampla ¢ rialdir innealtoiri de thomhsaire direah.
Tombhais chomparaideacha a dhéantar le tomhsairi a chuireann toisi
comhphairte 1 gcomparaid le toisi caighdeanacha. Is samplai de thomhsaire
comparaideach iad tomhsairi teorann agus tascairi diailtomhsairi.

(Tri cinn ar bith) 6 + 6 + 6

i) A — Cairbid tungstain.
B — Cruach ardluais.
4+4

(ii) Ag cur le saol uirlise:
e Usaid sreabhain ghearrtha nuair atathar ag meaisiniu.
e Roghnaigh uirlisi gearrtha oiriinacha do gach proiseas meaisinithe.
e Rith an meaisin ar an luas ceart chun an iomarca teasa a sheachaint.
e Déan cinnte go bhfuil an meaisin i riocht maith agus nach bhfuil sé
tugtha do chreathadh iomarcach.
e Usaid an luas gearrtha ceart agus an fotht gearrtha ceart don abhar.
4+4

An meaisin muilleila:

Is ionann muilleéil agus meaisinitl dromchla agus gearrthéir a bhfuil roinnt fiacla air
in usaid. Féadfar dromchla comhréidh a thairgeadh no is féidir gearrthéiri speisialta a
usdid chun dromchlai proifilithe a thoirmit. Is ¢ an meaisin gliine agus coluin an
cinedl meaisin muilledla is coitianta. T4 an thearsaid feistithe sa choliin n6 sa chabhail
agus t4 an bord suite ar ghlin. T4 na meaisini sin in ann bogadh ar a bhfad, trasna
agus go ceartingearach. T4 na nithe seo a leanas san aireamh ar phriomhphairteanna
na meaisini sin:

Bonn: t4 taiscumar an tsreabhain ghearrtha sa bhonn iarainn theilgthe agus bionn
déanamh docht air le creathadh a chosc.

Colun: suite ar an mbonn, ta an fhearsaid sa cholun.

Gliin: leis sin is féidir an bord a bhogadh go ceartingearach.

Diallait: leis sin is féidir an bord a bhogadh trasna.

Bord: is ansin a leagtar saotharphiosai agus trealamh coinnedla agus a dhéantar iad

a chlampail.

Fearsaid: is i sin a dhéanann na gearrthéiri muilledla a thiomaint.

Meaisin muilleala cothromanach:

bionn gearrthoiri
muilledla suite
ar an gcrann taca
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(©)

Bionn an phriomhfhearsaid suite go cothroménach in aice le barr an choluin.
Braitheann acmhainn an mheaisin ar an uasthad 6n mbord go dti an thearsaid chomh
maith le méid an dromchla ar an saotharphiosa agus ar a oiread agus is féidir leis
bogadh i ngach treo. T4 poll sna gearrth6iri muilleéla le gur féidir iad a ftheistiu ar an
gcrann taca. Bionn trastomhas mor ag na gearrthoiri de ghnéth agus ta raon cinealacha
ann, ar a n-airitear gearrthoiri leice, gearrthdiri taoibh, gearrthoiri aghaidhe,
gearrthoiri saibh, gearrthoiri uillinne agus gearrthoiri fioracha.

Meaisin muilleala ceartingearach:

fearsaid

Is féidir gearrthoiri éagsula a Gsaid

bonn

Bionn an fhearsaid suite go ceartingearach i gcnoga ag barr an cholain. Bionn na
gearrthéiri muilledla suite 1 gcragén de ghnath. T4 raon muilte deiridh, druiliri sliotain
agus gearrthoiri proéifilithe ann (gearrthoiri uilleacha, gearrthoiri soc 1ill, gearrthéiri
déadailt, gearrthoiri t-shliotdin, maolaitheoiri coirnéal, etc.).

Cur sios 8
Léaraid 8

NO

(i) CAD — Computer Aided Design.Drawing/Drafting (Dearadh Réimhchuidithe):
an proiseas trina ndéantar sonrai deartha a ionchur i gcéras go bhfaightear
aschur grafach.

CAM — Computer Aided Manufacture (Monart Riomhchuidithe): baineann
CAM leas as aschur CAD chun comhphadirteanna a thairgeadh i raon de
mheaisini riomhairithe éagsula, lena n-diritear meaisini muilledla, etc.

(ii) Airitear na nithe seo a leanas ar na gnéithe sabhailteachta:

Sciath trédhearcach moérthimpeall ar an meaisin.

Ni rithfidh an meaisin mura mbionn an garda ina ionad.

Ta stopchnaipe éigeandala ar aghaidh an mheaisin.

Caithfear rith tastala a dhéanamh ar an riomhchlér sula rachfar i mbun
meaisinithe.
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Ceist 8

(@

(b)

(c)

@

(i)

(i)

(iii)

(iv)

™)

(50 Marc)

Usaidtear raicin le go bhféadfaidh an castaire casadh agus glasail in aon treo
mar gheall ar dhearadh an cheapachoéra glasala.

Bionn tiomaint greama ¢éifeachtach ag ulodg thiaclach agus beilt le haghaidh
criosanna comhuainitichdin 1 gcarranna.

(Ceann ar bith) Ainm 8
Feidhm 8

Na buntaisti a bhaineann le giaranna héiliciala:
e s féidir le roinnt fiacla comhghreamu ag an am céanna, rud a thugann
tiomaint laidir,
e Nios citine ag obair n4 mar a bhionn sporghiaranna direacha.

Sciorradh a chosc i gcoras uldige beilte:
e Riteacht a choimead le hulog réchasta,
e Beilt thiaclach a tsaid,
e Nil v-chriosanna chomh tugtha don sciorradh is ata criosanna réidh.

Croman agus sleamhnoir:

Meicniocht a usaidtear chun gluaiseacht rothlach a thiontu ina gluaiseacht
thrithingeach. T4 moétar 1 gcomhbhruiteoir aeir a chasann cromsheafta agus
téann an loine (sleamhnoir) suas agus anuas chun an t-aer a chomhbhru.

Ciorcad comhthaite:

Ciorcad leictreonach ina bhfuil comhphairteanna mar thrasraitheoiri, friotoiri,
toilleoiri, etc., a thairgtear ar phiosa beag d’abhar leathsheoltach. Is “slis
sileacain’ a thugtar air de ghnath mar gheall ar an abhar as a ndéantar ¢, agus
usaidtear na ciorcaid sin chun fearais leictreacha a rialu.

Solandideach:

Gléas leictreach ina ndéantar corna sreinge, a bhionn tochraiste timpeall ar
chroileacan iarainn, a fhuinnmhiu. Tarraingionn an férsa maighnéadach a
ionduchtaionn an sruth an barra i dtreo an lair. Cuirfidh sprionga solandideach
an barra ar ais san it a raibh s¢é ar dtus.

(Tri cinn ar bith) 6 + 6 + 6

Ta roinnt bealai ann a bhféadfai an taispeantas rothlach a ghniomhachtu.

Ta an réiteach molta bunaithe ar phrionsabal na meicniochta rothlai ‘lazy susan’.

T4 an taispeantas 4 thiomaint ag tiomaint péiste is rotha. T4 roth giair suite ar iochtar
an chais taispeantais. T4 an roth giair 4 thiomdint ag métar leictreach le péist
ceangailte do. T4 an motar feistithe go daingean ar bhonn an tseastain.

Ta sraith gran iompair suite i rian ciorclach eitreach idir an roth giair agus an bonn,
lena bhféadfaidh an cés taispedntais rothli go héasca ar a ais lair.
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Cas taispeantais

Roth giair Motar agus

péist

Sraith gran iompair
le gluaisne a éascu

4—'— Seastan

M
Déantar an motar a ghniomhachtu le lasc rialaithe agus solathar
cumhachta agus is féidir ¢ a rothlu ar deiseal agus ar tuathal ach leas a
bhaint as lasc c¢/as DPDT, a cheanglaitear mar a l¢éiritear sa I¢araid den A X
chiorcad.
Is ¢ an priomhbhuntaiste a bhaineann leis an réiteach seo na gur féidir =
gluaisne réidh mhall a bhaint amach le meicniocht ata ¢asca le déanamh.
Cur sios 8
Léaraid 8
NO
(i) A — Toilleoir (polaraithe)
B — D¢-06id astaithe solais (LED)
C — Séa-lasc chun ceangail
D — Lasc
2+2+2+2
(ii) Storalfar lucht leictreach sa toilleoir.
Lasfar an LED nuair a chuirfear sruth trid.
4+4

Lch| 21
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Gradu Suibiachtuil 1 - 20 17 - 20 Sarmhaith 13 - 16 An-mhaith 9 - 12 Maith 5-8Lag 1 -4 An-lag

Roinn | Uimhir na Piirte Sceitse Pictiurtha / Cur Sios Coincheap Marc | Marc

1

Gach Pairt den Mheicniocht Coéimeail, Feidhmiu & Bailchrioch 20 20

Grad Suibiachtuil 1-20

Pairt 1 Marcail amach 20
Gathanna 10 mm
Sliotain 10.5 mm
Sliotan 11mm

Druileail poill 10.5 mm

N2 PN Ko N N SN N

Marcdil amach 20
Gathanna 10mm

Poill thapailte M5

Uillinn 90° agus Praifil Sliotain

Proifil ghinearalta

Pairt 2

Pairt 3 Marcail amach 20
V-shliotan
Sliotain 9 mm
Poill thapailte M5
Ga 25 mm

Proifil ghinearalta

AN R QDA

Pairt 4, 5 agus 6 Pairt 4 Obair dheile
Pairt 5 X 4 Obair dheile

Pairt 6 Obair bhinse 10

[o)

20

N

100 Marc
(x 1.5 =150 san Ilomlan)
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