Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU na hARDTEISTIMEIREACHTA, 2006

CEIMIC —- GNATHLEIBHEAL

DE MAIRT, 20 MEITHEAMH — TRATHNONA 2.00 go 5.00

400 MARC

Freagair ocht gceist ar fad
Ni mor dha cheist ar a laghad a threagairt as Roinn A

Ta gach ceist ar comharc (50)

Eolas
Maiseanna adamhacha coibhneasta: H=1, C=12,0 =16, Na=23, Mg=24,S =32
Toirt mholarach ag t.b.c. = 22.4 litear

Tairiseach Avogadro = 6 x 10* mol™
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Roinn A

Freagair dha cheist ar a laghad 6n roinn seo [féach treoracha iomlana ar leathanach 1].

1. Is hidreacarboin neamhshaithithe iad eitéin (C,Hy) agus eitin (C,H,).
Is féidir an da cheann diobh a ullmhu go héasca i saotharlann scoile.

solad A maothaithe
le heatandl
(a) Taispeanann an léaraid ar dheis gaireas a d’fhéadfai
a usaid chun gés eitéine (C,Hy) a ullmhu.

(/) Sainaithin solad A a tisaidtear chun an t-eatanol
a choimead ag bun an phromhadain. (5)

(if) Tabhair ainm no foirmle an tsolaid B a dhéantar
a théamh tri Gsaid a bhaint as an déire Bunsen. (6)

(7ii) Cén réamhchuram ba cheart a thogail nuair a stoptar
an téamh? Cén fath a bhfuil sé seo riachtanach? (6)

(iv) Tabhair moérusaid amhain a bhaintear as gas eitéine. (3)

(b) Taispeanann an léaraid ar dheis gaireas a d’fhéadfai

a usaid chun gas eitin (C,H;) a ullmhq. leacht Y

(i) Sainaithin solad X agus leacht Y, na himoibrithe C:H,

a usaidtear san ullmhuchan. (12)

(if) Déan cur sios ar cad a bhreathnofa nuair a dhoitear
sampla de ghés eitin in aer. (6)

(7ii) Tabhair mortsaid amhain a bhaintear as gas eitin.  (3)

solad X

(c) Déan cur sios ar thastail a chuirfea i gerich ar cheachtar den da ghas chun a thaispeaint go bhfuil sé
neamhshaithithe. Cad a bhreathnéfa le linn na tastala? )
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2. Rinneadh tuaslagan caighdeanach 0.06 M de charbénait séidiam,
tri X graim de charbonait séidiam ainhidriuil (Na,COs;) a mhea amach,
¢ a thuaslagadh in uisce di-ianaithe, agus an tuaslagan a lionadh suas
go ciramach go dti an marc i bhfleascan oiriunach 1 litir.
Ansin, baineadh usaid as an tuaslagan seo chun titichan tuaslagain
d’aigéad hidreaclérach (HC1) tugtha a aimsiu tri thoirtmheascadh. %

Taispeantar ar dheis cuid de na piosai trealaimh a uisaideadh.

(a) Ainmnigh an piosa trealaimh A a isaideadh chun 1 litear
amhain den tuaslagan Na,CQOj a dhéanamh. 5)

(b) Cad ba choir a dhéanambh le A, agus a bhfuil ann, direach tar
€is an tuaslagan a lionadh suas go dti an marc 1 litir
le huisce di-ianaithe? Cén fath a bhfuil sé seo tabhachtach? )

1000 cm® = | [{F
(c¢) Cadis ciall le tuaslagan caighdeanach? (6)
]
C

(d) Riomh an mhais (X g) de charbondit s6idiam (Na,CQ3) ata ag
teastail chun 1 litear amhain de thuaslagan 0.06 M a dhéanambh. (6) A B

(e) Ainmnigh na piosai trealaimh B agus C a usaideadh sa toirtmheascadh. (6)

() Ainmnigh tascaire oiritinach don toirtmheascadh seo agus luaigh an t-athri datha
ag an gcriochphointe. (6)

(g) Cad ba choir a dhéanamh leis an bhfleascan conuil, agus a bhfuil ann, i rith an toirtmheasctha
chun toradh cruinn a chinntia? 3)

(h) Cuireadh i gerich roinnt toirtmheascthai cruinne. Fuarthas amach gur neodraiodh 25.0 cm® ar meén
den tuaslagan 0.06 M carboniit soidiam (Na,COs) le 30.0 cm’ de thuaslagén an aigéid hidreacloraigh
(HCI). Riombh titichan an tuaslagain d’aigéad hidreaclorach ina moil in aghaidh an litir. ©)
Is ¢ an chothromoid chothromaithe don imoibriu toirtmheasctha na:

Na,CO; + 2HCI — 2NaCl + H,0 + CO,

3. Tugadh buicéad uisce farraige do mhac 1¢éinn le hanailisit. Iarradh ar an mac 1€inn tiichan na solad crochta
agus tiuchan na solad tuaslagtha san uisce farraige a aimsiu. larradh freisin ar an mac 1éinn tastalacha a chur
i gerich chun a thaispedint go raibh iain s6idiam agus iain chloiride san uisce farraige.

(a¢) Chun méid na solad crochta i lathair a thomhas, scag an mac 1éinn 500 cm® den uisce farraige
tri phaipéar scagtha medite, glan, tirim. Ansin nigh an mac 1éinn an paipéar scagtha le beagan
uisce dhriogtha, thriomaigh sé é, agus mheaigh sé an paipéar scagtha aris. Bhi méadu 0.44 g
1 mais an phaipéar scagtha.

(i)  Cén fath a ndearna an mac 1éinn an paipéar scagtha a ni le huisce driogtha tar éis an t-uisce
farraige a scagadh? (8)

(if)  Sloinn titichan na solad crochta ina c.s.m. (6)

(b) Déan cur sios ar conas a d’théadfadh an mac 1éinn tiichan na solad tuaslagtha san uisce farraige
a thomhas ansin. (12)

(¢) Déan cur sios ar conas a d’fhéadfadh an mac 1éinn tastail lasrach a dhéanamh chun a thaispeaint
go raibh salann s6idiam i lathair sna solaid thuaslagtha a bhi bailithe. Cén dath lasrach a thabharfadh
le fios go raibh iain séidiam i lathair? (18)

(d) Conas a d’théadfadh an mac Iéinn an t-uisce farraige a thastail chun a thaispedint go raibh iain chloiride
i lathair? (6)
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Roinn B

[Féach leathanach 1 maidir le lion na gceisteanna ata le freagairt.]

4. Freagair ocht gcinn de na mireanna seo a leanas (a), (b), (c), etc. (50)
(a) Taispeanann an 1éaraid ar dheis leagan amach na leictreon et
1 bpriomhleibhéil fuinnimh (scealla) adamh duile ar leith.
Sainaithin an duil. I
NUICLEAS

(b) Cad is imoibriuchdn inteirmeach ann?

(¢) Cad é an claonadh a bhionn i méid na ngathanna adamhacha ag dul sios grapa ar bith den tabla
peiriadach?

(d) Ainmnigh an piosa trealaimh a usaidtear chun luach calrach bianna agus breosla a thomhas.

(e) Is comhdhuil aramatach d’thoirmle mhoilineach C;Hjg i meitilbeinséin (toltéin).
Tabhair a foirmle struchtirach. Luaigh usaid choitianta amhain a bhaintear as
meitilbeinséin.

() Ainmnigh an t-eolai Sasanach sa ghrianghraf ar dheis a shainaithin, sna 1890-idji,
leictreoin mar chaithnini fo-adamhacha ata luchtaithe go diultach.

(g) Sainmhinigh ocsaidiu 1 dtéarmai traschur leictreon.

(#) Scriobh an slonn tairiseach cothromaiochta (K.) don chothromaiocht:

—_

280, + 0O, <— 280;
() Riomh an céatadan maignéisiam de réir maise ata i sulfait maignéisiam (MgSOy).
(/) Sainaithin tairge nadirtha amhain a eastosctar tri ghaldriogadh.
(k) Freagair cuid A n6 cuid B.

A Luaigh dha shli ina bhféadtar sabhailteacht a chur chun cinn i monarcha ceimicean.
no

B Tabhair dha airi shainiula ar bith ata ag miotail.

5. (@) Sainmhinigh (i) uimhir adamhach, (ii) mais adamhach choibhneasta. (11)
(b) Is iad an da iseatop carboin is mo a bhfuil eolas orthu na carbon-12 agus carbon-14.

(i)  Cén téarma a usaidtear sa cheimic do na huimhreacha (e.g. 12 agus 14 i gcas carbdin thuas)
a usaidtear chun iseatdip airithe de dhil a shainaithint? (6)

(if) Ainmnigh an caithnin fo-adamhach até freagrach as an difriocht idir carboén-12 agus carbon-14.
Cé mhéad de na céithnini seo a thaightear in adamh de charbon-14? (6)

(iiiy Téa carbon-14 radaighniomhach agus is astaire B-chaithnini (béite-chaithnini) é.
Minigh cad is B-chaithnin ann. Luaigh usdid amhain a bhaintear as carbon-14. (12)

(c¢) Sainmhinigh leictridhiultacht. (6)

Bain usaid as luachanna leictridhitltachta (Tablai Matamaitice, leathanach 46) chun réamhinsint
a thabhairt ar an gcineal naisc (ianach, polach-comhthiusach n6 neamhpholach) a dhéanfar idir na péiri
dul seo a leanas:

(i) carbon agus sulfar, (i) potaisiam agus fluairin,  (iii))  hidrigin agus cloirin. )]
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6.

7.

8.

(a) Usaidtear hidreacarbéin go forleathan mar bhreoslai.
(i)  Cad is hidreacarboin ann? Luaigh morfhoinse amhain de hidreacarboin.  (8)

(if)  Is cuis imni do chomhshaolaithe é faoi lathair, leibhéil
an mheatain (CHy) san atmaisféar iochtarach a bheith ag méadu.
Minigh an fath ata leis sin. (6)

(b) Usaidtear gas peitriliam leachtach (LPG) mar bhreosla i dtéitheoiri paitio.
T4 hidreacarboin d’thoirmle mhoilineach C4H;4 ina moér-chomhabhair de LPG.
Tarraing an struchtar agus tabhair an t-ainm sistéamach (IUPAC) de gach ceann den
da isiméir struchtaracha de C4Hj,. (12)

(¢) Ta focail n6 leaganacha cainte ar iarraidh 6n sliocht thios.

Scriobh i do threagarleabhar na focail n6 na leaganacha ata ar iarraidh, a threagraionn
do na huimhreacha 1 go 4.

Chun sampla d’aigéad beansoch a ionghlanadh, tuaslagadh na criostail eisionasa ___ 1 d’uisce te.
Scagadh an tuaslagén te chun eisiontais 2 a bhaint amach. Ligeadh don scagait fuart agus,
nuair a rinneadh criostail, baineadh as an iad tri scagachan, agus fagadh na heisiontais 3

laistiar. Is € a ghlaoitear ar an modh seo d’ionghlanadh solaid na 4 . 24)

(a) In 1884, mhol an t-eolai Sualannach, ata sa ghrianghraf ar dheis, teoiric nua faoi aigéid agus bunanna.
Shainmhinigh sé aigéad mar shubstaint a thairgeann iain hidrigine (H") tri dhithiomsu nuair _
a thuaslagtar in uisce é. s

(/)  Sainaithin an t-eolai Sualannach. 5)
(i)  Sainmhinigh bun de réir na teoirice a mhol an t-eolai seo. (6)

(iii) Tabhair sampla amhain d’aigéad a tsaidtear go coitianta sa teach
agus sampla amhain de bhun a Gsaidtear go coitianta sa teach. (6)

(iv) Cad a thuigeann tu leis an téarma neodruchan?

Tabhair sampla amhain 6 ghnathchursai an lae. 9
() (;) Sainmhinigh pH. (6)
Is € titichan tuaslagan hiodrocsaide s6idiam (NaOH) na 4.0 gram in aghaidh an litir.
(if)  Cad ¢ titchan an tuaslagdin ina moil in aghaidh an litir? 9)
(iii) Riomh pH an tuaslagain. )]

Freagair na ceisteanna thios tri thagairt a dhéanamh do na comhdhuile X, Y agus Z sa scéim imoibritichain
seo a leanas.

CH;CH,OH — CH;CHO — CH;COOH

X Y V/
(a) Cé acu ceann amhain de na comhdhtiile X, Y agus Z nach bhfuil aige ach adaimh charbdin at4 nasctha
go teitrihéidreach? (5)
(b) Tabhair ainmneacha na gcomhdhul X, Y agus Z. )}

(¢) Cé acu ceann de na tri chomhdhuil X, Y agus Z a thaightear:

(i) 1dtiachana thartar 6 — 15% (t/t) 1 bhfion,

(if) 1idtiachana thart ar 6% (t/t) i bhfinéagar? (12)
(d) An cineal céanna imoibritichain ata sa da thiontl (X go Y agus Y go Z).

(/) Cén téarma a usaidtear chun cur sios a dhéanamh ar an gcineal seo imoibritichain?

(if) Cad iad na himoibrithe is féidir a tisaid chun an da thionta seo a chur i gcrich? (18)

(e) Cad a bhreathnaitear nuair a dhéantar sampla de chomhdhuil Y a théamh le himoibri Fehling? (6)
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9. (a)

(b)

Ta lion airithe céimeanna i gcodiredil uisce inolta do sholathar uirbeach.
I gcas tri chéim ar bith sa phroiseas coiredla, luaigh cad ata i gceist sa choireail agus
cén fath a gcuirtear i gerich é. (20)

Baineann na focail seo a leanas ar fad le céimeanna i gcdireail camrais. Ta na focail seo ar iarraidh
6n sliocht thios:

eotrofa niotraiti bitheolaioch mhoirtithe soladach
Scriobh i do threagarleabhar na focail ata ar iarraidh, a fhreagraionn do gach ceann de na huimhreacha
61go5. (30)
I geoireail phriomhuil, seoltar camras tri ghreilli agus thar chainéil ghrin chun dbhar dluth 1 a
bhaint amach. Ansin aistritear an camras go dti umair ___ 2 , ait a ligtear do sholaid chrochta socru ar
an mbun. Sa choiredil thanaisteach bristear an camras sios tri dhilea 3 . Sa choireail threasach
aistritear fosfaiti agus 4 . Is féidir leis na cothaithigh sin a bheith mar chuis le 5 ,

ma neartaionn a dtitichan i lochanna agus aibhneacha.

10. Freagair dha cheann ar bith de na codanna (a), (b) agus (c). (2 x25)
(a) (i) Bainusaid as léaraid phoinc agus chroise le cur sios ar an nascadh i moéilin

amoinia (NH3). (10)

(if) Cén cruth a bhionn an mhoéilin amoéinia? (6)

(b)

(©)

(iii) An mbeifed ag stil leis go mbeadh gas amoinia intuaslagtha n6é dothuaslagtha in uisce?
Tabhair ctis le do fhreagra. )

Mais-speictriméadracht (MS), gas-chromatagrafaiocht (GC), leacht-chrématagrafaiocht
ardtheidhmiuchain (HPLC) agus cromatagrafaiocht thanai-chisil (TLC) - usaidtear iad uile sa cheimic
anailiseach.

(/) Luaigh feidhm amhain ata ag mais-speictriméadracht. (@)
(if) Luaigh feidhm ata ag cromatagrafaiocht thana-chisil san eolaiocht fhoiréinseach. (6)
(7ii) Luaigh feidhm ata ag leacht-chromatagrafaiocht ardtheidhmitchain (HPLC) sa tionscal bia. (6)

(iv) Luaigh an prionsabal ar a mbunaitear na teicniochtai croématagrafaiochta ar fad. )]

Usdidtear catalaigh ina lan proiseas tdbhachtach ceimiceach. Usaidtear iad, mar shampla, sna
tiontairi catalaiocha i ngluaistedin nua-aimseartha.

() Minigh an téarma catalaioch. 4)

(if) Ainmnigh dha cheann de na miotail a Gsaidtear chun an catalaioch sa tiontaire catalaioch
gluaistedin a dhéanamh. Cén buntaiste ¢ tiontaire catalaioch a tisaid? (12)

(7if) Ainmnigh duil a nimhionn an catalaioch a bhionn i dtiontaire catalaioch. 3)

(iv) Imoibrionn aonocsaid nitrigine (NQ) agus aonocsaid charboin (CO) le chéile sa tiontairi
catalaiocha gluaistean nua-aimseartha chun dha thairge gésacha a thabhairt .
Tabhair ainmneacha n6 foirmli na dtairgi seo. (6)
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11. Freagair dha cheann ar bith de na codanna (a), (b) agus (c).

(a) Léirionn na léaraidi leagan amach

(b)

(©)

na gcaithnini sna tri staid abhair.

(i)  Cuir sios go hachomair ar na difriochtai
idir na tri staid de réir ghluaiseacht

a gcaithnini. ) SOLAD LEACHT
(if) Cad ata le tuiscint agat le hidirleathadh?  (6)

(iif) Déan cur sios ar thurgnamh simpli chun idirleathadh a thaispeaint. (10)

Sainmhinigh rdta imoibriuchdin. @)

Is féidir usaid a bhaint as an imoibritichan idir tuaslagan tiasulfait

soidiam agus aigéad hidreaclérach chun staidéar a dhéanamh ar an meascan

tionchar a bhionn ag tiichan imoibreain ar rata an imoibritichain. imoibritchain
Is féidir an gaireas a thaispeantar sa 1éaraid a usaid. De réir mar
a théann an t-imoibritichan ar aghaidh, éirionn an meascan

imoibritichain modartha agus, tar €is tréimhse ama airithe, éirionn

an chros dotheicthe nuair a théachtar uirthi trid an tuaslagan.
Is é an chothromdid don imoibritichan na
Na,S,0; + 2HCI — 2NaCl + H,0 + SO, + S

(i)  Cé acu tairge den imoibrituchan is cuis leis an meascan imoibritichain éiri modartha? (6)

(if) Da n-usaidfi tiuchan nios airde de thuaslagan tiasulfait sdéidiam san imoibriichan, an mbeadh
an tréimhse ama a thog sé ar an gcros €iri dofheicthe, nios mo, nios 11 n6 gan athrt ar bith?
Minigh do fhreagra. (6)

(iii) Da mbeadh an fleascan conuil timpeallaithe le huisce oighir, an mbeadh an tréimhse ama a thog
sé ar an gcros ¢éiri dofheicthe, nios mo, nios 1t n6 gan athrt ar bith? Minigh do fhreagra. (6)
Freagair cuid A n6 cuid B.
A
(i)  Minigh an téarma stoc cothaithe (feedstock) sa cheimic thionsclaioch. (7

Sa phleanail chun monarcha ceimice a bhund, is nithe an-tabhachtach iad, roghnt suimh a bheadh
oiriunach, chomh maith le hioslaghdu na gcostas seasta agus na gcostas athraitheach.

(if)  Luaigh dha thoisc ar bith a mbeadh tionchar acu ar roghnt1 an tsuimh don mhonarcha. (6)
(7ii) Minigh an difriocht idir costais sheasta agus costais athraitheacha le cabhair sampla amhain
i ngach cas. (6)
(iv) Ainmnigh dha thairge thabhachtacha de chuid thionscal ceimice na hEireann. (6)
no

B

Is polaiméir shuimitichdin € polai(feinileitéin) a mbaintear usaid thorleathan aisti. Glaoitear polaistiréin
air freisin.

(i)  Minigh an téarma a bhfuil line faoi. (7)
(if) Tabhair dha Usaid choitianta ar bith a bhaintear as polai(feinileitéin). (6)
(éif) Luaigh dha cheann ar bith de na proisis a bhionn i gceist in athchursail polai(feinilitéin) (6)
(iv)  Ainmnigh polaiméir shuimitichain amhain eile. (6)
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