AN ROINN OIDEACHAIS AGUS EOLAIOCHTA

SCRUDU ARDTEISTIMEIREACHTA, 2002

CEIMIC - GNATHLEIBHEAL

DE MAIRT, 18 MEITHEAMH — IARNOIN 2.00 go 5.00

400 MARC

Freagair ocht gceist ar fad
Ni mor dha cheist ar a laghad a threagairt as Roinn A

Ta gach ceist ar comharc (50)

Sonrai
Maiseanna adamhacha coibhneasta: H=1, O =16, Cl = 35.5, Zn = 65
Toirt mhoélarach ag t.b.c. =22.4 1

Tairiseach Avogadro = 6 x 10% mol™
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Roinn A

Freagair dha cheist ar a laghad as an roinn seo [Féach treoracha iomlana ar leathanach 1]

1 Ullmhaiodh sampla d’aigéad eatanoch (aigéad aicéiteach) Eatandl agus
mar a leanas 1 saotharlann na scoile. Cuireadh meascan uisce
d’eatanol agus uisce go mall 6 bhraontonnadoir isteach i
dtuaslagan fuaraithe de dhéchromait séidiam in aigéad sulfarach
tiubhaithe (Léaraid 1). Ligeadh don mheascan téamh go mall
agus aifiodh ansin ¢ ar feadh 30 néiméad.

Déchromait
soidiam agus
aigéad

sulfarach

(a) Cén fath gur meascadh an t-eatandl sa bhraontonnadoir le huisce?

(b) Cén meascan a usaideadh chun lanas an fhleascain imoibritichain a
fhuara? (6)

(c) Usaid sceitse garbh chun an treo ina sreabhann an t-uisce trid an
gcomhdhluthadan a thaispedint. (6)

(d) Cén t-athra datha a tharla sa mheascan imoibritchain de réir mar a
cuireadh isteach an t-eatandl agus an t-uisce? (12)

(e) Cén fath go raibh sé tabhachtach an meascan a aifia? (6) Léaraid 1

Tar éis na haife, ligeadh don mheascan imoibritichdin fuart beagainin
agus atheagraiodh an gaireas chun an meascan a dhriogadh (Léaraid 2).
Rinneadh sampla d’aigéad eatanoch a leithlisiu tri dhriogadh mar

an codan a driogadh idir 115 °C agus 118 °C.

(f) Cén gas a chuirtear ar fail nuair a chuirtear carbonait soéidiam le
sampla d’aigéad eatanoch? Cén tastail a d’théadfa a dhéanamh
chun an gas a shainaithint? ©)

(g) Usaidtear tuaslagan caol (5-6% w/v) d’aigéad eatanoch
(aigéad aicéiteach) i gcaomhnu bia agus freisin mar oibrean
blaisithe.
Cén t-ainm coitianta ata ar an tuaslagan seo? (6)

Aigéad
eatandch

Léaraid 2
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2 Rinneadh an titchan de thuaslagan d’aigéad hidreaclorach
a thomhas tri thoirtmheascadh agus tuaslagan caighdeanach
0.10 M de hiodrocsaid s6idiam & tisaid. Rinneadh an tuaslagan
aigéid hidreacloraigh a thoirtmheascadh in aghaidh codanna
25 cm’ den tuaslagan caighdeanach hiodrocsaide soidiam tri
thascaire oiriinach a said.
Usaideadh na piosai trealaimh até tarraingthe ar thaobh na
laimhe deise le linn an turgnaimh.

T ﬂn_x

(a) Ainmnigh na piosai trealaimh A agus B. (8)

(b) Cén piosa trealaimh a tsaideadh chun na codanna 25 cm’ (1
den tuaslagan hiodrocsaide s6idiam a thomhas? ST
Déan cur sios ar an modh chun an piosa trealaimh seo
a ni agus chun na codanna 25 cm’® den tuaslagan hiodrocsaide
soidiam a thomhas. (12)

(c) Ainmnigh tascaire oiriinach don toirtmheascadh seo. A B

Cén t-athru datha a theictear ag an gcriochphointe? 9

Rinneadh lion airithe toirtmheascthai agus Gsaideadh codanna 25 cm’® de thuaslagan hiodrocsaide s6idiam
0.10 M. Fuarthas amach gurbh ¢ an mheantoirt aigéid hidreacloraigh a usaideadh sna toirtmheascthai sin na
20.0 cm’. Déantar cur sios ar imoibrit an toirtmheasctha leis an cothromoéide seo a leanas.

HCl + NaOH —> H,O + NadCl
(d) Riomh tiichan an tuaslagain aigéid hidreacloéraigh i moil in aghaidh an litir. ©)

(e) Conas a d’théadfai an turgnamh seo a leathnti chun sampla de chloirid sdidiam thirim (gnathshalann) a
thairgeadh? (12)

3 Dianscaoileann tuaslagan sarocsaide hidrigine go tapa ina uisce agus ina ghas ocsaigine i lathair catalaigh.
Nuair a cuireadh catalaioch le 25 cm® de thuaslagan sarocsaide hidrigine, bailiodh an gas ocsaigine a tairgeadh
agus notaladh a thoirt gach 2 ndiméad mar a thaispeantar sa tabla.

Am/ndéiméid 0 2 4 6 8 10 12 14 16
Toirt de O,/ cm’ 0 36 54 63 68 71 73 74 74

(a) Ainmnigh n¢ tabhair foirmle do chatalaioch oiritinach don imoibriu seo. (5)
(b) Tarraing léaraid lipéadaithe de ghaireas oiritnach chun an turgnamh seo a dhéanamh. (12)
(c) Ar an ngrafphaipéar, breac graf den toirt ocsaigine a tairgeadh (ais-y) in aghaidh ama (ais-x). (18)

(d) Cén toirt ocsaigine a tairgeadh le linn an chéad tri n6iméad den imoibria?
Da réir sin, riomh an meanrata tairgthe ocsaigine thar an gcéad tri noiméad den imoibriti in cm’ in aghaidh
an néiméid. &)

(e) Cén fath ar mhoilligh an t-imoibriu le himeacht ama? 6)
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Roinn B

[Féach leathanach 1 maidir le lion na gceisteanna ata le freagairt]

4 Freagair ocht gcinn de na mireanna, (a), (b), (c), etc. (50)

(a) Tabhair an lion leictreon atd ann i ngach ceann de na priomhleibhéil fuinnimh d’adamh cailciam.
(b) Sainmhinigh leictridhiultacht.

(c) Cén cruth ata ar an moéilin amoéinia?

(d) Luaigh dii Boyle.

(e) Tabhair ainm agus foirmle comhdhuile aramatai.

(f) Cothromaigh an chothromoéid
C2H4 + 02 —> C02 + Hzo

(g) Taispeanann an lipéad ar bhuidéal uisce mhianraigh go bhfuil 120 mg d’iain chailciam i 500 cm’ den uisce.
Sloinn an titchan sin i gcodanna sa mhillitn (c.s.m.) d’ian cailciam.

(h) Sainmhinigh mais adamhach choibhneasta.
(i) Tabhair sampla de thairge usaideach de shintéis organach. Cén isaid a bhaintear as an gcomhdhuil sin?

(§) Cé mhéad moilini ata 1 9 g d’uisce, H,O?
[Maiseanna adamhacha coibhneasta: H = 1, O = 16; Tairiseach Avogadro = 6 x 102 mél ']

(k) Freagair A no B.

A Luaigh dha shli ina bhfuil tionchar dearfach ag an gceimic sa tsochai.

B Liostaigh dha cheann de na céimeanna in athchtrsail polai(feinileitéin), [polai(stiréin)].

5 Freagair na ceisteanna anseo thios maidir leis na duile seo a leanas.

hidrigin héiliam soidiam ocsaigin
(a) Cé acu de na duile sin arb i an gas is €adroime da bhfuil ar eolas i? 5)
(b) Cén duil a usaidtear i soilse bui/oraiste sraide? (6)
(c) Cén duil atd ann mar ghas aonadamhach? 6)
(d) Cén ceann de na duile ag a bhfuil adaimh a bhfuil an ga adamhach is mé acu? (6)
(e) Cén gas neamh-imoibrioch a mheasctar le hocsaigin lena usaid ag tumadoiri domhain-fharraige? (6)
(f) Tabhair ainm agus foirmle comhdhuile ianai a fthoirmitear idir aon da cheann de na duile seo. 9)

(g) Tarraing léaraid poncanna agus cros chun an nascadh a thaispedint in aon chomhdhuil chomhfhitusach a
fhoirmitear idir dha cheann de na duile seo. Tabhair ainm na comhdhuile seo. (12)
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6

Is hidreacarboin iad na comhdhtile A, B agus C.

CH, CH;CH,CH,CH; (CH;);CCH,CH(CH3),
A B C
(a) Cé acu de na comhdhuile seo a thairgtear ¢ dhianscaoileadh dramhaiola ainmhiche agus planduila i
ndumpai? Cén chontuirt timpeallachta a chruthaionn an gas seo? ®)
(b) Ainmnigh na comhdhtiile A, B agus C. (18)

(c) Sainaithin cé acu de na tri chomhdhuil a bhfuil ratail ochtan 100 aici?
Cén thadhb a bhionn ann in inneall déchéin ma ta ratail ochtan an bhreosla a usaidtear ro-iseal? (12)

(d) San am a caitheadh, cuireadh comhdhtiile de mhiotal trom le peitreal chun a ratail ochtan a mhéadu.
Ainmnigh an miotal. 6)

(e) Cé acu de na tri chomhdhuil A, B n6 C ata ina comhabhar moér de ghas peitriliam leachtaigh, GPL? (6)

Is teicniochtai de chuid na ceimice iad mais-speictriméadracht (MS), cromatagrafaiocht cisil thanai (CCT), gas-
chromatagrafaiocht (GC) agus cromatagrafaiocht leachtach ardfheidhmitchain (CLA).

(a) Luaigh Gisaid amhain a bhaintear as mais-speictriméadracht. )
(b) Déan cur sios ar thurgnamh chun meascan ruaimeanna né tascairi a dheighilt tri leas a bhaint as
crématagrafaiocht cisil thanai. (18)
Luaigh usaid amhain a bhaintear as an teicniocht seo i ndli-eolaiocht. (6)

(c) Tabhair feidhm amhain do
(1) ghas-chromatagrafaiocht (GC)

(i) chrématagrafaiocht leachtach ardfheidhmitachain (CLA). (12)

(d) Ta gach ceann de na tri theicniocht deighilte cromatagrafaiochta bunaithe ar an bprionsabal céanna.
Céard ¢ an prionsabal sin? 9)
(a) Céard ¢ cruas uisce? Conas is féidir cruas buan a bhaint as uisce? ®)

Le linn solathar uisce tis a choireail d’fhéadfadh gach ceann de na céimeanna seo a leanas a bheith ann.
moirtid flocasuchan scagachan cléirinia
fluairidia coigeartu pH
(b) I gcas aon cheithre cinn de na céimeanna seo, minigh conas a dhéantar an t-uisce a choireail agus luaigh
cuspoir do gach ceann de na ceithre chéim. (24)

(c) Is féidir coiredil séaracais a roinnt ina tri chéim, is iad sin, céireail phriomhuil, céireail thanaisteach agus
céireail threasach. Minigh cad a tharlaionn i ngach ceann de na céimeanna sin. (18)
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9 Freagair na ceisteanna anseo thios maidir le comhdhtile A, B agus C sa scéim imoibritichdin seo a leanas.

(a)

(b)
(©)

(d)

10 Freagair dha cheann ar bith de (a), (b) agus (c).

(a)

(b)

(c)

CH,CH,
/ A \

CH3CH2B[' > CH3CH20H
B z C
Cén ceann amhain de na tri chomhdhuil nach bhfuil ach adaimh charbo6in phlanaigh aici ina moéilini.
Tarraing struchtir na comhdhtile seo. (8)
Aicmigh na himoibritchain X, Y agus Z mar imoibriuchain mhalairte, suimivuchdin n6 dibeartha. (18)

Cé acu de na comhdhuile A né C a mbeifed ag stil ina leith gurb € an ceann is intuaslagtha in uisce €?

Tabhair ctis le do threagra. (12)
Cén ceann amhain de na tri chomhdhuil seo is féidir a pholaiméiria? Tabhair usaid amhain don
pholaiméir sin. (12)

Ainmnigh an fisiceoir baineann, a bhfuil pictitir di ar thaobh na laimhe
deise, ar bronnadh Duais Nobel 1903 don Fhisic uirthi mar gheall ar a
cuid oibre ar radaighniomhaiocht agus an Duais Nobel 1911 don Cheimic? (4)

Ta baint aici le fionnachtain dha dhil radaighniomhacha.
Tagann ainm cinn amhdin de na duile as ainm thir a breithe.
Ainmnigh ceachtar den da dhuil. 3)

Ta baint ag radaiocht alfa- (a.-), béite- (3-) agus gama- (y-) le radaighniomhaiocht.
(1) Cuir na tri chineal radaiochta seo in ord méadaitheach cumhachta treaiti. (6)

(il)) Cé acu de na tri chineal radaiochta seo a d’said Rutherford sa turgnamh ba chuis le fionnachtain
nuicléas an adaimh? 6)

(iii) T4 Cobalt-60, “Co, ina iseatop de chobalt a astaionn gama-ghathanna (y-gathanna).
Luaigh tisdid amhain a bhaintear as an gcineal seo radaiochta. (6)

Sainmhinigh (i) aigéad de réir theoiric Arrhenius, (ii) pH. 7

Ta tuaslagan d’aigéad hidreaclorach tuairim is 0.01 M i do bholg.
Riomh, go garbh, pH an tuaslagain sin. 9

Cé na cinealacha comhdhul a bhionn i bpudair do mhidhilea aigéadach de ghnath?
Ainmnigh no6 tabhair foirmle do chomhdhuil amhain den sort sin. 9

Ta eitin (aicéitiléin) ina hidreacarbon neamhshdithithe.

Cad is bri leis na téarmai (i) hidreacarbon agus (ii) neamhshdithithe? 7
(ii1) Tarraing léaraid lipéadaithe den ghaireas a usaideadh chun sampla de ghés eitin (aicéitiléin) a ullmhu i

saotharlann na scoile. Sainaithin an da imoibri a tisaideadh. (15)
(iv) Luaigh usaid amhain do ghas eitin. 3)
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11 Freagair dha cheann ar bith de (a), (b) agus (c). (2 x25)

(a)

(b)

(c)

Luaigh prionsabal Le Chatelier. @)

Eagraiodh meascan cothromaiochta tri aigéad hidreaclorach a chur le tuaslagan uisci de chloirid
choébailt (I1). Déantar cur sios ar an gcothromaiocht leis an gcothromoid

—N

CoCl; + 6H,0 <= CoH,0)* + 4Cr

gorm bandearg

(i) Usaid prionsabal Le Chatelier chun minit a thabhairt ar an athr( in ionad na cothromaiochta a éirionn
as méid beag d’aigéad hidreaclorach tiubhaithe a chur leis an meascan cothromaiochta. (6)

(il)) Ma ghlactar leis go bhfuil an tul-imoibriu eisiteirmeach, cén éifeacht a bheadh ag méadu teochta ar
ionad na cothromaiochta? Cén t-athrii datha a bheadh ann in éineacht le méadu teochta? (12)

Imoibrionn sinc le haigéad hidreaclorach chun cloirid since agus gas hidrigine a thairgeadh.
Tarlaionn an t-imoibrit de réir na cothromoide seo a leanas.

Zn + 2HCI > ZnCl, + H,
I dturgnamh, imoibriodh 32.5 g de shinc le haigéad hidreaclérach agus bailiodh an gas hidrigine.

(i) Cé mhéad mol de shinc a usaideadh? 4)
(il)) Cé mhéad mol d’aigéad hidreaclorach a bhi ag teastail chun imoibriu go hiomlan leis an méid sin

since? 6)
(ii1) Cén mhais de chléirid since a tairgeadh? (6)
(iv) Cén toirt de ghas hidrigine (arna tomhas ag t.b.c.) a tairgeadh? &)

[Maiseanna adamhacha coibhneasta: Cl = 35.5, Zn = 65; Toirt mhoélarach ag t.b.c. = 22.4 litear]

Freagair cuid A 76 cuid B.

A
(1) Tabhair ainm thairge an tionscail a ndearna tu staidéar air.
Cén ait in Eirinn ina bhfuil an tionscal sin suite? (7)
(ii) Tabhair cuis amhain gur suiomh oiritinach € sin don tionscal? (6)
(ii1) An baisc-phroiseas no proiseas leantinach ¢ an proiseas tairgthe? Minigh do fhreagra.
Ainmnigh ceann amhain de na hamhabhair a Gsaidtear sa phroiseas tairgthe. (12)
r
no
B
(1) Ainmnigh an t-athair agus a mhac a fuair Duais Nobel as a gcuid oibre maidir le forbairt a dhéanamh
ar an teicniocht X-ghathaithe chun criostalstruchtir a chinneadh. 4)
(i1)) Tabhair sampla de chriostal macramhoilineach.
Ainmnigh na forsai nascacha sa chriostal? Luaigh usaid amhain don tsubstaint seo. (12)
(ii1) Tabhair sampla de chriostal madilineach. Ainmnigh na forsai nascacha sa chriostal seo. ©)
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