2016. M34T

Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU na hARDTEISTIMEIREACHTA, 2016

CEIMIC — ARDLEIBHEAL

DE MAIRT, 21 MEITHEAMH — TRATHNONA 2:00 go dti 5:00

400 MARC

Freagair ocht gceist ar fad.
Ni mor dha cheist ar a laghad a threagairt as Roinn A.

Ta gach ceist ar comharc (50).

Ba chéir an t-eolas thios a usaid san daireamh agat.

Maiseanna adamhacha coibhneasta (slanaithe): H=1.0,C=12,N=14,0=16,Na=23,
S=32,K=39

Tairiseach Avogadro = 6.0 x 10* mol
Toirt mholarach ag t.b.c. =22.4 litear

An gastairiseach uilioch = 8.3 J K™ mol™!

Ta cead agat Gsaid a bhaint as an leabhran Foirmli agus Tablai ata faofa lena asaid
sna Scruduithe Stait. Is féidir coéip a fhail 6 fheitheoir an scrudaithe.
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Roinn A

Freagair dha cheist ar a laghad as an roinn seo. Féach na treoracha iomlana ar leathanach 1.

1.  Chun titichan an aigéid eatanoch i sampla d’fhinéagar a aimsit, caolaiodh 25.0 cm? den
fhinéagar go 250 cm® agus ansin toirtmheascadh an finéagar caolaithe le tuaslagn a bhi
caighdednaithe roimh ré ina raibh 1.20 g de hiodrocsaid séidiam i 500 cm® den tuaslagan.
Ar an meén, bhi 18.75 cm® den fhinéagar caolaithe ag teastail chun 25.0 cm? den tuaslagin
seo de hiodrocsaid s6idiam a neodru.

Is i an chothromoid d’imoibrit an toirtmheasctha né:
CH;COOH + NaOH - CH3COONa + H;O

(a) Déan cur sios mion ar na modhanna oibre até i geeist le sampla 25.0 cm® den
thinéagar a thomhas agus a chaolti le huisce di-ianaithe go dti 250 cm? go cruinn.  (15)
(b) Ainmnigh tascaire oiriinach don toirtmheascadh seo.

Cén t-athrt datha a bhionn le feicedil ag an gcriochphointe? 9)

(¢) Riomh
(i)  lion na mél de hiodrocsaid soidiam i ngach 25.0 cm® den tuaslagan,

(ii) lion na mél d’aigéad eatanodch in aghaidh an cm® d’fhinéagar caolaithe. (12)

(d) Faigh tiuchan an aigéid eatanoch san thinéagar bunaidh

(i) 1dtéarmai mol in aghaidh an litir,

(i) mar chéatadan (m/t no w/v i mBéarla). 9)
(e) Ma thosaitear le tuaslagdn bunchaighdedin atd déanta as carbonait séidiam ainhidriuil,

cén dé thoirtmheascadh ata riachtanach chun tuaslagan de hiodrocsaid s6idiam
a chaighdeanu? (%)
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Sa da phromhadan ar chlé sa 1éardid, ta samplai iona de A agus B, hidreacarbdin ghasacha
dhifriula. Ta ceann amhain diobh neamhshaithithe.

Is samplai d’eatdnal, d’aigéad eatanoch agus d’eoigeandl ata sna leachtanna iona C, D agus
E sna promhadain eile ach ni ga gur san ord sin ata siad.

Is samplai difritila d’aigéad beansoch iad an dé sholad chriostalta F agus G.

()

(b)

(©)

Al |B C||D [ié:

B G

Déan cur sios ar conas tastail cheimiceach a dhéanamh ar shampla A n6 B ag féachaint
a bhfuil sé neamhshaithithe. )

(@)

(if)

(iii)

(@)

(if)

(iii)

Breathnaiodh ag teocht an tseomra (20 °C) gur ghalaigh D nios taptila nd C n6 E.
Bunaithe ar an mbreathnt seo déaduchtaigh cén leacht ¢ D.

Déan cur sios ar thastail cheimiceach chun a dheimhnia gur féidir D
a ocsaidiu go han-éasca. (12)

Cuireadh roinnt uisce leis na leachtanna C agus E, cuireadh stopalldin

sna promhaddin agus chroitheadh iad go briomhar. Ligeadh

do na promhadéin seasamh agus ina dhiaidh sin breathnaiodh eibleacht bhan sa
phromhadén ina raibh C agus breathnaiodh tuaslagan ¢éadathach sa phromhadan
ina raibh E. Sainaithin C agus E.

Ansin cuireadh toirt bheag de chioglaiheacsan leis an bpromhadan ina raibh C.
Cuireadh stopallan sa phromhadan, chroitheadh go briomhar aris ¢ agus
scaoileadh an stopallan.

Cad a breathnaiodh nuair a ligeadh don phromhadéan seasamh aris? 9)

Ansin cuireadh piosa de ribin maignéisiam, a bhi greanailte go htirnua,
sa phromhadan ina raibh E. Scriobh cothromoid chothromaithe don imoibriu
a tharla. (6)

Déan cur sios, le cabhair 1éardide lipéadaithe, ar mhodh a uséidtear chun
leaphointe sampla d’aigéad beans6ch a thomhas.

Ta raon ledphointe F nios isle agus nios leithne né raon leaphointe G.
Cé acu sampla diobh an sampla is ine d’aigéad beanséch?

Ainmnigh teicnic saotharlainne a d’théadfai a usdid chun aigéad beansoch
eision a ionghlanadh. (14)
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I bhfiosrichan ar dhianscaoileadh tuaslagain de sharocsaid hidrigine, agus usaid a baint as
catalaioch d’ocsaid mhangainéise(IV), rinneadh monatoireacht ar thoirt na hocsaigine a tairgeadh
in imeacht an ama. Rinneadh dha rith faoi na coinniollacha céanna teochta agus br, agus an
toirt tosaigh chéanna den tuaslagan céanna de sharocsaid hidrigine 4 hlisaid, agus an mhais
chéanna de chatalaioch 6 dha sholathrai dhifriula, A agus B. Sa tabla thios taifeadtar toirteanna
na hocsaigine a bailiodh ag sraith amanna ata i gcomhphairt ag an da rith.

Am (n6iméid) | 0.0 | 1.0 | 2.0 [ 3.0 |50 | 65 |80 |95 [11.0|12.0
R:h Toirt(em® | 0 | 25 |41 |54 | 72 | 78 | 81 | 82 | 82 | 82
K| Toirt@em®) | 0 |16 |28 |39 |57 |68 | 76 | 80 | 82 | 82

(a) Tarraing léardid lipéadaithe de ghaireas a d’théadfai a Gisaid 1 gceachtar den da rith
den fhiosrachan seo. (8)

(b) Ar an mbileog chéanna de ghrafphdipéar, agus ar phéire amhdin aiseanna don da ghraf,
tarraing graf de thoirt na hocsaigine a tairgeadh in aghaidh an ama i ngach ceann
den da rith. (18)

(¢) Riomh rata meandarach an imoibrithe (ina cm® Oz sa n6iméad) le haghaidh rith A

ag 4.0 néiméad. (6)
(d) Céacurith, An6 B,

(i)  achriochnaigh ar dtus,

(if) araibh rata tosaigh nios moille aige?

Cen saghas catalaithe a bhi i gceist sna himoibrithe?

Mol conas a d’théadfadh an catalaioch a uséideadh i rith A a bheith difritil leis an
gceann a usaideadh i rith B, chun do fhreagrai ar na codanna (7) agus (ii) a mhinia. (12)

(e) Ba choir siombaili rabhaidh cui a bheith ar lipéid na soithi ceimicedn a usaideadh
san thiosruchan seo.

sarocsaid hidrigine ocsaid mhangainéise(IV)
GHS* Nios sine** GHS* Nios sine**

*T4 imill dhearga agus siombaili dubha ar chulra ban i bpicteagraim nua an GHS
(Céras Combhréitithe Domhanda).

**Cuirfear deireadh faoi Mheitheamh 2017 leis na picteagraim nios sine

ina bhfuil siombaili dubha ar chearnéga émra.

Cén baol ceimiceach a léiritear sna picteagraim a thaispeantar le haghaidh
(/)  sarocsaid hidrigine,
(if) ocsaid mhangainéise(IV)? (6)
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Roinn B

Féach leathanach 1 maidir le lion na gceisteanna ata le freagairt.

4.  Freagair ocht gcinn diobh seo a leanas (a), (b), (¢), etc. (50)

(a) Ta 25 leictreon agus 32 neodron ag ian dédheimhneach, M?*,
Cén (7) uimhir adamhach, (if) mhaisuimhir, atd ag M?

(b) Déan cur sios ar shamhail an adaimh mar mharog phlumai a mhol Thomson thart ar 1897.
(c) Minigh cén fath a bhfuil fuinneamh céadiantichdin na hocsaigine nios isle na fuinneamh
céadianuchdin na nitrigine, d’ainneoin an mhéadaithe ghinearalta ar luachanna

trasna an dara peiriad den tdbla peiriadach.

(d) Déan idirdhealt idir nascadh comhthitisach sigme agus nascadh comhthitisach pi.
(e) Scriobh (i) aigéad comhchuingeach, (if) bun comhchuingeach, H,PQOy .

(f/ Cad a bhreathnaigh Gay-Lussac i gcas imoibrithe ina raibh imoibredin agus tairgi gasacha?

(g) Taispeantar struchtir an mhéilin de chainéalaildéad.

Cé mhéad mol cainéalaildéid atd in 1.65 g H\ //O
den chomhdhuil ion? //C—C\
C H
(h) Conas a dheimhneofa laithreacht an iain suilfite \
i dtuaslagan uisci? H

(i) Cad is bri le fuinneamh gniomhachtichéin imoibrithe?

(/) Agus tu ag tagairt don léaraid de speictream infridhearg an aspairin, n6 ar shli eile,
tabhair miniu simpli ar phrionsabal na speictriméadrachta infridheirge.

Tonstiteacht

—=—— Miniciocht
(k)  Freagair cuid A no cuid B.

A Déan cur sios ar mhodh ceimiceach chun géis aigéadacha a bhaint
as fuioll simléir thionsclaioch.

no
B  Ainmnigh an teicnic anailiseach a bhi mar bhonn leis an obair as ar bronnadh Duais

Nobel sa Cheimic ar Dorothy Hodgkin 1 1964.
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(a) Saléaraid taispeantar an coibhneas idir na linte infheicthe sa speictream hidrigine agus
na leibhéil chomhthreagracha fuinnimh in adamh hidrigine.

n==6-

n=5

n=4 vialait
n=3 corcra

n =2~ gorm/glas
n=1 \dearg

(i) Déan idirdhealu idir bunstaid agus staideanna flosctha an leictreoin
in adamh hidrigine.

(ii) Conas is féidir leis an leictreon in adamh hidrigine éiri flosctha?
(7ii) Minigh bunts na sraithe de linte intheicthe i speictream astaithe na hidrigine.
Cén t-ainm a thugtar ar an tsraith seo?
(iv) Minigh cén fath nach bhfuil line bhui i speictream astaithe na hidrigine. (24)

(b) Déan cur sios ar conas tastail lasrach a dhéanamh chun laithreacht litiam i sampla
salainn a dheimhniu. 9)

(c) Taa fhios againn anois go bhfuil fo-leibhéil fuinnimh agus fithisedin sna leibhéil
d’fhuinneamh adamhach ar chuir Bohr sios orthu i dts ama.

Sainmhinigh fithisedn adamhach.

Déan idirdhealu idir fithisean 2p agus fo-leibhéal 2p.

Scriobh sios an chumraiocht leictreon s, p ata ag adamh cailciam.
Minigh, i dtéarmai fo-leibhéil fuinnimh, cén fath arb ¢ an leagan amach

ata ar na leictreoin sna priomhleibhéil fuinnimh in adamh cailciam
na 2, 8, 8,2 agusnach ¢ 2,8, 10 ¢. (17)
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(a)

(0)

(©)

(d)

(e)

gas

. )
scaglainne
NN RN gésailin
L
¢adrom
A6 Q[
—» nafta

Q6 ) [

Ainmnigh an proiseas scagtha ola a thaispeantar
sa léaraid.

Is meascan ¢ nafta de hidreacarbdin a bhfuil

a mais mhoilineach choibhneasta moéran mar
an gcéanna.

Sainaithin an t-airi fisiceach is cuis le haonra
na hidreacarbon seo mar nafta sa phroiseas seo.

(11) hol
Tabhair mortisaid a bhaintear as amhofa —"W_MSM

(i) ceirisin, foirn¢is

(i7) 1armbhar. (6)

— ceirisin

—» jarmhar

Ainmnigh an proéiseas scagtha ola a thiontaionn ochtén ina 2,2 4-trimheitilpeantan.

Ainmnigh an proéiseas scagtha ola a thiontaionn ochtén ina eitilbeinséin de réir
na cothromdide cothromaithe seo a leanas.
CsHisqy — CsHuop + 4Hz g

Minigh cén fath a bhfuil na tiontuithe seo inmhianaithe.

Riomh an teas imoibrithe do thionti an ochtain ina eitilbeinséin thuas,
ma thugtar gurb iad na teasa déanmhaiochta ag ochtan agus eitilbeinséin
na —250.1 agus —12.5 kJ mol ! faoi seach. (18)

Agus ¢ 4 chur faoi chnagadh catalaioch, bristear moilin d’ola ghais C1sHas ina thri
mhoilin nios 14, agus is hidreacarbon gach ceann diobh seo. Is ochtan agus proipéin iad
dha cheann de na hidreacarboin seo. Déaduchtaigh foirmle mhéilineach an trit moéilin

a rinneadh. (6)

Tarraing an struchtur moilineach ata ag (i) ochtén, (i7) 2,2,4-trimheitilpeantan,
(iii) eitilbeinséin. )]

Sa phroiseas Teagmhala chun aigéad sulfarach a mhonaru, is € an phriomhchéim na
imoibritl dé-ocsaid sulfair le hocsaigin, agus iad i dteagmhail le catalaioch d’ocsaid

vanaidiam(V) (V20s), chun tri-ocsaid sulfair a dhéanamh. Bunaitear cothromaiocht
cheimiceach de réir na cothromoéide cothromaithe seo:

(a)

(b)

(©)

2803 ) + 029 S 250 (g AH =-196 kJ

Luaigh prionsabal Le Chatelier.

Bain Gsaid as prionsabal Le Chatelier chun réamhinsint agus minit a dhéanamh ar na

coinniollacha (i.e. ard n6 iseal) (i) teocht, (ii) bru, a thabharfadh an tairgeadh tri-ocsaid

sulfair is mo is féidir.

Minigh cén fath nach n-tséidtear na coinniollacha réamhinste teochta sa tionsclaiocht.
(20)

Luaigh agus minigh tionchar laithreacht an chatalaigh ar thairgeadh cothromaiochta

na tri-ocsaide sulfair, ma bhionn aon tionchar aige air. (6)

Cuireadh meascan ina raibh 96 g de dhé-ocsaid sulfair agus 24 g d’ocsaigin i soitheach
50 litear agus shroich sé cothromaiocht le tri-ocsaid sulfair ag teocht airithe de réir

na cothromdide cothromaithe thuas. Agus ¢ i gcothromaiocht, bhi 112 g de thri-ocsaid
sulfair 1 lathair.

Scriobh slonn le haghaidh thairiseach cothromaiochta (Kc) an imoibritchain seo.

Riomh luach K. faoi na coinniollacha seo. (24)
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Scrudaigh an scéim imoibritichdin ar dheis.

(a) Ainmnigh A agus polaiméir B. (6) cloireatan
C . e Ch
(b) Sainaithin substaint X a tsaidtear
chun A a thiont( ina eitéin. HCI uv
Cén saghas imoibrithe organaigh ata
1 geeist sa tiontd seo? 2 .
s . . eitein %’H‘ eatan
Conas a athraionn an gheoiméadracht
timpeall ar na hadaimh charb6in
sa tionta seo? 9) mol TX
(¢) Cén saghas imoibrithe organaigh ata -
i gceist i dtiontd eatdin ina chloireatan? A polaimeir B
Déan cur sios mion ar an meicniocht
don imoibriu idir eatdn agus cloirin H* | HCOOH
1 solas ultraivialait chun cloireatan
a thairgeadh. eistear C

Minigh an tionchar a bheadh ag laithreacht
beagéan teitreitilluaidhe, Pb(C2Hs)s4,
ar an tiontd seo. (21)

(d) Déantar eistear C nuair a dhéantar A a théambh le haigéad meatanoch agus ctpla braon
d’aigéad sulfarach 4 usdid mar chatalaioch.
Ainmnigh C agus tarraing a struchtur.
I do liniocht, cuir ciorcal timpeall ar ghripa carboinile an eistir.

Cén t-ainm a thugtar ar an saghas imoibrithe a tharlaionn idir hiodrocsaid
soidiam agus C? (14)

(a) Chun an t-¢ileamh bithcheimiceach ar ocsaigin (BOD) ag an uisce i loch a aimsiu,
togadh dha shampla agus tastaladh ceann amhain laithreach.

(i) Cad iad na coinniollacha faoinar stéraladh an dara sampla?

(i) Cén t-eatramh ama a bhi caite nuair a tastaladh é? 9)
Thug toradh na tastala BOD le tuiscint gur tharla eotrofu sa loch.

(7ii) Sainmhinigh eotrofii agus luaigh ceann dé iarmhairti diobhalacha.

(iv) Mol cuis a d’fhéadfadh a bheith le heotrofu. 9)

(b) Cén tath a bhfuil imni ann faoi luaidhe in uisce 6il?

Ainmnigh modh ionstraimeach a tisdidtear chun uisce a anailisiti maidir le miotail
throma.

Conas is féidir luaidhe a bhaint as solathar uisce truaillithe? (12)

(c) Conas a tharlaionn cruas sealadach in uisce baisti agus ¢ ag sreabhadh thar aolchloch?

(6)
(i)  Scriobh cothromoid chothromaithe chun cur sios a dhéanamh ar thoirmiu
screamh aoil nuair a dhéantar an t-uisce seo a thiuchadh.
(i) Minigh le focail n6 le cothromoidi cothromaithe conas is féidir an t-uisce seo
a bhfuil cruas sealadach ann a dhi-iant1 agus Uséid 4 baint as roisin malartaithe
caitian (RH) agus as roisin malartaithe ainian (R*OH). (14)
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10. Freagair dha cheann ar bith de na codanna (a), (b) agus (c). (2 x 25)

(a)

(b)

(©)

(/) Déan idirdhealt idir aigéad laidir agus aigéad lag. (6)
(ii) Riomh molaracht tuaslagain d’aigéad sulfarach a bhfuil pH 2.0 aige.
Is ¢ tairiseach dithiomstchdin an aigéid (Ka) le haghaidh aigéad aonbhunata

lagna 1.8 x 107,
Riomh molaracht tuaslagain den aigéad seo a bhfuil pH 2.0 aige freisin. (12)

(7ii) Sainmhinigh Kw (toradh ianach an uisce).

Is é luach Kw ag 59 °Cna 9.0 x 1074,
Céard ¢ tiuchan na n-ian hidrigine in uisce ion ag an teocht seo? (7)

Sainmhinigh di-ocsaidit (7) i dtéarmai traschur leictreon, (i7) i dtéarmai athraithe
san uimhir ocsaiditchain. (6)

ClO + $;0;° + OH — CI + SO + H*
ClO; + Br + H" »> ClI + Br: + H,0

Breac sios uimhreacha ocsaidiuchain sa chéad chothromoid thuas chun iad seo

a shainaithint:

(iii) an t-imoibri di-ocsaidiichain, (iv) an t-imoibri ocsaidiuchain. 9
Agus uimhreacha ocsaiditichain a n-isdid agat, n6 ar shli eile, cothromaigh

ceachtar den da chothromoid. (10)

(i)  Cad is iseatoip ann?
Cad is raidiseatop ann?
Sainmhinigh leathré raidiseatoip. (13)

(ii) Eolai Eireannach ba ea John Joly. 11914 rinne sé
ceannrodaiocht ar choireail ailse inar usaideadh
comhdhil raidiam ina raibh raidiam—226.

Combhléanaigh an chothroméid nuicléach seo a leanas chun alfa-mheath
raidiam—226 a thaispedint.

226
88Ra - + (6)

(7iif) Astaionn raidiam—223 alfa-chdithnini agus tsaidtear € freisin sa radaiteiripe.
Ag tost le sampla ina bhfuil 1.0 x 10 mél de raidiam—223, cé mhéad adamh
diobh seo ata fos ann tar éis do 87.5% den sampla meath? (6)
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11. Freagair dha cheann ar bith de na codanna (a), (b) agus (c). (2 x25)

(a) Imoibrionn meascan de niotrdit photaisiam agus de shulfar de réir na cothromoide
cothromaithe seo a leanas.

4KNO3 ) + 5S5) = 2K2O ) + 2N2 () + 5S0: (o

Bionn ceann amhain den da imoibrean i bhfarasbarr stdcaiméadrach nuair a mheasctar
20.2 g de niotrait photaisiam le 24.0 g de shulfar.

(i) Cé acu imoibrean até i bhfarasbarr?
Cén mhais den imoibreédn seo nach n-usaidtear faoi dheireadh an imoibrithe? (13)

(i) Riombh an toirt iomlan (ina litir) de thairgi gasacha a dhéantar san imoibrit seo
agus i 4 tomhas ag t.b.c. (6)

(7ii) Cén mhais solaid a thairgtear? (6)

(b) Déan machnamh ar na tri hidrid ghasacha NH3, PH3 agus AsH3.

Foirmle Gnath- | Ainm | Fiuchphointe
mhoilineach | ainm | IUPAC (°O)
NH; amoinia | asan —333
PH3 foisfin | fosfan - 87.7
AsHj; airsin arsan - 62.5

Agus sonrai as an leabhran Foirmli agus Tablai 4 n-Usaid agat, aimsigh an saghas nasctha
a mbeifi ag suil leis in airsin.

Tarraing léaraid poncanna agus cros (is leor fitsleictreoin) chun an nascadh in airsin
a thaispedint.

Déan réamh-mheastachan ar an gcruth a bheidh ar mhoilin an airsin. (13)

C¢é acu ceann de na tri hidrid a mbeifea ag stil leis go mbeadh nascadh hidrigine
idirmhéilineach aici, ma ta sé ag aon cheann diobh?

Cosain do threagra.

Mol ctiis le gach ceann diobh seo:
(i) gurb ian amoinia an hidrid is airde fiuchphointe de na tri cinn diobh,
(ii)  go bhfuil fiuchphointe foisfin nios isle na fiuchphointe airsin. (12)
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(©)

Freagair cuid A no cuid B.

A

T4 eolaithe na timpeallachta fos buartha faoi athshlanti mall na titichana d’6zo6n sa strataisféar
d’ainneoin gur éirigh go maith le Protacal Montreal 1987, conradh idirnéisitinta a ceapadh
chun substainti a laghdaionn an t-6z6n a rialq.

(@)
(i)
(iii)

(v)

B

Cén tairbhe a dhéanann an ciseal 6z6in? 4)
Conas a chruthaitear 6zon sa strataisféar? 9)

Scaoileann CFCanna fréamhacha cloirin nuair a thotai-dithiomsaitear sa strataisféar iad.
Agus cothromoidi cothromaithe & n-isaid agat, déan cur sios ar an gcuis a ndéanann

fréamhacha cloirin an oiread sin damaiste don chiseal 6zdin. )

Cén fath a ndéanann HCFCanna i bhfad nios 11 damaiste don chiseal 6z6in na

na CFCanna? 3)
no

Sa léaraid taispeantar cill Downs a usdidtear chun cloirid s6idiam ledite a leictrealu.

@
(i)

(iii)
(iv)
)

ClL

leictrilit leaite de
_NaCl agus de CaCl,

Na ledite <= __Na ledite

- catoid chruach shorcoireach

- == [ — =K

~ mogall cruach
anoid charbdin— +

Tabhair gnathtisaid laethtiil amhain a bhaintear as gach tairge den leictrealt seo. (6)

Cén fath a gcaithfidh an leictrilit a bheith ledite?
Ma usaidtear cloirid chailciam mar chuid den leictrilit, conas a dhéanann

sé sin an leictreald nios éifeachtai 6 thaobh costais de? (6)
Cén theidhm ata ag an mogall cruach? 3)
Scriobh cothromoéid chothromaithe d’imoibrit na cille. (6)

Cén fath arb € an leictrealt an rogha modh chun alimanam a eastéscadh
6na mhianta? 4)
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