i// Coimisitin na Scriduithe Stait

SCRUDU na hARDTEISTIMEIREACHTA, 2014

CEIMIC — ARDLEIBHEAL

DE MAIRT, 17 MEITHEAMH — TRATHNONA 2.00 go dti 5.00

400 MARC

Freagair ocht gceist ar fad.
Ni mor dha cheist ar a laghad a fhreagairt as Roinn A.

Ta gach ceist ar comharc (50).

Ba chéir an t-eolas thios a usaid san direamh agat.

Maiseanna adamhacha coibhneasta: H=1,C=12, N=14,0=16, Na=23, S=132,
K=39,Cr=52,1=127

Toirt mholarach ag t.b.c. = 22.4 litear
Tairiseach Avogadro = 6.0 x 10% mol™

Toradh ianach an uisce, K, = 1.0 x 10™"* mol® 1> ag 25 °C

Ta cead agat Gsaid a bhaint as an leabhran Foirmli agus Tablai ata faofa lena n-usaid
sna Scruduithe Stait. Is féidir coip a fhail 6 fheitheoir an scrudaithe.
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Roinn A

Freagair dha cheist ar a laghad as an roinn seo [féach na treoracha iomldna ar leathanach 1].

Chaill baisc de chriostail s6id niochain (carbondit sdidiam hiodraitithe, Na,CO;.xH,0) cuid da
huisce criostalichain i bproiseas ar a dtugtar plura. larradh ar cheimiceoir an céatadan d’uisce
criostalichain sna criostail a aimsit chomh maith le luach x, meanlion na moéilini uisce san fthoirmle.

Rinneadh sampla de na criostail a mhea go cruinn agus fuarthas amach go raibh mais 2.50 g ann.
Tuaslagadh an sampla in uisce di-ianaithe agus méadaiodh toirt an tuaslagin go dti 250 cm’.
Rinneadh lion 4irithe de chodanna 25.0 cm® den tuaslagan seo a thoirtmheascadh le tuaslagan

0.10 M d’aigéad hidreaclorach (HCl) a bhi caighdednaithe roimh ré. Ba é an mheantoirt den
tuaslagan d’aigéad hidreaclorach a bhi ag teastail chun an criochphointe a shroicheadh na 21.6 cm”.

Is é an chothromoid chothromaithe don imoibrit toirtmheasctha na:

2HCI + Na,CO; 2NaCl

— + H,0 + CO,

(a) Minigh an téarma a bhfuil line faoi.
(b) Déan cur sios go mion ar conas ba choéir don cheimiceoir an sampla meaite de chriostail so6id
niochain a thuaslagadh agus toirt an tuaslagain a mhéadi go cruinn go dti 250 cm’.

(¢) Luaigh réamhchiiram amhain ba choir a dhéanamh nuair a bhiothas ag druidim le criochphointe
an toirtmheasctha.

Minigh conas a chabhrdédh an réamhchtiram seo leis an gcruinneas i dtoradh an toirtmheasctha.

(d) Ainmnigh tascaire oiriunach don toirtmheascadh seo.
Luaigh an t-athra datha i bhfleascan an toirtmheasctha ag an gcriochphointe.

(e) O meantoirt an tuaslagain d’aigéad hidreaclorach, riomh titichan na carbonéite sdidiam
(Na,CO;) sa tuaslagan bunaidh (7) ina moil in aghaidh an litir, (if) ina graim in aghaidh an litir.

(A Riomh an céatadan d’uisce criostaliichain sna criostail agus luach x, meanlion na moilini uisce
san fhoirmle Na,CO;.xH,0.

)

(12)

(6)

(€))

)

)

Léardidi do Cheist 2
Céim 1 Céim 2 Céim 3 Céim 4
Aife Driogadh Scincedil Scagachan
H :
] |

o
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D’ullmhaigh mac 1¢éinn sampla gallinai i saotharlann na scoile. Rinneadh an turgnamh sna ceithre chéim
a léiritear ar an leathanach roimhe seo. Ag Céim 1 d’Gsaid an mac Iéinn dabhach uisce agus, ar feadh thart
ar 20 néiméad, rinne sé aife ar 4.45 g de thristéarait ghlicrile (saill ainmhioch) mar aon le farasbarr de
phiollairi hiodrocsaid s6idiam, abhar frithphreabarnai agus thart ar 30 cm® d’eatanél. Tharla an t-imoibrit
a thaispeantar sa chothromoid chothromaithe seo a leanas.

C7H35COOCH,

C17H35COOCH + 3NaOH — 3C17H35COON3 + comhthéirge

C17H35COOCH2 ) garlh'm:ach
(stéarait soidiam)
tristéarait ghlicrile

Ansin ligeadh don ghaireas fuarti agus leagadh amach aris ¢ do Chéim 2, driogadh, inar baineadh usaid as
dabhach uisce aris. I ndiaidh an driogtha, scincedladh né niodh a raibh i bhfleascan an driogtha isteach in
eascra ina raibh saile — Céim 3. Baineadh tsaid as scagachan i gCéim 4 chun an ghallunach a aonru, agus
ansin niodh go han-mhaith i.

(a) Cén aidhm ata leis an aife i gCéim 1 den ullmhuchan?

Ainmnigh an saghas imoibrithe a tharla i rith na céime seo. (8)
(b) Cén tsubstaint a baineadh as tri dhriogadh i gCéim 2? 3)
(¢) Minigh an fheidhm a bhi ag an tsaile i gCéim 3. (6)

(d) Cén fath a raibh sé riachtanach an ghallunach a ni go han-mhaith i gCéim 4?

Conas ba chéir don mhac 1éinn an ghallinach a ni? (6)
(e) Tarraing an struchtir, 7o tabhair an t-ainm, ar chomhthairge an imoibrithe.

Ca raibh an comhthairge suite ag deireadh an phroisis? )]

(/ O bhi farasbarr den hiodrocsaid séidiam ann, riomh tairgeadh uasta na gallinai, ina ghraim,
a d’fhéadfai a fhail san ullmhtchan seo. (12)

(g2) Agus tagairt & dhéanamh da struchtr, mol conas is féidir le gallinach mar stéarait séidiam na holai
neamhpholacha agus na salainn ianacha araon in allas as an gcraiceann a thuaslagadh. (6)

Rinneadh turgnamh mar seo a leanas chun fiosri1 a dhéanamh ar iarmhairt na teochta ar rata an imoibrithe idir
tuaslagan 0.05 M de thiasulfait s6idiam agus farasbarr de thuaslagan 3 M d’aigéad hidreaclorach. Cuireadh
amadoéir ar sitl nuair a cuireadh 5 cm’ den aigéad le 100 cm’® den tuaslagan de thiasulfait soidiam
i bhfleascan conuil agus fuarthas luach don am a thog sé ar an imoibrii céim inbhraite airithe a bhaint
amach. Togadh deilin an ama seo (1/am) mar garthomhas de rata tosaigh an imoibrithe. Rinneadh sin aris
ag lion airithe de theochtai difriala. Sa tabla thios taispeantar na teochtai agus a gcuid amanna imoibrithe is
ratai comhfhreagracha.

(@) Minigh an téarma rdta imoibrithe. ®)]
(b) (i) Déan cur sios agus tabhair miniu ar an athri a breathnaiodh teocht am 1/ alrn
sa fhleascan conuil i rith an imoibrithe. (O (s) (s))
y ) . . ; . 0 976 | 0.001
(if) Déan cur sios ar conas a usaideadh an t-athrti a breathnaiodh
h h moibrithe a fhail 12 12 485 | 0.002
chun na hamanna imoibrithe a fhail. (12) 3 182 | 0.005
(¢) Tarraing graf den rata imoibrithe (1/am) in aghaidh na teochta. (12) 30 99 0.010
(d) Déan cur sios agus tabhair minit ar an gcoibhneas a thaispeantar 23 g; 88;3
i do ghraf idir an rata imoibrithe agus an teocht. ©) = >0 0'050

(e) Bain tisaid as do ghraf chun an luach ar an am imoibrithe ag 35 °C a fhail.
Biodh do threagra ceart go dti an soicind is gaire. (6)

(/) Cén iarmhairt a bheadh aige ar na hamanna imoibrithe da ndéanfai an turgnamh aris agus tuaslagan
0.025 M de thiasulfait sdidiam 4 usaid? Cosain do threagra. (6)
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Roinn B

[Féach leathanach 1 maidir le lion na gceisteanna ata le freagairt.|

4, Freagair ocht gcinn de na mireanna seo a leanas (a), (b), (¢), etc. (50)

(a)
(b)
(©)
(d)

(e)

0]
(9]
(h)

(@
0
(%)

(b)

(©)

Cén dath a bhreathnaitear i dtastail lasrach (7) ar shalann bairiam, (i7) ar shalann litiam?

Déan cur sios ar an struchtur atd ar shamhail ‘mharég plumai’ an adaimh ag Thomson.
. e 1, . .. L. , L. .,. 223
Scriobh cothromoéid nticléach chothromaithe do mheath béite-chaithnin an nticléis  Fr. e

Is é an t-eolai sa phictiur ar dheis nda Werner Heisenberg.
Luaigh an prionsabal cailiuil, a foilsiodh i 1927, a bhfuil a ainm air.

Cé mhéad (i) nasc sigme, (i) nasc pi, a tharlaionn da bharr comhroinnt fitsleictreon idir na hadaimh
i moilin nitrigine?

Cad is bri le mél amhdin de shubstaint?

Faigh foirmle eimpireach comhdhuile ina bhfuil 40% sulfair agus 60% ocsaigine, de réir maise.

Cuirtear iaidid photaisiam (KI) le salann min uaireanta chun réim bia até iseal in ian
iaidide (I") a thorlionadh. Riomh an mhais laethuil d’iaidid photaisiam a bhionn

ag teastail chun 0.15 mg d’ian iaidide a sholathar, i.e. an Méid Laethtil ata Molta
(RDA i mBéarla) chun go mbeadh tiordideach an duine ag feidhmiti go normalach.

Tabhair dha ghné struchtiracha de hidreacarboin a bhfuil uimhreacha ochtain arda acu.
Luaigh dha phroéiseas a dhéantar le linn coireail phriomhuil camrais.
Freagair cuid A 76 cuid B.

A Tabhair dha said a bhaintear as an ngas ocsaigine a thairgtear i gcodantichan
aeir leachtaigh.

no

B Luaigh dha bhuntaiste a bhaineann le hano6idit alimanaim.

Ainmnigh an t-eolai a bhfuil a chuid oibre ar leibhéil fuinnimh
san adamh hidrigine l¢irithe san iomhé (Google doodle) ar dheis.

Idirdhealaigh idir na téarmai leibhéal fuinnimh agus fithisean
adamhach. (14)

Scriobh cumraiocht na leictreon (s, p) d’adamh
sileacain a thaispeanann daileadh na leictreon
i bhfithiseain adamhacha sa bhunstaid. (6)

Uaidh sin, luaigh ¢é mhéad (i) priomhleibhéal
fuinnimh, (77) fithisean adamhach, a bhionn
a sealbhu san adambh sileacain ina bhunstaid. (6)

Fuinnimh Iantichain Chomhleantacha
ag Sileacan

250000 ”
200000

150000 /
100000 /

Sa ghraf ar dheis taispeantar na fuinnimh j

50000
ianuchain chomhleantacha ag sileacan.
Minigh conas a thugann an graf fianaise
0

Sainmhinigh fuinneamh céadianuchdin. (6)
Minigh cén fath a bhfuil luach an thuinnimh
chéadiantchain ag sileacan

(/) nios mo6 na luach an fhuinnimh
chéadianuchdin ag alimanaim,

(i) nios It na luach an thuinnimh
chéadianuchain ag carbon. )

Fuinneamh Iamichain (kJ mol™)

le leibhéil fuinnimh san adamh sileacain. (6) 1 2 3 456 7 8 91011 1213 14
Cén thianaise thurgnamhach eile ata againn Leictreon bainte as
le leibhéil fuinnimh a bheith in adaimh? 3)
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Is ¢ a bhionn sa breosla i gceanastair de ghds campala, cosuil leis an gceann sa phictiur ar dheis, na
meascan leachtaithe de phropan agus de bhutin chomh maith le comhdhuil eile atd ina isiméir
struchtirach de bhutan.

(a) Ainmnigh an tsraith homaldgach a mbaineann propan agus bitan 1€éi.
Tarraing foirmle struchtirach an phropain. ®)
(b) Ta pointe fiuchaidh de —42.1 °C agus —0.5 °C, faoi seach, ag propan agus butan.
Minigh cén fath a bhfuil pointe fiuchaidh nios isle ag propan né ag butan.  (6)

g
s
by

(¢) (i) Cad ata i gceist nuair a deirtear gur isiméiri struchturacha iad comhdhuile?

(if) Tarraing foirmle struchtirach an isiméir de bhutan. (12)

(d) Sainmbhinigh teas dochdin.
Scriobh an chothromoid chothromaithe do dhdchan iomlan butain i solathar imleor d’ocsaigin.

Riomh an teas dochdin ag butan, ag cur san direamh gurb ¢ teas déanmhaiochta dé-ocsaid
charbéin, uisce agus batain na —393.5, —285.8 agus —125.7 kJ mol ™", faoi seach. (24)

Is aigéad lag ¢ aigéad nitritiill (HNQO,) ata éasca a ocsaidil ina aigéad laidir, aigéad nitreach (HNOQOs).
(a) Idirdhealaigh idir aigéad ldidir agus aigéad lag, de réir theoiric Bronsted-Lowry. ®)
(b) Dithiomsaionn aigéad nitritiil in uisce mar seo a leanas:
HNO, + H,0 S H0' + NO;,

Sainaithin an da shubstaint a ghniomhaionn mar bhunanna sa chothromaiocht seo. (6)
(¢) Sainmhinigh pH.

Is é pH tuaslagan 0.2 M d’aigéad nitriuil na 2.0 ag teocht 25 °C.

Riomh titichan na n-ian H3O" sa tuaslagan seo ina moil in aghaidh an litir.

Minigh go soiléir conas a dhearbhajonn titchan seo na n-ian H3O" gur aigéad lag é aigéad nitriuil.

Cén tiachan d’aigéad nitreach a mbeadh an titichan céanna d’iain H;0" inti?

Riomh titichan na n-ian OH sna tuaslagéin aigéadacha seo araon. (18)

(d) Bionn an t-ian niotrait (NQOj; ) in aigéad nitreach agus ina shalainn.
Déan cur sios mion ar conas a d’théadfa tastail do laithreacht an ainiain niotrait i dtuaslagan uisci.  (12)

(e) Minigh conas is féidir laghdu sa toilleadh ocsaigine tuaslagtha i locha agus in aibhneacha a bheith
mar thoradh ar leibhéil arda niotraite. (6)

Freagair na ceisteanna seo a leanas agus t0 ag tagairt do na hidreacarboin A, B agus C thios.

Csz C2H4 C2H6
A B C
(@) Tabhair an t-ainm IUPAC ata ar chomhdhuil B agus tarraing a foirmle struchttrach. ®)]

(b) Tarraing léaraid lipéadaithe chun a thaispeaint conas is féidir sampla de chomhdhuil A a ullmhu
agus a bhailiu i saotharlann na scoile. (12)

(¢) Déan cur sios ar thastail cheimiceach chun idirdhealti a dhéanambh idir shamplai de na

chomhdhuile B agus C. 9)
(d) Imoibrionn hidreacarbon C le gas cloirin (Cly) i lathair solas ultraivialait.

() Ainmnigh an saghas meicniochta trina dtarlaionn an t-imoibrit seo.

(if) Déan cur sios mion ar mheicniocht an imoibrithe seo.

(iif) Minigh go soiléir conas is fianaise leis an meicniocht i laithreacht hidreacarboin eile

i meascan na dtairgi. (24)
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9. Breathnaigh ar an imoibrit inchulaithe seo a leanas
2NO () = Ny + Oy AH = —-183 kJ
ina bhfuil luach 20.25 ar thairiseach na cothromaiochta (K,) ag teocht ard airithe 7.
(a) Scriobh slonn an tairisigh chothromaiochta don imoibrit. (5)
(b) Riombh lion na mdl de ghas nitrigine (N,) sa mheascan imoibrithe i gcothromaiocht nuair a
dhianscaoileann sampla 2 mhol d’aonocsaid nitrigine ina ghas nitrigine agus ina ghas ocsaigine
i soitheach dunta ag teocht 7. (12)
(¢) Breac sios prionsabal Le Chatelier. (6)
Cén iarmhairt a bheadh ag méadu (i) sa teocht, (ii) sa bhri, ma bhionn aon iarmhairt ann,
ar an luach K. don imoibria seo?
Cosain do fhreagra sa da chas. (12)
(d) Ta an t-imoibrit seo ar ,cheann de na himoibrithe a tharlaionn i dtiontairi catalaiocha a chuirtear
le sceithphiopai cairr. Os rud € nach mbionn na gais sceite i dtiontaire catalaioch an chairr ach ar
feadh tréimhse an-ghearr (0.1 — 0.4 soicind), caithfidh an rata imoibrithe a bheith an-ard.
Ainmnigh dha cheann de na miotail a Gisdidtear mar chatalaigh i dtiontairi catalaiocha.
Cén saghas catalaithe a tharlaionn?
Tabhair sli amhdin a ndéanann na catalaigh méadu ar rata an imoibrithe.
Ainmnigh substaint a d’théadfadh ‘nimh’ a chur i gcatalaigh an tiontaire chatalaioch. (15)
10.  Freagair dha cheann ar bith de na codanna (a), (b) agus (¢). (2 x25)
(a) Déan staidéar ar an scéim imoibrithe thios agus freagair na ceisteanna a leanann i agus ti1 ag tagairt
do na comhdhuile X, Y agus Z, a bhfuil dhd adamh carb6in ina moéilini ag gach ceann acu.
Alcol X < > Aildéad Y < > Aigéad carbocsaileach Z
(/) Tabhair usaid fhorleathan a bhaintear as comhdhuil Z. 4)
(if) Tarraing struchtar aildéad Y agus taispeain an nascadh idir na hadaimh. (6)
(éif) Tarraing foirmle struchttrach an eistir a dhéantar as comhdhuile X agus Z.
Sainaithin adamh carboin ar bith san eistear seo atd i gcéimseata phlanach. )
(iv) Conas is féidir aildéad Y a dhi-ocsaidia ina alcol X? (6)
(b) Sainmhinigh (7) maisuimhir, (i7) mais adamhach choibhneasta. 9)
Tri cinn de na cuig phrdiseas bhuntisacha a tharlaionn sa mhais-speictriméadracht na brath,
luasghéaru agus galu substainte.
Cad iad an da phroiseas bhunuisacha eile a tharlaionn sa mhais-speictriméadracht? (6)
Liostaigh na cuig phroiseas go 1éir san ord ina dtarlaionn siad. 3)
Ta sampla den duil gailliam comhdhéanta as 60.1% gailliam—69 agus 39.9% gailliam—71.
Riomh mais adamhach choibhneasta an ghailliam 6n eolas seo. @)
(¢) Sainmhinigh ocsaidiu i dtéarmai (i) traschur leictreon, (i7) athrii san uimhir ocsaiditichain. (6)

Bain usaid as uimhreacha ocsaiditichdin chun (ii7) an t-ocsaideoir, (iv) an di-ocsaideoir,
a shainaithint san imoibrit seo a leanas.

Cd + H + NO; » Cd* + NO + H,0 (12)

Uaidh sin, n6 ar mhodh eile, cothromaigh an chothroméid. @)
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11.

Freagair dha cheann ar bith de na codanna (a), (b) agus (¢).

(a)

(b)

(©)

Sainmhinigh leictridhiultacht.

Is moilini beaga iad amoinia (NH;3) agus siolan (SiHy), a bhfuil ceithre leictreondis 1 bhfitis-sceall
an adaimh larnaigh ag gach ceann acu.

(2 x 25)

(6)

Tabhair minit ar an difriocht idir an nascuillinn sa da mhoilin, 107.3° in amoinia agus 109.5° i siolan. (6)

Bain usaid as luachanna leictridhitltachta chun a thail amach cé acu nasc is polai, an nasc N-H
in amoinia n6 an nasc Si—H i siolan.

Cé acu ceann den da shubstaint ina bhfuil nascadh hidrigine idir a méilini? Cosain do fhreagra.
Tabhair an chuis ar féidir le méilin ina bhfuil naisc pholacha a bheith neamhpholach.

Nuair a dhéantar criostail de dhéchrémait amoiniam [(NHy),Cr,0-] a théamh go laidir,
dianscaoileann siad go hiomlan de réir na cothromdide cothromaithe seo a leanas.

(NHy):Cr;0;, —> Cr,0; + N; + 4H,0
Nuair a téadh 12.6 g de na chriostail seo go laidir, riomh
()  anlion mdl de dhéchrémait amoiniam a d’imoibrigh,
(i) an mhais d’ocsaid chréoimiam(III) (Cr,QO3) a rinneadh,
(iii) an toirt ag t.b.c. de ghas nitrigine a gineadh,
(iv) lion na moilini uisce a tairgeadh.
Cé mhéad adamh a bhi sa chainniocht seo uisce?

Freagair cuid A n6 cuid B.

A

3)
(6)
“

(6)
(6)
(6)

(7

Meastar anois gurb é lion na ndaoine ar domhan na 7 billiun (7 x 10%) agus meastar go méadoidh sé go dti
idir 8.3 agus 10.9 billitin faoi 2050. Ta na leibhéil de thruailliti an aeir ag fas mar iarmhairt dhireach ar an

daonra domhanda a bheith ag méadi. Lé&iriu amhain ar thruaillit aeir is ea an feiniméan ‘baisteach
aigéadach’.

Deir an EPA (an Ghniomhaireacht um Chaomhni Comhshaoil) i dtuarascail i 2012 go bhfuil ‘cdiliocht

an aeir in Eirinn ar chaighdean ard ar fud na tire agus ar na cdiliochtai is fearr san Eoraip’.
(i)  Cén fath a mbionn uisce baisti aigéadach i gconat, fin san ait nach bhfuil truaillia san aer?

(if)  Tabhair breac-chuntas ar dha iarmhairt dhiobhalacha ar an gcomhshaol a bhaineann

le ‘baisteach aigéadach’.

(iif) Bain usaid as cothromoidi chun a thaispedint conas a thagann ‘baisteach aigéadach’
de bharr dé-ocsaid sulfair san atmaisféar.

(v) Mol cuis le cailiocht aeir na hEireann a bheith ar chaighdean ard.

/4

no
B

Rangaitear moran abhar soladach mar chriostail ianacha, mhéilineacha, chomhfhiusacha né
mhiotalacha. Is minic is féidir a n-airionna a mhiniu i dtéarmai struchtuir a geriostal.
()  Minigh an téarma a bhfuil line faoi. @)
(if)  Is graifit (measctha le cré) i le firinne an ‘luaidhe’ i bpinn luaidhe.
Is foirm chriostalta 1 graifit den duil carbon. Taispeantar cuid de
struchtir na graifite.

Déan cur sios ar conas a thagann an nascadh i ngraifit gur féidir i

<

=

e , . , . . N

a Usaid sa scribhneoireacht n6 mar bhealaitheoir. 6) <

(iii) Is foirm chriostalta eile de charbon eiliminteach é diamant,
an tsubstaint is crua a tharlaionn go nadurtha.

Déan tagairt do struchtir a chriostal chun minit a thabhairt ar
chruas an diamaint. 6)

(iv) Minigh cén fath gur seoltodiri iontacha leictreachais iad miotail go minic.
Leh7de 8

“4)
(6)

)

(iv)  Conas a chuireann gniomhaiocht an duine le méadu na leibhéal dé-ocsaid sulfair san atmaisféar? (3)

3)
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